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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Pyhannan kunta

Kaavan nimi: Py6ridannevan tuulivoimaosayleiskaava

Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy, Erika Brusila, FM Maantiede
Vireilletulo: Pyhannan kunnanhallitus 20.09.2021 § 196

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Pyhdannan Pyoridnnevan tuulivoimapuiston kaavoitusta.

Winda Energy Oy suunnittelee Pyhdannan Pyoridannevan alueelle tuulivoimapuistohanketta, jossa on
yhteensa enintdan 24 tuulivoimalaa.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen
alueelle. Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttda hankkeen toteuttami-
nen yleiskaavan laatimista. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Pyhannan kun-
nanvaltuusto.

Yleiskaava laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana, jota voidaan kadyttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Hankkeen ymparisté6n kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisen ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyn yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventda rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttétarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

Winda Energy Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Pyhdannan kunnalle, jonka kunnanhal-
litus on hyvaksynyt ja paattanyt yleiskaavoituksen kaynnistamisesta. Yleiskaava on tullut vireille Py-
hdnnédn kunnanhallituksen p&aatokselld (KH 20.09.2021 § 196). Kaavoitusty6td ohjaa Pyhdnnan
kunta. Kaavaa laativa konsultti on Erika Brusila (FM Maantiede) FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen loppuvuonna 2024.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti.

2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet
Winda Energy Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Pyhdnnan kunnalle, jonka kun-
nanhallitus on hyvaksynyt 20.9.2021 196 § ja paattanyt yleiskaavoituksen kdynnistamisesta.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekd ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma on
tullut vireille Pyhdannan kunnanhallituksen paatokselld 31.10.2022 146 §.
Hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen yleisotilaisuus jarjestettiin Pyhdannan kunnan vi-
rastotalolla 8.12.2022. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myos etdyhteydella.
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e Kaavoituksen ldahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin
17.10.2023 Teamsin valityksella.

e Pyhdnndn kunnanhallitus on paattanyt PP.KK.2023 § XXX asettaa Pydridnnevan tuulivoima-
puiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA
30 §&:n mukaisesti julkisesti nahtaville PP.KK.—PP.KK.202X valiseksi ajaksi.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavillaoloaikana jarjestetdaan hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus PP.KK.2023 klo XX.XX.

e Pyhdnnan kunnanhallitus paattaa asettaa Pyoridannevan tuulivoimapuiston yleiskaavan eh-
dotusvaiheen aineiston ja kaavaehdotuksen MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti
nahtaville.

Luettelo taydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.
2.2 Yleiskaavan sisalto

Pyoridnnevan tuulivoimapuiston yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoit-
tamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuuli-
voimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.
Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 24 tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, seka voimaloita yh-
distavista maakaapeleista ja teista.

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelle uusi sahkéasema ja voimajohto
sdhkodasemalta liittymispisteeseen. Suunnittelualueen sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan maakaape-
leilla. Suunnittelualueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnan verkkoon on tarkasteltavana
kaksi sahkonsiirron voimajohtovaihtoehtoa

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnalla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjadannokset sm-merkinnallad ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkedt alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-
analyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen
tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan
varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalla voimaloiden
lopulliset sijainnit maaritellaan rakennuslupavaiheessa.
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23 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Suunniteltu tuulivoimapuiston alue sijaitsee Pyhannan kunnan koillisosassa. Etdisyytta suunnittelu-
alueen rajalta Kainuun maakuntarajalle on noin nelja kilometrid ja Pohjois-Savon maakuntarajalle
noin 14 kilometria. Pyhdannan keskustaajama sijaitsee noin 12 kilometrin etaisyydelld suunnittelu-
alueen lounaispuolella ja Siikalatvan keskustaajama noin 35 kilometrin etdisyydella suunnittelualu-
een luoteispuolella. Pydridnnevan tuulivoimapuisto kattaa noin 2 025 hehtaarin laajuisen alan. Tuu-
livoimapuiston alueella on hieman yli 30 eri maanomistajaa, joista suurin osa on yksityisia maan-
omistajia.

Kaava-alue on vahvasti metsatalouskdytossa ja alueella on runsaasti ojitettua turvemaata. Aluee-
seen rajautuu pienehkot Ruoholampi ja Mustalampi. Alueelle tai ldhialueelle ei sijoitu jarvia tai suu-
rempia lampia. Suunnittelualueen eteldosissa virtaa Siikajoki, idassd Pahkapuro ja luoteessa on
Kuurajoen latvavesia. Alueella on olemassa olevaa metsatieverkostoa.

Kaava-alue ja sen lahiymparistd on pdaosin metsatalousaluetta. Lédhin taajama on Pyhannan kes-
kusta, joka sijaitsee suunnittelualueen lansipuolella noin 12,5 km etdisyydelld suunnittelualueesta.
Vuolijoen taajama sijaitsee noin 17 km suunnittelualueesta itdan. Kyldasutusta on ldannessa Tavast-
kengan kyldssa lahimmillaan noin 5,6 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Kaava-alueen lan-
sipuolelle sijoittuu maaseutuasutusta.

Kaava-alueen ymparisté on harvaan asuttua. Pyoridnnevan tuulivoimapuiston itdpuolelle ei sijoitu
lainkaan asutusta. Tiiviimpaa asutusta sijoittuu Siikajoen ldheisyyteen suunnittelualueen lansipuo-
lelle 5-10 km etdisyydelle suunnittelualueesta. Loma-asutus ldhiymparistdssa on harvahkoa, sijoit-
tuen asutuksen sekaan jokivarsille. Saaresjarven rannoilla on loma-asutusta suunnittelualueen kaak-
koispuolella noin 10 km etadisyydelld suunnittelualueesta. Lisaksi loma-asutusta on Ahvenjarven ym-
paristdssa suunnittelualueen pohjoispuolella.

Kaava-alueelle sijoittuu 15 muinaisjadannosta, joista kaikki ovat tervahautoja.

Kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita maisema-alueita tai merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-
toja. Alle 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita (VAMA). Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistokohde (RKY 2009) on
Otamaen kaivosyhdyskunta lahimmillaan noin 20,2 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen itdpuolella.
Suunniteltuja voimaloita ldhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Tavastkengan kulttuuri-
maisema noin 4,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista lanteen. Lahin maakunnallisesti merkittava ra-
kennetun kulttuuriympariston alue on Tavastkenka noin 3,2 kilometrin etdisyydelld voimaloista ldh-
teen ja lahin yksittdinen kohde on Koistila noin 2,8 kilometrin etdisyydelld voimaloista lanteen.

Kaava-alueella ei sijaitse Natura-alueita, luonnonsuojelualueita, suojeluohjelmien kohteita tai lin-
nustollisesti arvokkaita alueita. Lahin Natura-alue, Tormasenrimpi-Kolkanneva (FI11104408 SAC/SPA)
sijoittuu kaava-alueesta pohjoiseen, noin 1,0 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Lahin
luonnonsuojelualue on Térmasenrimmen-Kolkannevan valtion maille sijoittuva soidensuojelualue
(SSA110066), joka sijaitsee noin 1,0 kilometrin etaisyydelld voimaloista. Itdm&en luonnonsuojelu-
alue (ESA302775) sijaitsee noin 0,2 kilometrin etadisyydelld lahimmasta voimalasta. Lahin yksityis-
maiden suojelualue, Harjun luonnonsuojelualue (YSA207572) sijaitsee noin 3,0 kilometrin etaisyy-
delld voimaloista. Ldhin valtion muu suojelualue on Metso-Lenkki -tila (61607), joka sijaitsee
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suunnittelualueen pohjoispuolella noin 0,6 kilometrin etaisyydellda |lahimmasta voimalasta. Lahin
suojeluohjelmien kohde on soidensuojeluohjelman alue Térmasenrimmen-Kolkannevan-Kivinevan
soidensuojeluohjelma (S50110346), joka sijaitsee 1,0 kilometrin etdisyydelld voimaloista kaava-alu-
een pohjoispuolella. Léhin kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) on Oulujdrven lansipuolen suot
(820183), jotka sijoittuvat suunnittelualueen pohjoispuolelle, Iahimmilldan noin 1,0 kilometrin etai-
syydelle voimaloista. Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) on Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet
(24), joka sijoittuu suunnittelualueen pohjoispuolelle noin 12,4 kilometrin etdisyydelle voimaloista.
Talaskankaan maakunnallisesti tdrkea lintualue (MAALI) sijoittuu suunnittelualueen kaakkoispuo-
lelle noin 19,7 kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.

3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat:

e maanomistajat
e ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomatta-
vasti vaikuttaa:

O

O
O
O

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

O

0O O 0O OO0 0O O O o O o O o0 o o o o o

kaavan vaikutusalueen asukkaat

yritykset ja elinkeinonharjoittajat
virkistysalueiden kayttajat

kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Kainuun ELY-keskus
Pohjois-Savon ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan Liitto
Pohjois-Savon liitto
Kainuun liitto
Pohjois-Pohjanmaan sote
Pohjois-Pohjanmaan museo
Kainuun museo
Metsahallitus

Metsakeskus

Pyhannan kunta

Kajaanin kaupunki
Siikalatvan kunta

Vaalan kunta

Viereman kunta

Karsamaen kunta

Traficom

Fingrid Oyj
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Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti
Padesikunta, Operatiivinen osasto

Fintraffic Lennonvarmistus Oy (ent. ANS Finland Oy)
Pohjois-Pohjanmaan Ymparistéterveydenhuolto
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
Ympaéristopalvelut Helmi

O O O O O O

e yhteisot ja yritykset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:
o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat
o tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot kuten luonnonsuojeluyhdis-
tykset
elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot
erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset
edelld mainittuja ovat:
= Cinia Group Oy
= Digita Networks Oy

= DNAOy

=  Edzcom Oy (Ukkoverkot)
= Elenia Oy

= Elisa Oy

=  Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mie-
lipiteensa (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtéavilldoloaikana. Annettuihin
mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskus-
telutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan
tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Pyoriannevan tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu MRL 63 §&:n mukainen osallistumis-
ja arviointisuunnitelma (OAS, liite 1). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty kaavan laa-
timisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paata-
voitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laa-
dittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.
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3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

KAAVALUONNOS
NAHTAVILLA

mielipiteet ja
lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU-
VAIHE

KAAVA-
EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ympadristévaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan
30 MW. Ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu
tuulivoiman osalta eduskunnan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipiston kokonaisteho on sai-
lytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappa-
letta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelya.

Arviointimenettelyn sisdlté

1.  Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

2.  Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

3.  Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista

tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteistd ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

(=
=
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-
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€
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4.  Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

5.  Yhteysviranomaisen perustellun padtelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista

6.  Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valistd kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottamisen lu-
pamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

Hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtavilld koko hankkeen ajan. YVA-ohjelma oli
nahtdvilla 16.11.-16.12.2022. Hanke on muuttunut ja tarkentunut YVA-ohjelman jalkeen mm. voi-
malamaaran, -sijoittelun ja hankerajauksen suhteen.

Hankkeen YVA-aineisto l0ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/pyoriannevatuulivoimaYVA

4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

. VEO: hanketta ei toteuteta

. VE1: Pyoriannevan hankealueelle rakennetaan yhteensa 24 uutta tuulivoimalaa. Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan oin 300 metrid ja teho 6-10 MW.

. VE2: Leilisuon hankealueelle rakennetaan yhteensa 20 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden ko-

konaiskorkeus on enintdan noin 300 metria ja teho 6-10 MW.

N
A
N,
N,
! Hankealueen rajaus — — Uudet tiet VE1 N &
I Pyériannevan sihkoasema —— Poistumisreitti
I Voimalapaikat VE1 SVE1
—— Parannettavat tiet VE1 —— SVE2 0 1 2 km
© MML Maastokartta WMTS 2023 T —

Kuva 3. Pyériénnevan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1 sekd uudet ja paran-
nettavat tieosuudet.
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I Hankealueen rajaus — — Uudet tiet VE2 ) $
Il Pyériannevan sihkoasema —— Poistumisreitti
Voimalapaikat VE2 SVE1
—— Parannettavat tiet VE2 — SVE2 0 1 2 km
© MML Maastokartta WMTS 2023 _:I

Kuva 4. Pyéridnnevan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE2 sekd uudet ja paran-
nettavat tieyhteydet.

Sahkonsiirron YVA-vaihtoehdot ovat seuraavat:
e SVEO: Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, jolloin hankkeen voimajohdoille ei ole tarvetta.

e  SVE1: Suunnittelualueen sahkéasemalta rakennetaan uusi 110 kV voimajohto Fingridin Vuo-
lijoen sdhkdasemalle. Voimajohtoreitin kokonaispituus on n. 36,3 km, josta 6,7 km on uutta
johtokaytavaa ja 29,6 km olemassa olevaa johtokaytavaa. Voimajohto kulkee lahelld Vuoli-
jokea junaradan Otanmaki-Murtomaki eteldapuolella. Voimajohto kulkee Pyhdannan, Kajaa-
nin ja Viereman kuntien alueella.

e SVE2: Suunnittelualueen sahkdasemalta rakennetaan uusi 110 kV voimajohto Otanmdkeen
asti. Otanmadesta Vuolijoen sdhkdasemalle sdhko siirretdan Vuolijoki-lisalmi 110kV voima-
johto-osuudella, joka ostetaan Fingridiltd. Taman jo olemassa olevan voimajohto-osuuden
pituus on 5,1 km. Voimajohtoreitin kokonaispituus on n. 36,3 km, josta 6,7 km on uutta
johtokaytavaa ja 29,6 km olemassa olevaa johtokaytdvaa. Voimajohto kulkee ldhelld Vuoli-
jokea junaradan Otanmaki-Murtomaki eteldpuolella. Voimajohto kulkee Pyhdnnan, Kajaa-
nin ja Viereman kuntien alueella. Uuden rakennettavan voimajohdon kokonaispituus on tal-
16in 31,2 km.
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Leppkyta

Kuva 5. Olemassa olevan ja uuden johtokdytdvdn osuudet molemmissa séhkénsiirron reittivaihtoehdoissa
SVE1 ja SVE2.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa. Yleiskaava
perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa on 24 tuulivoimalaa.

YVA- ttely

Nahtsvillsolo, Nhtavilliolo, Nshtavilliolo ja
yleisétilaisuus yleistilaisuus palaute +
. ja palaute tarvittaessa
~ Kaavan ~ Kaavan
vireilletulo valmisteluvaihe Kaava- hyviksyminen
ja OAS (kaavaluonnos) ehdotus (kaavoitus
paattyy)

I ! :
I ! :
I ! :
I ! ;
I ! '
| ja palaute ! :
| | yleisdtilaisuus | Kaavan
I ! :
I ' :
I ! :
I ! '
I ' :

Kaavoitusprosessi

Kuva 6. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.
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4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Pyoridannevan tuulivoimapuistoyleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-me-
nettelya.

Kaava-alueella on tehty YVA-menettelyn ja tuulivoimaosayleiskaavan edellyttamat luontoselvityk-
set, suluissa maastotyopaivien lukumaara:

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (6 mtp)

Pesimaélinnustoselvitys 6 (mtp)

Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi (5 mtp)

Polloselvitys (4 yota)

Paivapetolintuselvitys (10 mtp)

Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu (8 mtp)

Lepakkoselvitys (4 mtp)

Liito-oravainventointi (2 mtp)

Viitasammakkoselvitys (2 mtp)

Muiden luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinym-
périst6ja ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

O 0O 00O OO O OO 0 O

e Mallinnukset ja ymparistoselvitykset:
o Natura-arviointi laadittu Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuo (FI1104402, SAC/SPA) -
alueelle ja Térmasenrimpi-Kolkanneva (FI1104408, SAC/SPA) -alueelle
o Arkeologinen inventointi
Ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat
o Melu- ja vdlkemallinnukset

O

o Kyselyt:
o Asukaskysely
o Metsastdjahaastattelut

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdytté6n, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskaytt6on, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kdytossa ole-
viin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokadynteihin, osallisilta saatuihin Iahtotietoihin, lau-
suntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien
analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisadltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi
yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Pyhdannan kunnan ja hankkeen tavoit-
teista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukossa on esitetty myds muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

limasto- ja energiapoliittiset

strategiat ja sopimukset

YK:n ilmastosopimus (1992)

Hankkeeseen liittyvét kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Tavoite

limakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei
ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen myo6ta EU:n ilmasto-neutraaliustavoite vuo-
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 prosenttia paastovahennysta-
voite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsaa-
dantoehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmasto-
tavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saatai-
siin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa saddetdan kansallisista ilmasto-
tavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmastd, johon kuuluvat pitkan
aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma
ja sopeutumissuunnitelma seka erillisend energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan
Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. limastolain mu-
kaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasu-
paadstoja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 men-
nessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni
koskemaan my0ds maankayttdsektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvis-
tamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma

Vahintdan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisadltda pitkan tah-
taimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokaupan ulkopuoliselle taa-
kanjakosektorille. Imastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitel-
maa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmas-
totiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin ilmastopo-
litiikkan suunnitelma KAISU
(2017)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan
tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisdltaa
toimenpideohjelman péadstokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin paastdjen vahentamiseksi.

Energia- ja ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee padstékauppa-, taakanjako- ja
maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energia-
markkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneu-
vostossa 30.6.2022. Sen yhtend tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon
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edistdminen. Strategia huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) ta-
voitteen siitd, ettda Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunni-
telma (KISS2030)

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita il-
mastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin.
Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi valmisteilla oleva
suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankdyttosektorin  ilmasto-

suunnitelma (MISU)

Muut ohjelmat ja strategiat

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunnitelmassa maari-
tetdan ne keinot, joihin panostamalla vahennetdan maankayttésektorin ilmasto-
paastoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Tavoite

Natura 2000 -verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodi-
rektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -ver-
koston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin
alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnon monimuo-
toisuusstrategia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strategia ja
toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleissopi-
muksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiver-
siteettistrategian tavoitteet seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa
metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaeh-
toiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhman ehdo-
tus soiden suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta
1979 ja 1981.

Helmi-elinymparistéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja paran-
taa elinymparistojen tilaa sekd edistad ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, ve-
siensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintda sekd sopeutumista.
Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

5.2

Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Pyoriannevan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaoma-
varaisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian to-
teutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Petteri Orpon hallitusohjelman (2023) tavoit-
teena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla puhtaan
energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa kasvatetaan ja ediste-
tdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkon ja lammon tuotannossa vii-
meistadn 2030-luvulla. Voimassa on Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastra-
tegia, jossa linjataan toimet, joilla Suomi tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa
ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonepaastojen vahentamisesta 60 % vuoteen 2030 ja vuotta
2035 koskevan hiilineutraalisuustavoitteen. Strategian ytimessa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022
ajankohtaistunut irtautuminen venaldisesta fossiilisesta energiasta.
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Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkodn kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdama tavoite saavutettiin.
Vuonna 2020 rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otettiin
kdyttoon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin tuu-
livoimalla 8,06 TWh sahkda, jolla katettiin noin 9,3 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 11,7 % sahkon-
tuotannosta (Energiateollisuus ry 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessd; noin 50 %
vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian
osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkénkulutuksen kasvavan yli 20 %
vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii
yli kolminkertaista sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan
kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkeasti mer-
kittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan siahkontuotannosta.
Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14
GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sahkoéntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n vililla
vuonna 2030. Talléin sdhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

5.3 Alueelliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalld 2021. Yksi ilmastotyon karki-
teemoista on uusiutuvan energian tuotanto, “Energian tuotanto ja kaytto on kestavaa, tehokasta ja
vahapaastoistd”. Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetaan maakun-
nan vahvuuksiin pohjautuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevaraukset madritetaan hiilinielut
sailyttaen. Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotentiaali maaritetdan TUULI-hankkeessa
(8/2020-8/2022) huomioiden viherrakennekestavyys sekd kestava ja taloudellinen sdhkénsiirto.
Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alueita merituulivoiman kehittdmiseen Suomen
aluevesilla ja talousvyohykkeella.

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos
tulevaisuudessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022—-2025 kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehi-
tyksen kannalta tarkeisiin ilmidihin ja teemoihin. Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvinvoinnin,
osaamisen, tyo6llisyyden ja elinkeinoelaman uudistumisen ohella tavoitteena on hallitusohjelman
mukaisesti ilmastonmuutoksen hillinta ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen. Kestava kehitys
ja digitalisaatio ovat kaikkia painopisteita poikkileikkaavia teemoja.

Pyoriannevan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahko6a valtakun-
nalliseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdteho on 6-10 MW. Kokonaisteho
tulisi talléin olemaan 24 voimalalla noin 144-240 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sahkon
nettotuotanto tulisi télléin olemaan noin 375—-750 GWh luokkaa.
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Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyodllisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen kautta kuntien kunnal-
lis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvai-
heessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanrakennus- ja
perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palve-
luissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tdita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kadytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.4 Pyhannan kunnan tavoitteet

Pyhannan kuntastrategian 2018-2025 mukaan kunnan keskeisend tavoitteena on monipuolistaa
elinkeinoelamaa kehittamalla uusiutuvan energian hankkeita ja siten lisata tyollistymisen mahdolli-
suuksia ja pienentaa hiilijalanjalkea.

5.5 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Winda Energy Oy on vuonna 2011 perustettu suomalainen tuulivoimatoimija, joka kehittaa, raken-
nuttaa ja operoi tuulivoimapuistoja. Vuoteen 2020 asti yritys toimi nimellda Winda Power Oy. Viime
vuosina Winda Energy on laajentanut toimintaansa Pohjois-Pohjanmaalta ja Keski-Suomesta koko
Suomen alueelle.

5.6 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoda valtakunnalliseen séhkoverkkoon.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttétarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1 Kaavoituksen vireilletulo (syksy 2022)

Winda Energy Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Pyhdnnan kunnalle, jonka kunnan-
hallitus on hyvaksynyt 20.9.2021 196 § ja paattanyt yleiskaavoituksen kdynnistamisesta. Osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma on tullut vireille Py-
hannan kunnanhallituksen padatoksellda 31.10.2022 146 §. Hankkeen YVA-menettelyn kanssa
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yhteinen yleisotilaisuus jarjestettiin Pyhdnnan kunnan virastotalolla 8.12.2022. Tilaisuuteen oli mah-
dollista osallistua myds etdayhteydella.

Nahtavillaoloaikana osallisille ja muille kansalaisille on annettu mahdollisuus esittaa mielipiteensa
asiakirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutusten
arvioinnista. Aineisto on nahtavillda kunnan ja yhteysviranomaisen internetsivuilla sekd Pyhdnnan
kunnantalolla.

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 17.10.2023.
6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (loppuvuosi 2023)

Pyhannan kunta paattaa kaavaluonnoksen, kaavaselostuksen ja YVA-selostuksen asettamisesta nah-
taville. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja ndahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tie-
dotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaava-
luonnoksesta, -selostuksesta ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Pyhdannan kunnalle. Kaavaluonnok-
sesta seka kaava- ja YVA-selostuksista pyydetdan lausunnot tassa asiakirjassa maaritetyiltad viran-
omaisilta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa perustel-
lun paatelman YVA-selostuksesta. Saatu palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin annetaan pe-
rustellut vastineet.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (kesa 2024)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paatoksella
julkisesti ndahtaville 30 paivan ajaksi kunnan ilmoitustaululle.

Osayleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistu-
tus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kir-
jallisena Pyhdannan kunnalle ennen nahtavilldolon paattymista.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetdaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan koos-
teeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.
6.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (loppuvuosi 2024)

Pyhdannan kunnanvaltuusto paattda osayleiskaavan hyvaksymisestd. Osayleiskaavan hyvaksymis-
paatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyyta-
neitd seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen
voi hakea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa
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sdddetdan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoi-
maisesta padtoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Yleiskaavaluonnos
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Kuva 7. Yleiskaavaluonnos.
7.2 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Py6ridnnevan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaavan kes-
keiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Pyoridnnevan yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2 025 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa laajim-
millaan yhteensa 24 tuulivoimalan rakentamisen.

Yleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteitd, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita.
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Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin
sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa
ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voi-
malatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Kaavamerkinndin ja -maarayk-
sin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekd muinaisjadnnésten huomioon ottaminen
tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.3 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteit3, teknisid verkkoja sekéd va-
rastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaista maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

- — ———-  OHIJEELLINEN SAHKOASEMA.
[ EN [

L — ———J  Alueelle saa rakentaa sahk6aseman seka tuulivoimapuiston toimintaa tukevia huolto-
ja varastorakennuksia.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

20 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA.

— NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huoltotiet toteute-
taan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m levedna.

—————— SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhtey-
teen.
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TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa. Tuulivoimaloiden
kaikki rakenteet ja lapojen pyorimisalue tulee sijoittua osoitetuille tuulivoimaloiden
alueille.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Lainsddadannolla turvattu alue. Arvoluokan 1 luontokohde. Arvoluokka viittaa kaavan
liitteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee Vesilain 11§:n ja Met-
sélain 10 §:n alueita tai kohteita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioi-
tava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedn luonteen
turvaaminen. Kohteen ominaispiirteiden heikentdaminen kielletty.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Luonnon monimuotoisuutta turvaava alue. Arvoluokan 3 luontokohde. Arvoluokka viit-
taa kaavan liitteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee uhanalais-
ten luontotyyppien tai lajien mukaisia esiintymia, alueita tai kohteita. Alueen suunnit-
telussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Luonnon monimuotoisuutta tukeva alue. Arvoluokan 4 luontokohde. Arvoluokka viittaa
kaavan liitteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee uhanalaisten
luontotyyppien tai lajien mukaisia esiintymia, alueita tai kohteita. Alueen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot sekd alueen luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

MUINAISMUISTOKOHDE/ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on mui-
naismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitel-
mista tulee pyytaa alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjaannokset tulee mer-
kitd maastoon ennen rakentamistéiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.
Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjadannosten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm-1 Kurkikaarto 1000047385

sm-2 Sainilan Majakangas 1000047386
sm-3 Mustalampi lansi 1000047387
sm-4 Mustalamminkangas 1000047388
sm-5 Heindneva 1000033078
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7.4

8

8.1

sm-6 Kuurarame 1000047391

sm-7 Laukkuniemi 1000047393

sm-8 Kivinevansaari 1000047394

sm-9 Ruoholamminharju 1000047395
sm-10 Viisseindsenkangas 1000047396
sm-11 Uuttuankangas 1000047397

sm-12 Saarinevanlaitakangas 1 1000047398
sm-13 Saarinevanlaitakangas 2 1000047399
sm-14 Itdjoenhautakangas 1000046011
sm-15 Linjalampi pohjoinen 1000047400

Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdddokset. Tuu-
livoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittdvaa melua.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparan-
nettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden sekad arkeologisen kulttuuriperinndn kannalta arvokkaat alueet.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdaan 24 tuulivoimalaa.
Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolus-
tusvoimien padesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloi-
den rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee toteuttaa niin, etta tilapdinen vaikutus alu-
een pintavesille on mahdollisimman vdahadinen. Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvaa hait-
taa alueen pintavesille.

Yleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

Arvioidut ymparistovaikutukset

Pyoriannevan tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menette-
lya. Yleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa on 24 tuulivoimalaa. Vaikutustenarviointia
on tdsmennetty tassa kaavaselostuksessa muutosten osalta.
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Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhtei-
siin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta
kadytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokadynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin Iahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisen suunnitelmien keskeiset vaikutukset.
8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden
kdyntiaani seka roottorin pydrimisesta johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparisté6n koh-
distuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu pdaosin tydmaakoneiden danista ja liiken-
teesta.

8.3 Yleiskaavan suhde ldhtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1 VYleiskaavan suhde yleiskaavan sisadltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttdvat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-,

vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentdminen;
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8) rakennetun ympadristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoima-
loiden lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaapeleista, muuntamoista seka sah-
koéasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédynta-
malla alueella olevaa tieverkostoa. Py6ridnnevan tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan
valtakunnanverkkoon uudella 110 kV voimajohdolla, joka rakennetaan joko Fingridin Vuolijoen sah-
koasemalle asti tai Otanmakeen. Sdhkonsiirto suunnittelualueella tapahtuu maakaapeleiden avulla.
Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu
maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koske-
viin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden
maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huolto-
teiden vaatimat alueet. Alueen pdamaankadyttémuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltovaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
t66n

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaa-
timukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata
suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystar-
peisiin seka asuin- ja elinymparistojen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yh-
teydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja séhkoéverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

8.3.2 VYleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmada. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 te-
keman ja 2008 tarkistaman padatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvos-
ton paatdés on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat
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yhdyskuntarakennetta, liikkkumista, elinymparistén laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luon-
nonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Pyoriannevan tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen:

Tavoite: Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vdestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alu-
eiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistami-
nen. Hankkeella luodaan edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka va-
hahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle. Tuulivoimayleiskaavat edistavat
myo0s tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksid. Yleiskaava lisdaa pai-
kallista sahkdontuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edistdd myos Py-
hannan kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimahanke vaikuttaa yhdyskun-
tarakenteen muotoutumiseen siten, ettd tuulivoimayleiskaavan alueelle ei jatkossa voi si-
joittua asumista.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistda taten tavoitetta
vahabhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyodyntda olemassa olevia rakenteita mm. tei-
den ja mahdollisuuksien mukaan myds sahkonsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan saan adari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen lahiym-
périst6 ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi il-
mastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistadan melusta, tdrindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle asutuk-
sesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.
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Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etadisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutu-
vat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etaalle asutuksesta ja muista vaikutuksille
herkista toiminnoista. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai meluarvot
ylitd asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyy-
tamalla lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdo-
tuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds paaesikunnalta pyy-
detdan lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon ar-
vojen turvaamisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuu-
riympariston ja rakennusperinnon seka luonnonperinndn arvokohteista niiden luonteen sai-
lymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu tdman kaavamenettelyn yhteydessa. Suunnittelu-
alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympa-
ristdja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka
ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista alu-
eista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu lahialueilta ja ne on huomioitu
suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja ener-
gian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eika se estda met-
satalouden harjoittamista kaava-alueella.
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Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Pyoridanne-
van tuulivoimapuisto muodostuu enimmilladn 24 tuulivoimalasta ja sijoittuu olemassa ole-
van tuulivoimapuiston valittomaan laheisyyteen. Nain ollen hanke edistaa tavoitetta sijoit-
taa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Pyoridannevan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnal-
lisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvitta-
vien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

e Pydriannevan tuulivoimapuiston sahkoverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu toteutetta-
vaksi kaava-alueen koillispuolelle sijoittuvalla Vuolijoen sahkéasemalla. Hankkeen sahkon-
siirto sijoittuu paaosin olemassa olevan voimajohtokadytavan varteen. Kaava-alueelle raken-
netaan sahkéasema. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein.

8.3.3 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Yleiskaava-alueella on voimassa kolme Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavaa. Lisdksi alueella
on vireilla Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinta.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat kaavat:

1. vaihemaakuntakaava

Ensimmainen vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeriossa
23.11.2015. Lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017. Maakuntakaavassa on kasitelty seuraavia aihepii-
reja:
e energiantuotanto ja -siirto (manneralueen tuulivoima-alueet, merituulivoiman paivitykset,
turvetuotantoalueet)
e kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, taajamat
e |uonnonymparist6 (soiden kayttd, suojelualueiden paivitykset, geologiset muodostumat)
e liikennejarjestelméan (tieverkko, kevyt liikenne, raideliikenne, lentoliikenne, merivaylat) ja
logistiikka.

2. vaihemaakuntakaava

Toinen vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja saanut lainvoiman
2.2.2017. Maakuntakaavassa on kasitelty seuraavia aihepiireja:

e maaseudun asutusrakenne
o kulttuuriymparistot
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o virkistys- ja matkailualueet

e seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet
e seudulliset ampumaradat

e puolustusvoimien alueet

3. vaihemaakuntakaava

Kolmas vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja saanut lainvoiman
17.1.2022. Maakuntakaavassa on kasitelty seuraavia aihepiireja:

e Pohjavesi- ja kiviainesalueet (POSKI-hanke)

e Mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet (PORTTI-selvitys)

e Oulun seudun liikkenne ja maankaytt6é (Oulun seudun liikennejarjestelmasuunnitelma 2030)
e Tuulivoima-alueiden tarkistukset

e Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset

Lisdksi Pohjois-Pohjanmaalla on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, mutta se ei koske
suunnittelualuetta eika sahkdnsiirron vaihtoehtoja.
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Kuva 8. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmdstd 18.1.2022. Suunnittelualue ja sen rakenteet
lisdtty maakuntakaavayhdistelmdin pddille.

Kaava-alueelle sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa seuraavat merkinnat:
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Lisdaksi Pyoriannevan t

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.
Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja kult-
tuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesist6ihin sekd poronhoitoalueella tur-
vattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominai-
suudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon, jonka aiheut-
tama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jal-
kikdyton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maatalouskayttoa sellaisilla alueilla, joilla
on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista
maatalouskayttoon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen purojen
luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 Leipioja
Murtosuo, 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074 Jaalankajoki
Pyorésuo, 60.026 Vuotonoja

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2) (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.
Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaikutukset asu-
tukseen ja kulttuuriymparistoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin seka poronhoi-
toalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominai-
suudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittdava kayttéon, jonka aiheut-
tama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jal-
kikdyton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maatalouskadyttoa sellaisilla alueilla, joilla
on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttda alueiden ottamista
maatalouskayttoon.

Alla mainitun suon turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen purojen
luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro

Leipisuo-Kapustasuo, 60.036 Leipioja

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld on osoitettu sahkdverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet seka kaavan laati-
misvaiheessa toteutumiseltaan epdavarmojen tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

uulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa

seuraavat toiminnot ja merkinnat:
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LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnallad osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alu-
eita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympariston maankdytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta
alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritddan edistimaan alueen luonnon monimuotoisuuden
sekd alueiden vilisten ekologisten yhteyksien sadilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytdda MRL 133 § mukainen elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voi-
massa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.

NATURA 2000 —VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka / 1- luokka)
ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakdytté6n soveltuvat (2-
luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitet-
tava riittdvan etdalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien
syntyminen on estettdva riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohja-
vesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kulttuuriymparis-
tot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista maakunnallisesti arvok-
kaista rakennetuista kulttuuriymparistdista ja -kohteista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan
selostuksen liitteissd 4 ja 5 seka 3. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kadyton suunnittelussa tulee edistda kulttuuriympariston maakunnallisten arvojen
sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennettujen kult-
tuuriympadristdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa
huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015-selvitykseen kirjattuihin
arvoihin ja ominaispiirteisiin.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan pai-
vitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot
alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.
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Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon alu-
een ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayt-
totarkoituksen mukainen maankaytto seka maisema- ja kulttuuriympaéristoarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sdily-
mista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistda huomiota rakenta-
misen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissa Arvokkaat maisema-alueet
Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86,
2015) seka Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanéahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maa-
seutumaisemat — arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymi-
seen.

ARVOKAS HARJUALUE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston hyvdaksyman valtakunnallisen harjujensuojeluohjel-
man mukaiset harjualueet ja muut vahintaan seudullisesti arvokkaat harjualueet.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon
merkittdvid kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tai muinaisjdannoksia tuhota eika
luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoi-
mala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoi-
tusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnus-
toon, luontoon ja kulttuuriympdristoon sekd pyrittava ehkdisemdan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriym-
paristojen arvot sdilyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Pohjois-Pohjanmaan valmisteilla olevat kaavat:

Energia- ja lImastovaihemaakuntakaava
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Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaava on valmisteilla. Vaihemaakuntakaavan
valmisteluvaiheen kuulemisen eli kaavaluonnoksen palautekooste ja yleisvastine on kasitelty maa-
kuntahallituksessa 13.2.2023 § 24. Vaihemaakuntakaavan on tarkoitus edeta maankaytto- ja raken-
nusasetuksen (MRA 13 §) mukaiseen ehdotusvaiheen viranomais- ja kuntakuulemiseen vuodenvaih-
teessa 2023-2024 ja julkiseen kuulemiseen vuoden 2024 aikana. Vaihemaakuntakaava on tavoit-
teena saada hyvaksymiskasittelyyn maakuntahallitukseen ja maakuntavaltuustoon vuoden 2024 ai-
kana.

Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkdytt6a ja sen suunnitellut pdateemat
ovat:

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluerakennetyo)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (maakunnallinen ja seudullinen LJ-ty6, liikkennepuolen
suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehityskuva 2030+)

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke)

e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

e Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin ke-
hittdminen (Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjan-
maalla EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025 Kestavasti kasvava
Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke)

Pyoridannevan tuulivoimahanke on esitetty Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavan luonnoksessa osittain potentiaalisena tuulivoimaloiden alueena. Kaavakartan paalla on esi-
tetty Pyoridannevan kaavaluonnoksen voimalasijoittelu ja tiestot. Suurin osa suunnitelluista voima-
loista sijoittuu potentiaaliselle tuulivoimaloiden alueelle. Kaksi voimalaa sijoittuu potentiaalisen tuu-
livoimaloiden alueen ulkopuolelle.
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Kuva 9. Ote valmisteilla olevasta Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavasta. Suunnit-
telualue ja alustavat séhkénsiirtoreitit on liséitty kaavakartan pddlle. Kaavakartan pddlld esitettynd laajem-
man vaihtoehdon VE1 mukainen voimalasijoittelu ja tiesté (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021)

Pyoridnnevan tuulivoimapuiston suunnittelualueella olevat energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
valuonnoksen toiminnot ja merkinnat:

P w3
| 501

POTENTIAALINEN TUULIVOIMALOIDEN ALUE

i

i

i Merkinndlla osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin soveltuvat merkitykseltdan

i seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mu-
kaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluette-
loon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva erityistd huomiota tuulivoima-alueen tuottaman ener-
gian jatkokayttoon. Alueen tuottama energian voidaan hyédyntaa paikallisessa suljetussa sah-
koverkossa, liittaa se kantaverkkoon, tai muuntaa se varastoitavaan muotoon.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnus-
toon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettad valtakunnallisten kulttuuriym-
paristojen arvot sdilyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuu-
livoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata po-
ronhoidon edellytykset.
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— UUSI PAASAHKOJOHTO 400 kV

Merkinnalld on osoitettu voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjauk-
set tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset. Merkintaa kos-
kee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Lisaksi Pyoriannevan suunnittelualueen vaikutusaluetta koskevat energia- ja ilmastovaihemaakun-
takaavaluonnoksen seuraavat toiminnot ja merkinnat:

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoi-
mrmsmim s ——— mala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoi-
tusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistojen
arvot sailyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestel-
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon
edellytykset.

-

i i POHJAVESIALUE

(]

i { Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeét (I luokka / 1- luokka) ja
" vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakayttoén soveltuvat (2-luokka)
pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien synty-
minen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien
suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Suhde maakuntakaavaan
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pyoriannevan tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat
1-3. Pyoridnnevan tuulivoimapuiston suunnittelualuetta ei ole osoitettu lainvoimaisissa Pohjois-
Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueena, joten tdlta osin hanke on ristirii-
dassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaa-
vassa osoitetaan vain seudulliset tuulivoima-alueet, jotka tuolloin maariteltiin 10 tai enemman tuu-
livoimaloita sisaltaviksi alueiksi. Tuulivoimaa ohjaavien 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen suunnittelu-
madrayksissa todetaan, ettd maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voi-
daan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltddan seudullisia. Pyériannevan tuulivoima-
puisto ylittaa seudullisen tuulivoima-alueen rajan, koska alueelle suunnitellaan yli kymmenta tuuli-
voimalaa. Taltakin osin hanke on ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa.
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Suunnittelualueelle on osoitettu turvetuotantoon soveltuvia suoalueita (tu-1 ja tu-2). Turvetuotan-
non aloittaminen edellyttdad ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistéluvan saamista. Alueen tur-
vetuotantoa ei ole vield aloitettu, eika ristiriitaa toimintojen valilla siten synny.

Suunnittelualueelle sijoittuu myos padsahkojohdon yhteystarve-merkinta. Merkinnalld on osoitettu
sdahkoverkon pitkdn aikavalin kehittdmistarpeet seka kaavan laatimisvaiheessa toteutumiseltaan
epdvarmojen tuulivoima-alueiden sahkoénsiirtoyhteydet. Pyoridnnevan hankkeessa sahkonsiirto on
suunniteltu toteutettavaksi suunnittelualueen kaakkoispuolella kulkevan olemassa olevan voima-
johdon kanssa samaan johtokdytavaan, jolloin uutta johtokdytavaa tulisi rakennettavaksi 6,7 km.
Tama tukee Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yleisid suunnittelumaarayksia, joissa todetaan,
ettd lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkoverkkoon on pyrittava keskitta-
maan yhteiseen johtokdytavaadn. Nain ollen merkittdvaa maankaytollista ristiriitaa maakuntakaa-
vaan ei ole.

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. maakuntakaavassa on tuulivoiman rakentamista koskevia yleisia suun-
nittelumaarayksia. Seuraavassa on esitetty ndiden suunnittelumaaraysten toteutuminen Pyoéridnne-
van tuulivoimahankkeessa.

Maarays: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

e Toteutuminen hankkeessa: Pyoridnnevan tuulivoima-alue on voimassa olevien maakunta-
kaavojen ndakékulmasta seudullinen hanke. Py6ridnnevan tuulivoimapuiston suunnittelualu-
etta ei ole osoitettu lainvoimaisissa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa tuulivoi-
maloiden alueena, joten taltd osin tuulivoimahanke on ristiriidassa voimassa olevien maa-
kuntakaavojen kanssa. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan val-
misteluaineistossa Pydriannevan alue on osoitettu uutena potentiaalisena tuulivoimaloiden
alueena.

Maadrdys: Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maa-
kuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoima-
loiden sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta
aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparis-
toon.

e Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu sisdmaahan.

Maardys: Tuulivoimalat tulee ldhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulko-
puolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali tuu-
livoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

o Toteutuminen hankkeessa: Suunnittelualueelle ei sijoitu linnustollisesti arvokkaita alueita.
Lahin kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) ovat Oulujarven lansipuolen suot (820183), jotka
sijoittuvat suunnittelualueen pohjoispuolelle, [ahimmilldan noin 1,0 kilometrin etdisyydelle
voimaloista. Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) on Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet
(24), joka sijoittuu suunnittelualueen pohjoispuolelle noin 12,5 kilometrin etdisyydelle
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voimaloista. Talaskankaan maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) sijoittuu suunnittelu-
alueen kaakkoispuolelle noin 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuoje-
lualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan
luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Toteutuminen hankkeessa: Voimalat sijoittuvat ylla lueteltujen alueiden ulkopuolelle,
mutta hanke aiheuttaa muutoksia suunnittelualueen [ahiymparistssa sijaitsevien maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja arvokkaan harjualueen
maisemassa.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvai-
kutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vai-
kutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriympa-
ristdjen arvot sdilyvat.

e Toteutuminen hankkeessa: Pyoridnnevan tuulivoimapuiston itdpuolella sijaitsee toimin-
nassa oleva Piiparinmaen tuulivoimapuisto. Yhteisvaikutus Piiparinmaen tuulivoimapuiston
kanssa aiheuttaa vield suuremman muutoksen ja vaikutukset maiseman osalta. Yhteisvaiku-
tuksia muiden hankkeiden kanssa on tarkasteltu tarkemmin niitd koskevassa kappaleessa.

e Ymparistovaikutusten arvioinnissa on huomioitu ylimaakunnallisesti tiedossa olevat tuuli-
voima- ja voimajohtohankkeet. Yhteisvaikutuksia on arvioitu silla tarkkuudella kuin kaytet-
tdvissa olevan aineiston perusteella on ollut mahdollista.

Maardys: Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on pyrittava kes-
kittamaan yhteiseen johtokaytavaan.

e Toteutuminen hankkeessa: Suunnittelualueen ita- kaakkoispuolella kulkee Fingridin 110 kV
voimajohto, jonka kanssa samaan johtokaytdvaan rakennetaan uusi voimajohto Pyoridnne-
van hanketta varten. SVE2 osa sdhkonsiirrosta tapahtuu olemassa olevaa voimajohtoa pit-
kin.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liiken-
nevaylista ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitet-
tava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

e Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ja lentoliikenteeseen on
arvioitu. Pydridnnevan suunnittelualue sijaitsee osin Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitus-
alueella. Kaikki suunnitellut voimalat sijoittuvat korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu
huipun korkeus merenpinnasta on 644 metria. Hankkeella on nadin ollen vahainen vaikutus
ilmailuturvallisuuteen.
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e Pydriannevan tuulivoimahanke on saanut myonteisen lausunnon Puolustusvoimilta 27 tuu-
livoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 320 metrid. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat
vastusta hankkeen rakentamista.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tu-
lee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

o Toteutuminen hankkeessa: Pyoriannevan tuulivoimahanke on saanut mydnteisen lausun-
non Puolustusvoimilta 27 tuulivoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 320 metria. Lausun-
nossaan Puolustusvoimat eivat vastusta hankkeen rakentamista.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa on osoitettu sijainnin-
ohjausmallin pohjalta uusia tuulivoimaloiden alueita (tv-1, tv-2 ja tv-3) seka paivitetty 1. ja 3. vaihe-
maakuntakaavassa osoitettuja tv-alueita. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan liittyvassa Poh-
jois-Pohjanmaan TUULI-hankkeessa Pydridannevan tuulivoimapuiston suunnittelualue on tunnistettu
potentiaaliseksi tuulivoimaloiden alueeksi (tv-3, ehka-alue) osittain. Suurin osa suunnitelluista voi-
maloista sijoittuu potentiaaliselle tuulivoimaloiden alueelle. Kaksi voimalaa sijoittuu hieman poten-
tiaalinen tuulivoimaloiden alue -merkinnan ulkopuolelle. Maakuntakaava on yleispiirteinen suunni-
telma alueiden kaytdsta maakunnassa, joten maakuntakaavan aluemerkintdjen ei voida olettaa ole-
van tarkkoja rajauksia. Maakuntakaavan joustavuudesta johtuen kaavassa osoitettujen alueiden si-
jaintia ja laajuutta voidaan tarkentaa yksityiskohtaisemmassa kaavassa. Kun tuulivoimaloiden alu-
eet tayttavat tv-3 -merkinnan suunnittelumaaraykset, hanke ei ole ristiriidassa energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan kanssa.

Tv-3 -merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin soveltuvat merkitykseltdaan seu-
dullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista raken-
tamisrajoitusta. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistédn seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot
sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtu-
vat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puo-
lustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset. Alueen suun-
nittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota tuulivoima-alueen tuottaman energian jatkokaytto6on.
Alueen tuottama energia voidaan hyodyntaa paikallisessa suljetussa sdhkoverkossa, liittda se kanta-
verkkoon, tai muuntaa se varastoitavaan muotoon.

YVA-selostuksessa on arvioitu tuulivoima-alueen ja sdahkonsiirtoreittien vaikutuksia linnustoon ja
luontoon seka kulttuuriymparistéon, asutukseen ja maisemaan. Lisdksi voimaloiden sijoittelussa ja
koossa on otettu huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoit-
teet, ja selvitetty tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.

Voimassa olevissa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa Pyoridnnevan vaikutusalueelle (0-5 km)
on osoitettu seuraavat kaavamerkinnat: luonnonsuojelualue (SL), turvetuotantoalue (EO-tu), Natura
2000-verkostoon  kuuluva alue, pohjavesialue, maakunnallisesti arvokas rakennettu
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kulttuuriymparistd, maakunnallisesti arvokas maisema-alue, arvokas harjualue ja tuulivoimaloiden
alue (tv-1). Tuulivoimapuiston vaikutuksia luonnonsuojelualueeseen ja Natura-alueeseen, maakun-
nallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuun kulttuuriymparist6on, pohjavesialueeseen
seka arvokkaaseen harjualueeseen on arvioitu kaavaselostuksen myéhemmissa kappaleissa. Vaiku-
tukset turvetuotantoalueeseen ja yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on myds
arvioitu.

Pyoridannevan tuulivoimahankkeen vaikutukset ldhialueen asutukselle ovat maisemavaikutuksia.
Maisemavaikutukset asutukselle on my6s arvioitu.

Mikali Pyériannevan tuulivoimapuistohanketta ei toteuteta (VEO), maakuntakaavan mukaisesti alu-
eelle voitaisiin sijoittaa turvetuotantoalueita. Alueen nykyinen maankaytto on padosin metsatalous-
kayttoa.

8.3.4 VYleiskaavat

Suunnittelualue sijoittuu osittain Piiparinmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava-alueelle ja valitto-
masti sen ldheisyyteen. Muutoin lahimmat yleiskaavat sijaitsevat Pyhannanjarven ymparistossa noin
10 km etdisyydessa seka Iso Lamujarven ymparistossa noin 20 km etdisyydelld suunnittelualueesta.

1. Kestilan Kokkonevan tuulivoimahankkeen osayleiskaava sijaitsee Siikalatvan kunnassa, Pyo-
ridnnevan suunnittelualueen luoteispuolella. Etdisyyttd suunnittelualueeseen on noin 10,7 kilo-
metria.

2. Pyhannan Kirkonkylan yleiskaava sijaitsee Py6ridannevan suunnittelualueen lounaispuolella, noin
10 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.

3. Piiparinmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava sijaitsee Pyoridnnevan suunnittelualueen valitt6-
massa laheisyydessa, suunnittelualueen itapuolella.
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Kuva 10.Suunnittelualueen ja séhkénsiirron vaihtoehtojen Iéheisyyteen sijoittuvat yleiskaavat.

Suhde yleiskaavoihin

Piiparinmden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja tuulivoimapuiston alue sijoittuu sekd Pyhdannan
kunnan ettd Kajaanin kaupungin alueille. N&in ollen tuulivoimapuistosta on laadittu oma kaava Py-
hannan kunnan puolelle ja oma kaava Kajaanin kaupungin puolelle.

Pyoriannevan suunnittelualue sijoittuu Pyhdannan kunnan Piiparinmden tuulivoimaosayleiskaavan
rajalle. Kyseessa olevassa kohdassa Piiparinmaen tuulivoimaosayleiskaavassa on merkinnat maa- ja
metsdtalousvaltainen alue (M-1) sekd maa-ainesten ottoalue (EO-1, turvetuotantoalue). M-1 -alue
on kaavamerkinnan mukaan varattu padsaantoisesti metsatalouden harjoittamiseen. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitad varten huoltoteits, teknisia ver-
kostoja ja kokoonpanoalueita. Alueella on sallittua maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen.
Pyoridannevan tuulivoimapuiston toteutumisesta ei aiheudu ristiriitaa Piiparinmden tuulivoi-
maosayleiskaavan kanssa nailta osin, koska lahin suunniteltu tuulivoimala sijoittuu riittavan etaalle
Piiparinmden tuulivoimaloista ja Pyériannevan tuulivoimalat eivat estd maa- ja metsatalouden har-
joittamista Piiparinmaen kaava-alueella. Pydridnnevan tuulivoimalat eivat myoskadan esta turvetuo-
tannon harjoittamista Piiparinmaen kaava-alueella, koska voimalat sijoittuvat riittavan etaalle tur-
vetuotantoalueesta.

Ympadriston voimassa olevat yleiskaavat sijoittuvat sen verran etaalle Pyériannevan tuulivoimaloista,
ettad hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut voimalat esta
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yleiskaavojen toteutumista. Tuulivoimapuiston vaikutukset yleiskaavoihin ovat padasiassa maise-
mavaikutuksia. Maisemavaikutuksia asutukselle ja paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin on tarkasteltu
my6hemmassa luvussa.

8.3.5 Asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.
Aluetta Iahinna sijoittuvat asemakaava-alueet ovat Pyhannan keskustassa noin 11 kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta, Vuolijoella noin 15 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta seka Iso-Lamu-
jarven rannoilla noin 19 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta.
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Kuva 11.Kaava-alueen ja séhkénsiirtoreittien Idheisimmdt asemakaavat on esitetty siniselld rasterilla ja ranta-
asemakaavat vihredlld rasterilla. (Ldhde: Elinympdristén tietopalvelu Liiteri, https.//liiteri.ymparisto.fi/.)
Suunnittelualueen rajaus ja séhkénsiirtoreitit liséitty kartalle. Asemakaavatilanne on tarkistettu 11.5.2023.

Suhde asemakaavoihin

Pyoridnnevan tuulivoimapuiston suunnittelualueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asema-
kaavoja tai ranta-asemakaavoja. Suunnittelualuetta lahinna sijoittuvat asemakaava-alueet ovat Py-
hannan keskustassa noin 11 kilometrin etaisyydellad suunnittelualueesta, Vuolijoella noin 15 kilomet-
rin etdisyydelld suunnittelualueesta seka Iso-Lamujarven rannoilla noin 19 kilometrin etaisyydella
suunnittelualueesta. Ympariston voimassa olevat asemakaavat sijoittuvat sen verran etaalle tuuli-
voimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut
voimalat estda kaavojen toteutumista. Tuulivoimapuiston vaikutukset asemakaavoihin ovat
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paaasiassa maisemavaikutuksia. Maisemavaikutuksia asutukselle ja paikallisesti arvokkaisiin kohtei-
siin on tarkasteltu selostuksen myohemmassa luvussa.

8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.4.1 Kaava-alueen maankayton nykytilakuvaus

Suunnittelualue on vahvasti metsatalouskaytossa ja alueella on runsaasti ojitettua turvemaata.
Alueeseen rajautuu pienehkot Ruoholampi ja Mustalampi. Alueelle tai ldahialueelle ei sijoitu jarvia

tai suurempia lampia. Suunnittelualue rajautuu eteldosastaan Siikajokeen, idasta Pahkapuroon ja
luoteessa sijaitsee Kuurajoen latvavesia. Alueella on olemassa olevaa metsatieverkostoa.

Hankealueen rajaus
I Voimalapaikat VE1
B Pyodridnnevan sahkdasema
—— Parannettavat tiet VE1
— — Uudet tiet VE1

| —— Poistumisreitti
l| — SVE1
{ — SVE2
© MML Ortokuva WMTS 2023

Kuva 12. Suunnittelualue ilmakuvassa.
8.4.2 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Suunnittelualueen ldhiymparisté on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua. Maaseutuasutus on
keskittynyt suunnittelualueen lansipuolelle, muu ympardiva alue on metsatalousvaltaista.

Lahin taajama on Pyhdnnan keskustaajama-alue, joka sijaitsee suunnittelualueen lounaispuolella
noin 12,5 kilometrin etdisyydelld lahimmista voimaloista. Vuolijoen taajama sijaitsee iddssa noin
14,9 kilometrin etdisyydella lahimmistd voimaloista. Otanmaen taajama-alue sijaitsee suunnittelu-
alueesta kaakkoon, noin 19,9 kilometrin etaisyydelld lahimmistd voimaloista. Kyldasutusta on
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lannessa Tavastkengan kylassa lahimmillaan noin 5,6 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Suunnitte-
lualueen lansipuolelle sijoittuu maaseutuasutusta.

A o Fota % = |7 ZF Hankealueen rajaus
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© SYKE Yhdyskuntarakenne 2021

Kuva 13.Yhdyskuntarakenne yleiskaava-alueella ja sen ympdrist6ssd.

Pyhannalla oli vuoden 2021 lopussa 1 631 asukasta. Asutus on keskittynyt Pyhdannanjarven laheisyy-

teen seka kyliin tieyhteyksien ja vesistdjen varsille. Vuonna 2021 Pyhdnnan kunnan taajama-aste oli
56,3 % (Tilastokeskus 2023a).

Suunnittelualueen ymparisté on harvaan asuttua. Pyoridannevan tuulivoimapuiston itdpuolelle ei si-
joitu lainkaan asutusta. Tiiviimpaa asutusta ja asuinrakennuksia sijoittuu Tavastkengan kylaan ja Sii-
kajoen laheisyyteen suunnittelualueen lansipuolelle. Lisaksi tiiviimpaa asutusta sijaitsee Pyhdannan
keskustaajaman ja Kajaanin Vuolijoen alueilla. Vapaa-ajan asutus lahiymparistdssa on harvahkoa,
sijoittuen asutuksen sekaan jokivarsille seka jarvien ja pienempien vesistojen rannoille. Seka asuin-
ettd vapaa-ajan rakennuksia sijaitsee myods Oulujarven rannoilla. Lahimmat vapaa-ajan rakennukset
ovat keskittyneet suunnittelualueen lansipuolelle Tavastkengan ja Perukan alueille. Saaresjarven

rannalle suunnittelualueen kaakkoispuolelle on keskittynyt vapaa-ajan asutusta noin 9,6 kilometrin

etaisyydelle lahimmista voimaloista. Lisdksi vapaa-ajan asutusta on keskittynyt muun muassa Roti-
mon, Iso-Lamujarven ja Pyhannanjarven rannoille.

Suunnittelualueelle sijoittuu Pyhdannan kunnalta saatujen tietojen mukaan kaksi vapaa-ajan asuin-
rakennukseksi katsottavaa rakennusta, joista toinen on pieni eramokki (rakennuslupa 39/91) ja toi-
nen saunarakennus (rakennuslupa 1/21). Lisdksi alueella on yksi ransistynyt rakennus, joka ei ole
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ollut enaa loma- eika asuinkaytossa, seka kaksi pientda metsatalouden harjoittamiseen liittyvaa tau-
korakennusta/taukokoppia. Hanketoimija on laatinut tarvittavat sopimukset, jotka mahdollistavat
tuulivoimapuiston rakentamisen ja sita edellyttavat mahdolliset toimenpiteet.

Suunnittelualueen lansiosassa sijaitsee yksi vapaa-ajan asuinrakennus noin 0,8 kilometrin etaisyy-
delld 1ahimmasta voimalasta. Suunnittelualueen eteldrajan tuntumassa sijaitsee lisaksi kaksi vapaa-
ajan rakennusta, toinen noin 0,4 kilometrin etdisyydella voimalasta ja toinen noin 0,3 kilometrin
etaisyydella voimalasta. Lahin suunnittelualueen ulkopuolella oleva vapaa-ajan asuinrakennus sijait-
see suunnittelualueen eteldpuolella aivan suunnittelualueen rajan tuntumassa Hannunlammen alu-
eella, noin 0,2 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Ko. vapaa-ajan asuinrakennuksen
osalta hanketoimijalla on esiostosopimus.

Lahin vakituisessa asuinkdytossa oleva rakennus sijoittuu Kiviojalle noin 2,2 kilometrin etaisyydelle
lahimmasta voimalasta. Kuvassa 16 esitettyjen poistuvien vapaa-ajan asuinrakennusten lisaksi alle
kahden (2) kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu yhtaan vakituisessa asuinkdytdssa olevaa
rakennusta eika vapaa-ajan asuinrakennusta. Alle 5 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 33
asuinrakennusta ja 39 lomarakennusta. Alle 10 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 169
asuinrakennusta ja 86 lomarakennusta.
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Kuva 14. Asukkaat suunnittelualueen ja sdhkénsiirron ympdristdssé (Tilastokeskus 2023: Ruututietokanta
2022).
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Kuva 15. Asuinrakennukset ja lomarakennukset suunnittelualueen ympdiristdssd.
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Kuva 16. Suunniteltuja voimaloita Idhimmdksi sijoittuvat vapaa-ajan asuinrakennukset, joiden osalta tullaan
tekemddn tarvittavat kdyttétarkoituksen muutokset kaavamenettelyn aikana.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kaava-alueen ympaéristén asuinrakennusten ja vapaa-ajan asun-
tojen maarat seka asukasmaarat 3, 5, ja 10 kilometrin etdisyydelld alustavista voimalapaikoista. Tuu-
livoimaloiden sijoitussuunnittelu ldhtee siita Iahtokohdasta, etta tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kah-
den kilometrin etdisyydelle vakituisesta asutuksesta. Tall6in alle kahden kilometrin etdisyydella voi-
maloista ei tule sijoittumaan yhtaan asukasta.

Videstén sekd asuinrakennusten ja lomarakennusten mddré kaava-alueen ldhialueella Tilastokeskuksen ruututietokannan
2023 ja Maanmittauslaitoksen maastotietokannan 2023 perusteella.

Etdisyys lahimpaan tuulivoi- Asuinrakennuk- Vapaa-ajan asuntoja
[WEIEET)] sia

5, joista suunnittelu-

2 km tai alle 0 0

alueella 3
5 km tai alle 38 33 39
10 km tai alle 284 169 86
8.4.3 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
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Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdytt66n muuttamalla metsata-
lousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankadyttd voi
jatkua entisellddn. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2,5 hehtaaria/voimala. Osa
raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskaytossa olevaa maata haviaa ra-
kennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdhkdaseman alueilta. Huoltotiet tehddan paranta-
malla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Suunnittelualueen nykyista perusparannet-
tavaa tiestdd on 15,4 kilometria. Uutta tiestda tarvitaan noin 12,3 kilometria. Tuulivoimaa varten
rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettavissa ja parantaa alueen saa-
vutettavuutta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6lld. Rakentaminen rajoittaa myds naiden alu-
eiden kayttoa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttéén kohdistuvat vaikutukset koskevat
ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alu-
eiksi, uusiksi tiealueiksi ja sahkonsiirron alueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalous-
alueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitka-
kestoiset, mutta kohdistuvat vain noin 2,5-3,1 % alaan suunnittelualueesta. Tuulivoimapuiston
maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat |dhinna rakennus-
paikkoihin ja niiden valittomaan ldheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan hyvin har-
joittaa tuulivoimapuiston sisalldkin.

Pyoridnnevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu maankayton ja kaavoituksen ndakékulmasta toimin-
nan kannalta sopivalle alueelle edellyttden, ettd alueen luonto- ja arkeologiset arvot sailyvat. Tuu-
livoimapuiston alue tukeutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat lii-
kennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja suunnittelualueella hyédynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tieverkkoa, rakentaen kuitenkin myds uutta tiestoa.
Tuulivoimapuiston alue sailyy padkayttotarkoitukseltaan metsatalousalueena.

Suunnittelualueelle ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittdmistarpeita,
jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Suunnittelualueen ldheisyy-
teen sijoittuu maakunnallisesti arvokas maisema-alue, maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparisto, luonnonsuojelualueita ja arvokas harjualue. Maankaytollista ristiriitaa ndiden alueiden
kanssa ei suoraan synny, mutta hankkeella on vaikutusta naiden alueiden maisema-arvoihin. Pyo-
riannevan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti Pyhdannan kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Pyoridannevan tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kohdistu erityisida asuinrakentamisen tai
muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkdytdssa olevia rakennuksia. Suunnit-
telualueelle ja sen valittomaan laheisyyteen sijoittuu kuitenkin kaksi lomarakennusta, joiden osalta
tullaan tekemaan tarvittavat kayttotarkoituksen muutokset ennen voimaloiden rakennuslupien
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hakemista. Nain ollen suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyi-
sestd ettd kaavoitetusta asutuksesta, kun tarkastellaan asiaa hankkeesta aiheutuvan melun ja var-
jostuksen nakdkulmasta. Lahin asuinrakennus sijoittuu Kiviojalle noin 2,2 kilometrin etdisyydelle |a-
himmasta voimalasta. Alle 2 kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu yhtadn asuinrakennusta ja
5 lomarakennusta. Alle 5 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 3 asuinrakennusta ja 39 loma-
rakennusta. Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja
maarayksissa sdddettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka
kaavoitettuihin rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta rakennetut rakennus-
paikat jadvat selvasti vilkkeen ohjearvon (8 h/vuosi) alapuolelle.

Tuulivoimapuiston toteutuessa nykyinen maankayton padkayttomuoto sdilyy ja siihen liittyen alu-
eelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hank-
keen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankdyttdmuotoja muutoin kuin uusien raken-
nuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttdaa omistamiaan kiinteistoja
normaalilla, metsatalousalueille tavanomaisella tavalla. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten
alueella liikkkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti.

Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen ja laajempien avosoiden yh-
teydessd olevalle asutukselle, kun pellot/suot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Ndkymien
muutoksella voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistojen ja
rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen
ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa myos
kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida ldhtdkohtai-
sesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla my6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat
maankaytolliset vaikutukset (melu ja vdlke) asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epasuorat (na-
kyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtai-
semmin myohemmassa luvussa.

Pyoriannevan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestéa. Tama pa-
rantaa alueen metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin
metsdtalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiest6ad on alueella ennestaankin. Uusi tiesto hel-
pottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyédyntamista (ojitukset, hakkuut, istutuk-
set yms. helpottuvat). Uusi tiestd vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista
puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston osalta toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuu-
dessaan. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai poiste-
taanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia
maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vdahentda maise-
moinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.
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8.5 Vaikutukset muinaisjaannoksiin
8.5.1 Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiinteat muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitet-
tuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaanndksen kai-
vaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun mu-
assa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kallio-
maalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjadannostiedot perustuvat muinaisjddannosrekisterin tietoihin sekd aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty kaava-alueelle laa-
ditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan olevien lahto-
tietojen sekd maastoinventoinnin perusteella. Inventoinnin on laatinut Keski-Pohjanmaan arkeolo-
giapalvelu, ja maastoinventoinnin on suorittanut FM/MA Hans-Peter Schulz ja FM Stephan Schulz.

Hankkeen yhteydessad vuonna 2022 toteutetun muinaisjdanndsinventoinnin tavoitteena oli suunnit-
telualueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjadanndsten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittami-
nen sekd ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Arkeologisen in-
ventoinnin raportti on tdman kaavaselostuksen liitteena.

8.5.2 Nykytila

Kaava-alueella on kaksi entuudestaan tunnettua muinaisjddnndskohdetta, Heindneva
(1000033078), joka sijaitsee suunnittelualueen lansireunalla seka Itdjoenhautakangas (1000046011)
suunnittelualueen itdreunalla. Arkeologisen inventoinnin myota suunnittelualueella on yhteensa 15
muinaisjddanndsta. Arkeologisen inventoinnin mukaiset 16ydetyt kohteet suunnittelualueelta on
viety Museoviraston muinaisjadannosrekisteriin ja ne ovat nyt myds Museoviraston muinaisjdannos-
kohteita.

Suunnittelualueella sijaitsee nelja mahdollista muinaisjaannostd, joiden tiedot pohjautuvat LIDARK-
aineistoon. Kohteet on viety Museoviraston muinaisjaanndsrekisteriin mahdollisina muinaisjaan-
noksina. LIDARK-aineisto koostuu laserkeilatuilta alueilta tekoalymallin avulla tunnistetuista terva-
haudoista ja hiilimiiluista. Lahin mahdollinen muinaisjdannés on Saarinevanlaitakangas 3
(1000048843), joka sijaitsee noin 370 metrin etdisyydelld I1ahimmastad voimalasta. Kaikki nelja mah-
dollista muinaisjadanndskohdetta ovat tervahautoja.

Pyoriannevan yleiskaava-alueella tiedossa olevat muinaisjadannokset on esitetty seuraavassa ku-
vassa ja listattu seuraavassa taulukossa.
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Kuva 17.Muinaisjdédnnékset ja muut kulttuuriperintékohteet yleiskaava-alueella.

Muinaisjédnndkset ja muut kulttuuriperintékohteet suunnittelualueella.

Tunnus Nimi ja kohdenu- i Ajoitus Myos inventoitu | Etdisyys
mero kohde lahimmasta
voimalasta
1000047393  Laukkuniemi tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 160 m
tervahaudat
1000047385  Kurkikaarto tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 170 m
tervahaudat
1000046011 Itdjoenhautakan- tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 210 m
gas tervahaudat
1000047386 Sainilan majakan-  tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 240 m
gas tervahaudat
1000047400 Linjalampi pohjoi-  tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 260 m
nen tervahaudat
1000047394  Kivinevansaari tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 280 m
tervahaudat
1000047398 Saarinevanlaita- tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 300 m
kangas 1 tervahaudat
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Tunnus Nimi ja kohdenu- Myés inventoitu | Etdisyys
mero kohde lahimmasta
voimalasta
1000047397  Uuttuankangas tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 330m
tervahaudat
1000047395 Ruoholamminharju ty6- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 360 m
tervahaudat
1000047396 Viisseindsenkangas tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 380m
tervahaudat
1000047399 Saarinevanlaita- tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 500 m
kangas 2 tervahaudat
1000047388 Mustalamminkan-  tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 850 m
gas tervahaudat
1000033078 Heindneva tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 1km
tervahaudat
1000047391 Kuurarame tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 1,3 km
tervahaudat
1000047387 Mustalampi lansi tyo- ja valmistuspaikat, historiallinen kylla 1,4 km
tervahaudat

Suunnittelualueelle sijoittuvien arkeologisten kohteiden kohdekuvaukset on poimittu Museoviras-
ton (2023) Kulttuuriympadriston palveluikkunasta. Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka ovat
kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.

Saarinevanlaitakangas 2

” Tervahauta sijaitsee Saarinevalaitakankaan itépddssd Saarinevan turvetuotantoalueen etelépuo-
lella; haudan pohjoispuolella on pieni mékki. Haudan halkaisija on 19 m, kuopan halkaisija 10 m,
syvyys 0,8 m; halssi suuntautuu koilliseen, se on sortunut. Tuoreehko kangas, eri-ikdistd havumet-
sdd.”

Kurkikaarto

” Tervahauta sijaitsee kapean harjun lounaisrinteelld, halkaisija on 18 m, kuopan halkaisija 11 m,
syvyys 0,8 m; halssi suuntautuu lounaaseen, se on sortunut. Kuiva méntykangas, varttunutta kasva-
tusmetsikk6d. Lahistélld on laajoja avohakkuualueita.”

Laukkuniemi

“Tervahauta sijaitsee soraharjanteella Mustalammen ldnsipuolella. Haudan halkaisija on 16 m, kuo-
pan halkaisija 9 m, syvyys 0,7 m; halssi suuntautuu luoteeseen, se on sortunut. Rehevihké kangas,
nuorta kasvatusmetsikkéd.”
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Linjalampi pohjoinen

“Tervahauta sijaitsee tasaisella hiekkaisella kankaalla Siikajoen pohjoispuolella. Haudan halkaisija
on 12 m, kuopan syvyys 0,6 m; halssi suuntautuu etelddn, se on sortunut. Kuivahko kangas, nuorta
mdéntymetsdd.”

Viisseindsenkangas

“Tervahauta sijaitsee tasaisella sora-alueella Visseindndsenkankaan harjunjakson pohjoispdiéissd.
Haudan halkaisija on 15 m, kuopan halkaisija 9 m, syvyys 0,8 m; halssi suuntautuu itddn, se on sor-
tunut. Tuorehko kangas, eri-ikdistd sekametsdd.”

Kivinevansaari

” Tervahauta sijaitsee tasaisella kankaalla Ruoholamminnevan eteldpuolella. Haudan halkaisija on
10 m, kuopan halkaisija 4 m, syvyys 0,7 m; halssi suuntautuu etelddn, se on sortunut. Tuorehko kan-
gas, jossa kasvaa runsaasti heinéé; nuorta kasvatusmetsikkéd.”

Sainilan majakangas

“Tervahauta sijaitsee tasaisella kivikkoisella kankaalla Saarinevan ldnsipuolella. Haudan halkaisija
on 15 m, kuopan halkaisija 7 m, syvyys 0,6 m; halssi suuntautuu luoteeseen, se on sortunut. Kuivahko
mdntykangas, varttunutta kasvatusmetsikkéd. Kankaan reuna-alueet ovat paikoitellen soistuneet.”

Ruoholamminharju

” Tervahauta sijaitsee Ruoholamminharjun ldnsirinteelld laajan avohakkualueen reunalla. Haudan
halkaisija on 16 m, kuopan halkaisija 8 m, syvyys 0,7 m; halssi suuntautuu ldnteen, se on sortunut.
Kuiva kangas.”

Saarinevanlaitakangas 1

” Tervahauta sijaitsee kivikkoisella kankaalla Saarinevan eteldpuolella. Haudan halkaisija on 19 m,
kuopan halkaisija 11 m, syvyys 07 m; halssi suuntautuu pohjoiseen, se on sortunut. Kuivahko kangas,
nuorta méntymetsdd.”

Uuttuankangas

” Tervahauta sijaitsee kivikkoisella kankaalla Pyéridinnevan pohjoispuolella. Haudan halkaisija on 10
m, kuopan halkaisija 5 m, syvyys 0,6 m; halssi suuntautuu lounaaseen, se on sortunut. Tuoreehko
kangas, nuorta sekametsdd.”

Itdjoenhautakangas

” Tervahauta sijaitsee Pahkapuron rantatéyrddlld Itdjoenhautamaan itdpddssd. Heti kohteen eteld-
puolella on pieni kéimppd. Tervahauta on halkaisijaltaan noin 15 m ja kuopan syvyys on noin 1,1 m.
Vallien leveys on 3—4 m. Vallit kohoavat ympdiristéstd varsin korkealle ja hauta on muutenkin selvd-
piirteinen. Selked halssi kuitenkin puuttuu. On todenndkéistd, ettd halssi on ollut rannan puolella
ojan toyrddssd. Jyrkkd rinne on tosin vaikeakulkuinen. Muilla puolilla tervahautaa kiertdd matala
ojanne. Ympdiristéssd on my@és joitain pienid kuoppia. Haudan pohjalle tehdysté koekuopasta havait-
tiin nokista hiilensekaista hiekkaa. Tervahauta tarkastettiin MML maastotietokannan perusteella.”
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Mustalamminkangas

” Tervahauta sijaitsee soraharjanteella Mustalammen Iénsipuolella. Haudan halkaisija on 12 m, kuo-
pan halkaisija 7 m, syvyys 0,7 m; halssi suuntautuu eteléiéin, se on sortunut. Rehevéhké kangas,
nuorta kasvatusmetsikkdé.”

Asikaisenkangas

“Tervahauta laajan kankaan eteldisenlld haaralla, kahden suon viilisellé tasanteella. Haudan ldpi-
mitta valli mukaan lukien on noin 15 m ja kuopan Iépimitta noin 9 m. Tuoreehko sekametsd, tai-
mikkoa.

Alun perin ollut vuoden 2012 KMO-kulttuuriperintéinventoinnin kaukokartoituskohde, jolloin paik-
kaa ei tarkastettu., eikd juoksutusrdnnin koko ja laskusuunta ovat jéidneet epdselviksi. Tervahauta
tarkastettiin 2018 Pyhdnndn-Piiparn vdlisen 110 kV voimalinjainventoinnin yhteydessd. Halssin
suunta on etelddn.”

Heinéneva

“Laajan Heindveden ojitetun rémealueen lédnsipuolella rdmeiden ympéréimédn méen kaakkoisreu-
nalla on tervahauta, jonka halkaisija on n. 20 m. Halssin suunta on koilliseen. Kivikkoisella mdelld
kasvaa harvaa méntymetsdd.”

8.5.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnitte-
lussa tulee tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa
kohteiden alueelle. Ldhelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjadanndskohteet tulee
merkitd maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niita vahingoiteta. Nykyisen si-
joitussuunnitelman mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoi-
mapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentami-
sen ajaksi.

Suunnittelualueelle tullaan rakentamaan tuulivoimaloiden lisaksi huoltotiet, sahkéasema ja suun-
nittelualueen sisdinen sdahkonsiirto, joka tullaan toteuttamaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoite-
taan huoltotieverkon tiealueelle. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja suunnittelualueen sisdisen sah-
konsiirron rakennusalueilla hanke muuttaa maankayttoa. Niihin muinaisjdannoksiin tai mahdollisiin
muinaisjaannoksiin, jotka sijoittuvat lahelle muuttuvaa maankayttda, voi aiheutua vaikutuksia. Voi-
maloiden, huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentami-
sessa muinaisjdannoskohteet tulee ottaa huomioon. Ennen jatkosuunnitteluun ryhtymista tulee
suunnittelualueella tehda tarvittavan laajuinen tdydennysinventointi, jossa tutkitaan LIDARK-aineis-
ton perusteella tunnistetut mahdolliset muinaisjaanndkset. Erityisesti inventointitarve kohdistuu
kohteeseen Saarinevanlaitakangas 3 (1000044843), joka sijaitsee voimaloiden 16 ja 19 valissa. Etéi-
syys voimalaan 16 on noin 540 metrid ja voimalaan 19 noin 370 metria. Muut kolme mahdollista
muinaisjddnnoskohdetta — Mustalamminkangas 2 (1000048842), Kuurdme 2 (1000048846) ja

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 58/233



FCG.

Kivineva eteld (1000048844) — jaavat sivuun rakennettavasta tuulivoimapuistosta ja sen huoltoteista
ja sisaisesta sahkonsiirrosta eika niihin siten kohdistu vaikutuksia.

Suunnittelualueelle sijoittuvien rakenteiden — tuulivoimalat nostoalueineen, huoltotiet ja suunnit-
telualueen sisdinen sahkonsiirto — lisaksi mahdollisia vaikutuksia voi kohdistua suunnittelualueella
ja sen ulkopuolella muinaisjaganndksiin mm. maa-ainesten ottamisesta ja ldjittamisesta seka viliai-
kaisista nosto-, varastointi-, pysakdinti- ja muista tydmaa-alueista seka teiden parantamisesta. Naita
koskevat suunnitelmat tullaan laatimaan vasta jatkosuunnittelun yhteydessa. Samalla tavalla kuin
itse suunnittelualueen osalta tulee my6s naiden osalta selvittaa riittaviin selvityksiin perustuen, koh-
distuuko arkeologiseen kulttuuriperintéon vaikutuksia, sekda huomioida arkeologiset kohteet jatko-
suunnittelussa ja rakentamisen aikana.

Suunnittelualueella tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka
teiden suunnittelussa samoin kuin suunnittelualueen muiden toimintojen suunnittelussa tulee ar-
keologisten kohteiden sijainnit ottaa huomioon, eika rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. La-
helle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjadannéskohteet tulee merkitd maastoon ja
tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, etta valtytaan niiden vahingoittamiselta. Nykyisen sijoitus-
suunnitelman mukaan suojaetdisyydet ovat riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoima-
puiston rakentamisesta, mikali kohteet huomioidaan suunnittelussa ja kohteiden merkinnasta ja
suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Suunnittelualueella tulee erityisesti kiinnittdd huomiota kohteisiin  Viisseindsenkangas
(1000047396) ja Kurkikaarto (1000047385), jotka ovat alle 50 metrin etdisyydelld nykyisista teista.
Kohteeseen Kurkikaarto ei kuitenkaan kohdistu vaikutuksia, koska huoltotie on suunniteltu sen koh-
dalla pohjoisemmaksi ja etdisyys rakennettavaan huoltotiehen kasvaa noin 170 metriin. Kohteen
Viisseindsenkangas osalta tien parantamistoimenpiteet ja maakaapelin rakentaminen tulee suunni-
tella ja tehda siten, ettei muinaisjaannokseen kohdistu vaikutuksia. Esim. mahdollinen tien leventa-
minen tulee tehda olemassa olevan tien pohjoispuolelle. Muihin suunnittelualueella sijaitseviin
muinaisjddanndksiin ei voida katsoa kohdistuvan vaikutuksia.

Muinaismuistolain 1 §:n 2 momentin mukaan kiintedan muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen ilman muinaismuistolain
nojalla annettua lupaa on kielletty. Mikali todetaan, ettd muinaisjaannos aiheuttaa merkitykseensa
ndhden kohtuutonta haittaa (Muinaismuistolaki 10 §) ja on vaarassa jadada hankkeen alle, tulee sen
osalta hakea Museovirastolta kajoamislupa. Mikali Museovirasto mydntaa kajoamisluvan osalle tai
koko muinaisjaannokselle, tullaan muinaisjaannds tutkimaan ja dokumentoimaan Museoviraston
ehtojen ja ohjeistuksen mukaisesti.

Muinaisjaannoskohteisiin ei kohdistu vaikutuksia tuulivoimapuiston toiminnan aikana, kun tuulivoi-
mapuiston toiminnot sijaitsevat riittavan kaukana muinaisjaannoskohteista. Mikali muinaisjaannos-
kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valittdmaan |laheisyyteen, se
on syyta merkita maastoon, jolloin se huomioidaan myés huoltotoimenpiteita tehtdessa.
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8.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon
8.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiir-
ronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia,
joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist6ihin ovat sidoksissa voimaloi-
den ulkondkoé6n, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ymparoivan maiseman visuaali-
sella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten ko-
keminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja
tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta teke-
malld luonnonmaisemasta ihmisen muovaaman maiseman tai muuttamalla maiseman mittasuh-
teita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen etenkin pime-
alla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my6és maiseman luonteesta ja
siitd, minkalaisia muita elementtejd maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voi-
malat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilin-
jaa tehdaan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tieltd. Sahkonsiir-
toon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja
ajankohdasta sekda maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspai-
kasta.

8.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
paroivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen vilille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun
muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta
maisemassa.

Ympéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraa-
vaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealld ja kuivalla saalld tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
malla 5-10 kilometrin sateellad roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela korostaa. 15-20
kilometrin sateella lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsateet. Tdma niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”
(Weckman 2006)
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Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistdministerion oppaan toteamukseen perus-
tuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25-30 km. Oppaan tekemisen
jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikuttaa
myos niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270—
310 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 57 kilometrinkin etdisyydelld. Ndin ollen
|ahialueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu sa-
massa suhteessa kuin lahialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin |a-
hialueella. Lisdksi mitd kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei
sda ole todella selkea.

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan seuraavia etaisyysvyohykkeita:
"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria

e Voimalat aiheuttavat ldhinna varjostusta ja melua
e Rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ymparistéssa (mm. puuston poistaminen)

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herattava elementti maisemassa
e Lentoestevalot erottuvat pimealla

"valialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

e Voimala nakyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hah-
mottaa

e Lentoestevalot erottuvat pimealla
"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentdvat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa
e Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa olosuhteissa

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilometria).
Lahialueeseen sisdltyy voimaloiden dominanssivyéhyke (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka
alueella voimalat nakyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tarkastellaan
hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminadkyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta
tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat lahialueilla, esimerkiksi puusto ei estd nakymia voimaloihin. 12—-14 kilometrin etdisyydella ja
sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeistd johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat
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havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista
maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen
erottaa jopa 20—30 km etaisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa suunnittelualueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin
paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niitd ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat maise-
massa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivet-
tavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

8.6.3 Nakymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd. Laskentamalli huomioi
maaston topografian seka alueen puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittaus-
laitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat
kahdeksan kilometrin etdisyydella voimaloista Luonnonvarakeskuksen vuoden 2019 valtakunnan
metsien inventoinnin aineistoon. Todellisuudessa hyvissd sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia
voidaan havaita my6s kauempaa tuulivoima-alueesta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoitta-
vat, silla Pyoridannevan tuulivoimahankkeen niakymaalueanalyysi on laadittu kayttden voimaloiden
napakorkeutta. Toisaalta laskentamalli ei huomioi kaikkia rakennuksia seka taajamien ja pihamaiden
kasvillisuutta, jolloin voimaloiden nakyminen on paikoin heikompaa kuin ndkymaalueanalyysi osoit-
taa.

Ndkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen ndkymistd maisemassa. Len-
toestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys myotailee napakorkeudella lasket-
tua nakyvyysaluetta. Siten analyysin tuloksena syntyneet nakymaalueet edustavat suuntaa antavasti
myo0s lentoestevalojen nakyvyytta. Mikali ndkymia voimaloille ei ole, eivat my6skdan lentoestevalot
ndy maisemassa.
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Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havain-
nekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on pdasaantdisesti laadittu merkittavimmista naky-
madasuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat maisemallisesti
tai kulttuuriymparistoltaan arvokkaita seka alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Yleisétilaisuudessa ehdo-
tetut kuvauspaikat on huomioitu ja arvioitu. Kolme ehdotettua kuvauspaikkaa sijaitsevat lahella ku-
vauspaikkoja 1 ja 2 ja 5. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa
kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myds laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisema-
kuvassa tulisivat paremmin ilmi.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista
polttovalia, joka vastaa mahdollisimman ldhelle ihmissilmallad havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikame-
ran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa ja objektiivia,
jonka polttovéli 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman nakymaa. Auto-
maattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta ku-
vankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG Finnish Consulting
Group Oy:n toimesta.

Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hyddyntdaen WindPRO-ohjelmalla.
Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Iahiymparistosta otettuihin valokuviin tuu-
livoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa. Pyéridnnevan havain-
nekuvat on laadittu vaihtoehdossa voimalalla, jonka roottorin halkaisia on 210 metrida ja
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napakorkeus on 195 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metrid. Osassa havainnekuvissa voi-
malat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu varillisella ympyralla ja
horisonttilinja keltaisella viivalla havainnollisuuden lisddmiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on
suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta.
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Kuva 19. Havainnekuvien ottopaikat.
8.6.4 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus

Maiseman ja kulttuuriymparistdon nykytilan osalta kuvaillaan suunnittelualueen ja sen maisemallisen
vaikutusalueen yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat maisemalliset

ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen
toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-

kallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Nykytilan kuvausta on tdydennetty tarvittaessa muun mu-
assa maastokayntien pohjalta.

Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Suunnittelualueen maasto on padasiassa metsatalousaluetta. Alueella on runsaasti metsaista ojitet-
tua turvemaata. Maasto suunnittelualueella on jossain maarin vaihtelevaa. Suunnittelualueen viet-
tosuunta on idasta lanteen. Suunnittelualueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen koil-
lisosissa Saarinevan lounaispuolella ja matalimmat kohdat suunnittelualueen lounaisosassa
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Kivinevan alueen ymparistossa. Alueelle tai voimaloiden valittdmaan ymparistoon ei sijoitu jarvia tai
suurempia lampia, mutta suunnittelualueen keskiosassa sijaitsevan Ruoholamminnevan pohjois-
puolelle sijoittuu Ruoholampi, johon suunnittelualue rajautuu, sekd suunnittelualueen luoteiskul-
masta alue rajautuu Mustalampeen. Suunnittelualueella sijaitsee avoimet suoalueet Varisneva,
Ruoholamminneva ja Kivineva. Suunnittelualue rajautuu eteldssa virtaavaan Siikajokeen ja idassa
virtaavaan Pahkapuroon. Suunnittelualueen luoteisosassa on Kuurajoen latvavesia. Alueella on met-
sdautoteitd. Suunnittelualueelle ei sijoitu asuinrakennuksia, mutta lahelle suunnittelualueen reunaa
sijoittuu muutama lomarakennus. Suunnittelualueelle ei sijoitu maiseman tai rakennetun kulttuu-
riympadristén arvokohteita. Alueella ei ole mydskaan virkistys- tai retkeilykohteita tai merkittyja ret-
keilyreitteja tai luontopolkuja. Suunnittelualueen valiton Iahiymparistd on myds metsatalousval-
taista ja asutusta on vahan.

Kuva 20.Metsdd suunnittelualueen pohjoisosassa Laukkuniemessd.
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Kuva 21.Metsdtie suunnittelualueen eteldpuolella Kirkkokankaalla noin 600 metrin pddssé suunnittelualueen
rajalta ja reilun kilometrin pddssé Idhimmdltd voimalalta.

Kuva 22.Jdrvimaisema Kontiolammella, 2 kilometrin etdisyysvyéhykkeen siséllé suunnittelualueesta.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Suunnittelualue kuuluu ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan
Suomen maisemamaakuntajaossa Suomenselkaan.

Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen vililld. Maasto on
joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat kui-
tenkin yleensa alle 20 metrin. Karussa kallioperdssa on eteldosissa viela joitakin ruhjelaaksoja. Koko
alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva.

Suomenseldn maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan (eteldssd) pohjoisesta eteldan ja
(pohjoisessa) luoteesta kaakkoon suuntautuvia harjujaksoja. Ne eivat yleensa erotu maisemassa ko-
vinkaan selvapiirteisind, poikkeuksen tasta tekee oikeastaan vain Pohjankankaan harjumuodostu-
majakso. Harjut ovat aikoinaan tarjonneet muun muassa kayttokelpoisia kulkureitteja alueen poikki.
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Pienehkdjen jarvien ohella esiintyy paitsi koko joukko suolampareita, myés muutamia isompia jar-
vialtaita. Verraten niukan jarviluonnon ohella on melko runsaasti suomaiden halki luikertelevia rus-
keavetisia puroja ja latvajokia.

Koko Suomenselkad on ymparistédan karumpaa, ja karuimmillaan seutu on keskiosissa. Peltoalaa on
niukalti ja suuri osa siita on keskittynyt edelld mainituille jokilaaksojen latvasavikoille. Metsataloutta
harjoitetaan intensiivisesti.

Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteita kuvaa myds se, etta rakennuskannassa on perin
vahan vuosisataisia jadnteita (Ymparistoministerio 1993).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaise-
maan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty val-
tioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)
edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tdma on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava
huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdyton
suunnittelussa.

Suunniteltujen voimaloiden teoreettisella nakyvyysalueella alle 30 kilometrin etdisyydelld voima-
loista ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue on Miilurannan asutusmaisema, joka sijaitsee ldhimmillddn noin 31,5 kilometrin etdisyy-
delld Iahimmasta voimalasta suunnittelualueen lounaispuolella. Manamansalon kulttuurimaisemat
sijaitsee suunnittelualueen koillispuolella, noin 31,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Maisema-
alueiden sijoittuminen voimaloihin nahden on esitetty seuraavalla kartalla. Kohdekuvaukset on poi-
mittu Pohjois-Pohjanmaan Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raportista.

Miilurannan asutusmaisema

Miilurannan asutusmaisema muodostaa yhtendisen, toisen maailmansodan jéilkeisen jdlleenraken-
nuskauden asutustoimintaa edustavan kokonaisuuden. Elinvoimaisen kyldn maisemallisia arvoteki-
joitd ovat hyvin sdilynyt kokonaisrakenne, pika-asutusajan tyyppirakennukset seké pihapiireihin joh-
tavat koivukujat. Aluetta reunustavat suoalueet ovat maisema-arvoiltaan véhdisid, mutta kytkeyty-
vdt kiintedsti asutustilakyldn maisemaan ja alueen maankdytén historiaan.

Manamansalon kulttuurimaisemat

Manamansalo on suuri, korkokuvaltaan laakea saari keskelld avaraa Oulujérved. Saaren kyldmai-
sema on lampineen ja metsédsaarekkeineen pienipiirteinen ja vehmas verrattuna karuun ympdris-
téonsd. Maisema-alueen ympdrivuotinen asutus sijaitsee suhteellisen suojaisissa poukamissa, ja pi-
hapiireisté aukeavat vesisténdkymdt ovat paikoin rajallisia. Monilta ranta-alueilta aukeaa kuitenkin
pitkid ndkymid Oulujérven ldhes merellisille aavoille. Manamansalon perinteistd maisemaa ovat
muuttaneet ennen kaikkea liikennevdylét sekd matkailuun ja keséasutukseen liittyvét rakennukset.
Etenkin Martinlahden pohjukassa ja rannoilla on paljon mékkejd ja vierasvenesatamaan liittyvid
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palveluita. Venesataman pohjoispuolella on pieni sorakuoppa, joka ei kuitenkaan ndy hdiritsevdsti
alueen teille tai kylimaisemaan.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY) antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston histo-
riasta ja kehityksesta. Alle 30 kilometrin etaisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee 4 RKY-alu-
etta, jotka on esitetty seuraavalla kartalla ja lueteltu seuraavassa taulukossa. Pydriannevan suunni-
teltuja voimaloita Iahin RKY-alue on Otanmden kaivosyhdyskunta lahimmillaan noin 20,2 kilometrin
etaisyydella suunnittelualueen itdapuolella. Tiedot kohteista on tarkistettu ja kohdekuvaukset poi-
mittu Museoviraston (2009) Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -si-
vustolta.

Otanmden kaivosyhdyskunta

“Otanmdki on edustava esimerkki yhtendisesté 1950-luvun kaivosyhdyskunnasta ja aikanaan maan
tdrkeimmdstd rautakaivoksesta.

Suotasangon ympdréimé Otanmden kaivosyhdyskunta on rakennettu Oulujdrven eteldrannalle kes-
kelle Kainuun korpia. Kaivosalue rakentuu selkedn kaavallisen suunnitelman varaan arkkitehtoni-
sesti edustavaksi kokonaisuudeksi. Yhdyskunnan ndkyvin osa on 1952 valmistunut kaivoksen beto-
ninen nostotorni, joka toimii taajaman keskuskadun pddtteend. Kaivostornin on suunnitellut Insiné6-
ritoimisto K. Hanson.

Maastossa asuntoalueiden yldpuolelle kohoavat betoni- ja tiilirakenteiset kaivostupa, murskaamo,
korjaamo ja rikastamo sekd malmisiilot. Kaivosalueen rakennukset ovat etupddssé 1950-luvulta ja
niitd on myéhemmin laajennettu. Téllaisia rakennuksia ovat mm. korjaamo ja varastorakennus, kai-
voskonttori/autotalli/kompressoriasema sekd hienomurskaamo/puutyéhalli.

Vilittomdsti kaivosalueeseen liittyy kompakti kaivosyhdyskunta. Sen runkona on kaivokselta alkava
keskuskatu ja korkeiden, 4- ja 7-kerroksisten, katuun néhden diagonaaliin sijoitettujen kerrostalojen
jono. Ensimmdinen kerrostalo "Malmi" on valmistunut 1952 ja viimeisend vanadiinitehtaan tyénte-
kijéitd varten "Vana" 1957. Rakennusrivin toiselle puolen sijoittuvat liikerakennukset ja tornillinen
paloasema sekd tien pddtteeksi kirkko tapuleineen. Kaivoskadun kerrostalojen takana on insinéérien
rivitaloja sekd tehtaanjohtajan asunto ja edustustila. Yhdyskunnan koulu sijaitsee kyldn laidalla.”

Saviselkd-Piippola-maantie

“Maantie Kérsdmden Saviseldstd Piippolaan on osa Oulun ja Savon viilistd vanhaa maantieyhteyttd.
Sorapdidllysteisestd vanhasta maantiestd on museotietd 23 kilometrin osuus. Tie kulkee halki osittain
asumattomien metsdtaipaleitten ja polveilee maastossa noudattaen vanhojen talviteiden ja kyldtei-
den linjauksia.”

Painuan uittokanava

”Siikajoen eli Neittdvdn uittokanava tai Painuan kanava on uittotoimintaan liittyvd mittava erikois-
rakennelma 1900-luvun alusta.
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Siikajoen uittokanava yhdistéd Oulujdrven Iénsirannalla olevan Painuanlahden ja Pohjanlahteen las-
kevan Siikajoen sivujoen, Neittdvdnjoen. Pituutta avoimella maakanavalla on Iéhes 13 km. Se kulkee
pddosin multa-, turve- ja suoalueella. Sen takia kanavan luiskat on tuettu puurakenteilla ja kanavan
reunaluiskiin on tasoitettu vonkapaikat. Painuanlahden pddssé kanava kulkee 3,5 km kuivemman
maan halki. Ns. Maaseldin poikki on tehty noin 200 metrin pituinen kallioleikkaus. Pudotuskorkeuden
(21,4 m) takia kanavaan on rakennettu yhdeksdn 17-120 metrin pituista puuseindistd uittordnnid.
Puitten nostamista varten Neittdvdnjoessa on ollut kolme héyryvoimalla toimivaa, proomujen pddlld
olevaa ja siirrettévdé nostolaitetta, kiramoa.

Soidinkankaalla on ollut uittotdistd ja kanavan kunnossapidosta huolehtineen kanavankaitsijan vah-
titupa ulkorakennuksineen. Vahtitupa on siirretty Sérédisniemelle ja sittemmin palanut. Kanavavah-
din mansardikattoinen talo piharakennuksineen on kanavan varressa Talassaaren kohdalla.”

Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyléssd

“Piippolan kirkonkylédssé muodostavat kirkko, pappila ja kantatalojen pihapiirit polveilevassa Lamu-
jokivarressa tdrkedin, pddosaltaan 1800-luvun rakennusperinnettd edustavan historiallisen ulottu-
vuuden muuten uudisrakennetussa taajamassa.

Lamujoki mutkittelee Piippolan kirkonkylédn kohdalla ité-ldnsisuuntaisena yhtendisen peltovilje-
lysaukean halki. Piippolan kirkonkylé on kasvanut jokivarteen Simon Jylkén rakentaman, 1770 val-
mistuneen puukirkon ympdrille. Joen mutkassa on Isopappila aittoineen. Jokivarressa ovat kirkonky-
ldn kantatalot, joista mainittakoon erityisesti Anttilan pihapiiri kirkon vieressd sekd Lassila, Tuo-
maala, Piippo ja Jukola.

Piippolan kirkonkyldn kautta kulkeva maantie on osa vanhaa maantieyhteyttd Oulusta Savoon.”

Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kult-
tuuriympdristén arvokohteet.

Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta
voimalasta

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etdisyydelld suunnittelualueen rajasta

RKY 2009 Otanmaen kaivosyhdyskunta 20,2 km
RKY 2009 Saviselka-Piippolan-maantie 25,2 km
RKY 2009 Painuan uittokanava 27,8 km
RKY 2009 Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyladssa 29,7 km
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Kuva 23.Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdriston kohteet esitettynd kartalla
alle 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista ja alle 3 kilometrin etdisyydelld séhkénsiirtoreitistd.

Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteet maaritellaan padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavo-
jen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseis-
ten arvokohteiden sdilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kult-
tuuriympariston kohteista kaytetadan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet on esitetty Pohjois-
Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen alue- ja kohderajausten perusteella. Alle
30 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee seitseman maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta ja 12 rakennetun kulttuuriympariston aluetta seka alle 7 kilometrin etaisyydella
sijaitsee yhdeksan rakennetun kulttuuriympariston kohdetta. Alueet ja kohteet on esitetty seuraa-
valla kartalla ja lueteltu taulukossa. Suunniteltuja voimaloita lIahin maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue on Tavastkengan kulttuurimaisema noin 4,5 kilometrin etaisyydella voimaloista lanteen.
Lahin maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston alue on Tavastkenka noin 3,2
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kilometrin etaisyydella voimaloista |dhteen ja lahin yksittainen kohde on Koistila noin 2,8 kilometrin
etaisyydella voimaloista lanteen. Kohdekuvaukset maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja
maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriympariston alueista on esitetty alle 14 kilomet-
rin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista seka alle 7 kilometrin etdisyydella sijaitsevista rakenne-
tun kulttuuriympariston kohteista. Kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013—
2015 -raportista sekd Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriymparistén 2015 Pyhannan kunta-
kohtaisesta inventointiraportista.

Tavastkengdn kulttuurimaisema (maisema-alue)

“Tavastkengdn kyléssd maisema on voimakkaasti kumpuilevaa. Suurimmat korkeuserot alueella
ovat noin 25 m.118 Viljelysalueet sijaitsevat maastonmuotoja mydétdilevind lohkoina voimakkaasti
kiemurtelevan Siikajoen varrella, mékien, kumpareiden ja kankaiden keskelleen rajaamalla alueella.
Maisema-alueella Siikajokeen laskevat Pyhdnndnjoki ja Térmdésenjoki. Joet ovat kapeita ja eloisasti
mutkittelevia. Jokien varsilla on pienid jérvid ja lampia.”

Pyhdnnén suoryhmd (maisema-alue)

“Pyhdnnén suoryhmdé on useiden soiden kokonaisuus Pyhénndn taajaman Idhelld. Suoryhmd sijoit-
tuu valtatien 28 ja kantatien 88 risteyskohtaan, pddosa teiden viiliin ja osa kantatien 88 eteldpuo-
lelle. Kokonaisuus on Oulujoen eteldpuolista aapasuoluontoa ndyttdvimmilldén ja laajimmillaan.
Suot ndkyvdt osittain pddteille ja niiden Iéhiosat ovat helposti saavutettavissa. lisalmentien P-pai-
kalta ldhtee Muurainsuolle kilometrin pituinen pitkospolku. Kansanneva — Muurainsuon kautta on
useina vuosina kulkenut ylldpidetty hiihtovaellusreitti. Suoryhmdn kautta kulkee myés moottorikelk-
kailureittejé.”

Tavastkenkd (rakennettu kulttuuriympdristé)

“Edustava mdkikyld avoimien peltoalueiden hallitsemalla Suomenseldn maisema-alueella. Pihapiirit,
tiest6 ja viljelyalueet ovat sijoittuneet kauniisti kumpuilevaan maastoon. Arvokasta perinteistd ta-
lonpoikaista rakennuskantaa on esimerkiksi Heikkildn, Katajamden, Koistilan, Kotilan, Nygadrdin, Re-
polan, Sattulan ja Sipparin pihapiireissé. Kyldmaisemassa on runsaasti yksittdisid kauniita riihid, ait-
toja ja muita talousrakennuksia. Téllaisia on muun muassa Ala- ja Yld-Heiskalan, Ala-Kurkelan ja
Palonkankaan aitat seké Mikkolan talousrakennukset.

Kyldlld on pienid 1930-luvun pihapiirejé kuten Palola, Puusaari ja Savela. Itsendisyyden ajan alku-
vuosikymmenien rakennuskantaa edustavat myés Kiveldn kauppatalo, Perukan koulu ja Suojalinna.

Keskiylén asuinliikerakennusten tihentymd todistaa hieman muuttuneenakin jélleenrakennusajan
elémdnuskosta. Tavastkengdntielle nousivat tuolloin muun muassa Haapalaisen kauppa, Jukola,
Rauhanyhdistyksen toimitalo ja uusi kivikoulu. Laakso ja Anttila ovat esimerkkejé vanhoista hirsistd
1940-luvulla rakennetuista asumuksista. Kylélld on edustavia 1950-luvun pihapiirejé kuten Tapiola.

Alueella sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet Heikkilg,
Kostila, Korpela, Nygard, Perukan 1930-luvun koulu, Piha-Tervola ja Laakko, Pussila, Repola, Siirtola,
Sippari, Suojalinja ja Ukkola seka 16 paikallisesti arvokasta kohdetta. Alueen ulkopuolella sijaitsevia,
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mutta alueeseen sisdltyvia maakunnallisesti arvokkaita kohteita ovat Koistila ja Nokela seka paikal-
lisesti arvokkaita kohteita Anttila, Palola, Savela, Palokankaan aitta seka Puusaari ja Naapuri.

Leiviskd (rakennettu kulttuuriympdristé)

“Pyhdnndnjdrven luoteisrannalla sijaitseva Leiviskdn pihapiiri ja sité ympdréivdt viljelyskdytéssé ole-
vat rannat muodostavat rakennushistoriallisesti ja maisemallisesti arvokkaan kokonaisuuden. Piha-
piirissé on komeita talonpoikaista rakennusperinnetté edustavia rakennuksia.

Peltoalueiden ja Pyhdnndénjdrven poikki kulkee Piippolasta Pyhdnndlle johtava maantie. Leiviskdn
pihapiiri ndkyy tielle térkedné maamerkkikohteena. Itse maantie on tiemaisemakohteena hieno ja
omaleimainen. Tieltd avautuu laajoja ndkymié Pyhédnndnjdrvelle.”

Koistila (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

”Koistila on yksi Tavastkengdn vanhimmista tiloista ja Siikajokivarren kaukaisin pihapiiri Pohjanlah-
den rannikolta pdin. Se edustaa perinteistd perépohjalaista nelibpohjaista pihatyyppid, jossa raken-
nukset rajaavat pienimittakaavaista pihapiirié tiiviisti. Paikalle johtavaa kapeaa tieté reunustavat
aitat ja vajat.

1680-luvulla perustettu Koistila on ollut Perukan tiloista selvdsti suurin ja rikkain. Tilaan on parhaim-
millaan kuulunut jopa 50 hirsirakennusta. Ndistd Iéhes kaikki on rakennettu 1700- ja 1800-luvuilla.
Pihapiirin rakennuksista ovat sdilyneet 1800-luvun puolivdélin uusi puoli ja luhtipuoji vuodelta 1784.
Lisdksi pieni 1940-luvun savusauna ja vanha jauhoaitta sekd kujan varren 1800luvun puolivdlin jyvé-
aitta ovat jdljelld.”

Nokela (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Nokelan uudistila perustettiin vuonna 1839. Talon ensimmdinen pitkdaikainen iséintd oli Heikki Kos-
kenkangas (vuodet 1880-1899), jonka aikana nykyisen asuinrakennuksen vanhimmat osat lienee ra-
kennettu.

Esko Karppinen muutti Nokelaan vuonna 1902. Vuonna 1931 héin lunasti sen valtiolta itsendiseksi
tilaksi. Nokelassa toimi Esko Karppisen pitdmd nurkkakauppa 1930Iluvulla ja 1940-luvulla. Talo oli
Punaperdn vaurain ja siellé oli yksi kyléin ensimmdiisistd traktoreista.

Esko Karppisen muuttaessa Nokelaan oli paikalla vain pieni maalattiainen savupirtti, jonka ympdirille
koko nykyinen talo on rakennettu. Asuinrakennuksen lisdksi pihassa on useita tarkemmin ajoitta-
mattomia rakennuksia: neliosainen aittarivi, jonka yksi osa on toiminut tallina, paja, konesuoja,
aitta, liiteri ja riihi. Navetta on 1950-luvulta.”

Perukan 1930-luvun koulu (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Kylétien varrella nékyvilld paikalla sijaitseva, 1939 valmistunut klassistisvaikutteinen koulu ja pi-
harakennus.”

Siirtola (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

”1800-luvun lopulta periytyvin ja 1931 muutetun asuinrakennuksen, 1900-luvun alussa rakennetun
puojin ja 1953 rakennetun navetan muodostama pihapiiri.”
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Korpela (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Vanha asuinrakennus 1800-luvun lopulta ja kaksiosainen puoji vuodelta 1890. Korpelan uudistila
perustettiin vuonna 1849.”

Ukkola (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

”1800-luvulla rakennettu asuinrakennus ja kaksiosainen puoji (talli), navetta 1900-luvun alusta, pi-
hapiirin ulkopuolella riihi.”

Pussila (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Vuonna 1889 rakennettu asuinrakennus, puoji 1900luvun alusta ja osittain luonnonkivistd muu-
rattu navetta.”

Nygdrd (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Kauniisti kyldtien mutkakohdassa nékyvdlld paikalla sijaitseva, perinteisessd ulkoasussa sdilynyt
1900luvun alun pihapiiri, jossa on pdédrakennus, puoji, navetta ja hirsiaitat. Tilalla on myés uudempi
asuinrakennus.”

Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén alueet (30 km etdisyydeltd voimaloista) ja kohteet (7 km
etdisyydeltd voimaloista).

Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta

voimalasta

Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet 0-7 kilometrin etdisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistén Koistila 2,5 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympariston Nokela 3,2 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa- Tavastkenka 3,2 km
rist6 (P-P)

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympariston Perukan 1930-luvun koulu 3,4 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympariston Siirtola 3,8 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympariston Itadmaki 3,8 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympariston Korpela 4 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympariston Ukkola 4,2 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (P-P) Tavastkengan kulttuurimaisema 4,5 km
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympariston Pussila 5,2 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympariston Nygard 5,2 km
kohde (P-P)

Maakunnallisesti arvokkaat alueet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld voimaloista
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Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta
voimalasta
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (P-P) Pyhannan suoryhma 7,2 km
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa- Leiviska 13,8 km
ristd (P-P)

Maakunnallisesti arvokkaat alueet kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (P-P) Hyvolanrannan kulttuurimaisema 14,2 km
Maakunnallisesti merkittdava kulttuurihistoriallinen Saaresmaen kyla 14,0 km
alue (K)
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (P-P) Ahokylan kulttuurimaisema 16,8 km
Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen Kakisaaren kannas ja kanava 16,3 km
alue (K)
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (P-P) Pihkalanrannan-Malaskan kulttuuri- 22,3 km
maisemat Siika- ja Neittavanjokivar-
silla
Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto (P-  Nissilan kyla 22,3 km
S)
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (P-P) Viitamaen kulttuurimaisema 24,2 km

Maakunnallisesti arvokkaat alueet teoreettisella nakyvyysalueella 25-30 kilometrin etdisyydella voimaloista

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéa- Saviselka-Piippola maantie 25,1 km
ristd (P-P)

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa- Kestilan raitti 25,2 km
ristd (P-P)

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa- Manninkangas 28,4 km
rist6 (P-P)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (P-P) Saraisniemi 28,9 km
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa- Sardisniemen kyla 28,9 km
ristod (P-P)

Kulttuuriympariston vaalimisen kannalta tarkea alue Isomden makiasutus 25,1 km
(P-9)

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa- Painuan uittokanava 27,5 km
ristd (P-P)

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa- Lamujokivarsi Piippolan kirkkokyldssa 29,7 km
risto (P-P)
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Kuva 24.Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet esitettynd kartalla
alle 25 kilometrin etdisyydelld voimaloista ja alle 3 kilometrin etdisyydelld sGhkénsiirtoreitistd
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Kuva 25.Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet esitettynd kartalla
voimaloiden Iéhialueella alle 7 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet

Paikallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriymparistoja seka rakennuskohteet on haettu Pohjois-
Pohjanmaan osalta kulttuuriymparistén KIOSKI 3.0-sovelluksesta ja Kainuun osalta Kainuun ympa-
ristokeskuksen ja Vuolijoen kunnan tekemadsta Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia -julkaisusta
(2003). Kulttuurihistoriallisesti merkittdvia paikallisia kohteita on alle 7 kilometrin etaisyydella nelja,

jotka on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa ja lueteltu taulukossa. Kohteista ldahin on Itamaki noin

3,8 kilometrin etaisyydellda voimaloista ilmansuuntaan kaakkoon. Alle 7 kilometrin etdisyydelle ei

sijoitu paikallisesti arvokkaita maiseman tai kulttuuriymparistén alueita eika Kainuun puolella Vuo-

lijoen kulttuuriymparistéohjelman mukaisia kohteita. Voimaloita lahin paikallisesti arvokas kulttuu-

riymparistd on Pohjois-Pohjanmaan puolella Pyhdannanjarven rannat, joka sijaitsee noin 12,6 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista lounaaseen. Voimaloita lahin paikallisesti arvokas maisema-alue on
Kainuussa Honkamaen maisemallisesti tarked maisemakokonaisuus, joka sijaitsee noin 12,1 kilo-
metrin etaisyydelld lahimmasta voimalasta itdan. Kohdekuvaukset Pohjois-Pohjanmaan kohteista
on poimittu KIOSKI 3.0-sovelluksesta.
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Katajamdki

“Viljelysmaan keskelld mdellé sijaitseva perinteinen pihapiiri, jossa pihapiirié rajaa vuodelta 1811
periytyvdn ja 1948 peruskorjatun asuinrakennuksen ja hirsisen talousrakennuksen ohella uudempi,
tillirakenteinen asuinrakennus ja maakellari sekd navetta ja siihen liittyvit rehuvarastot ja konehal-
lit. Vanhat aitat sijaitsevat pihapiirin tuntumassa. Katajamdki on ollut kyléin mahtitalo ja siihen liittyy
rikasta paikallishistoriaa.”

Itdmdki

“Entinen metsdnvartijan tila, jonka pihapiirissé on jélleen rakennusajan asuinrakennus, navetta ja
sauna. Tila on toiminut my6s metsdhallituksen kdmppdnd. Se on yksi keskeisisté metsdnkdyttéén
liittyvistd kohteista Pyhéinndlld. Tilan ympdristé on lehtojensuojelualuetta.”

Sattula

”1900-luvun alkupuolen pihapiiri, jossa on asuinrakennus, talousrakennus ja erikoinen kaksikerrok-
sinen sauna, jota ldmmitetddn alakerrasta ja saunatila on ylékerrassa.”

Yli-Heiskalan aitta

“Komea kaksikerroksinen vilja-aitta, jossa on taidokas lukko. Aitta on omistajan mukaan kainuu-

laista mallia.”

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet voimaloiden ldhialueella alle 7 kilometrin
etdisyydelld voimaloista.
Status Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta

voimalasta

Kohteet ldhialueella alle 7 km etdisyydella voimaloista

Arvokas rakennettu kulttuuriymparistokohde (P-P) Itamaki 3,8 km
Arvokas rakennettu kulttuuriymparistokohde (P-P) Sattula 4,9 km
Arvokas rakennettu kulttuuriymparistokohde (P-P) Katajamaki 6,9 km
Arvokas rakennettu kulttuuriymparistokohde (P-P) Yla-Heiskalan aitta 6,9 km
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Kuva 26.Paikallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet esitettynd kartalla voi-
maloiden Iéhialueella alle 7 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Perinnebiotoopit

Perinnebiotoopit ovat maatalousluonnon perinnemaisemia, joita uhkaa katoaminen perinteisen
karjatalouden harjoittamisen vdhetessa. Perinnebiotoopit ovat monimuotoisia ja ainutlaatuisia
luontotyyppeja, jotka ovat merkittavid myods Suomen lajiston monimuotoisuuden sailyttamisessa.
Ne ovat niitto- ja laiduntalouden muovaamia luontotyyppejd, kuten niittyja, metsalaitumia, haka-
maita ja kaskimetsid (Mussaari 2007).

Suunnittelualueelle ei sijoitu perinnebiotooppeja. Lahin perinnebiotooppikohde on Itamaen niityt
suunnittelualueen eteldpuolella, noin 3,7 kilometrin etdisyydella voimaloista. Alle 10 kilometrin etai-
syydelle voimaloista sijoittuu lisdksi Alakurkelan rantalaidun suunnittelualueen lansipuolelle, noin
7,9 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yhteensa 13 perin-
nebiotooppikohdetta.
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Etdisyys voimaloista/voima-

johdosta

Kohteet alle 20 km etdisyydelld voimaloista

Perinnebiotooppikuvio Itaméaen niityt 3,7 km

Perinnebiotooppikuvio Alakurkelan rantalaidun 7,9 km

Perinnebiotooppikuvio Kankaanlahden rantalaidun 10,8 km
Perinnebiotooppikuvio Ylirahikkalan rantalaidun 11,6 km
Perinnebiotooppikuvio Saaren niityt 12,6 km
Perinnebiotooppikuvio Leimulan haat 13,6 km
Perinnebiotooppikuvio Nestorin niitty 13,7 km
Perinnebiotooppikuvio Saaresmdaen ala-ahon haka 14,7 km
Perinnebiotooppikuvio Lehtolan metsalaidun 15,0 km
Perinnebiotooppikuvio Maatin haka 16,5 km
Perinnebiotooppikuvio Marttilan haka 17,4 km
Perinnebiotooppikuvio Kakilahden Mikkolan rantaniitty 17,5 km
Perinnebiotooppikuvio Hyvola 17,8 km

8.6.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston vaikutukset etaisyysvyohykkeittdin

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparist6on on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin. Lisaksi yhteis-
vaikutuksia lahialueen hankkeiden kanssa on arvioitu myohemmassa kappaleessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”valiton vaikutusalue”, etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 0—-200 m)

Vilittémdnd vaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys tuu-
livoimaloilta on noin 0—200 metria.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Tuulipuiston rakenta-
minen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsatalousalueesta ja osin avoimista suoalueista
koostuva suunnittelualue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energiantuotantoalueeksi.
Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston
alueella nykyisin olevia metsdautoteita parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kun-
kin tuulivoimalan keskipisteen ymparistosta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60
X 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle.
Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan
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alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisaksi noin 6 x 200 metrin suu-
ruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sahkdenergia siirretddan maakaapelein kaava-alueelle rakennettavalle muuntoase-
malle, jolta liitytddan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan kaava-alueen sisalla padasiassa huolto-
teiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilld ollut tydmaa-alue maisemoidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemi-
seen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin py6rimisesta syntyva aani. Voi-
maloiden valittémassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva
muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkittavina
maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kaava-alu-
eelle ei myodskaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuu-
riymparist6ja. Kaava-alueelle ei sijoitu vakituista asutusta. Kaava-alueella sijaitsee kolme lomara-
kennukseksi Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa merkittya rakennusta.

Kaava-alue on tavanomaisessa metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta
kaytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Alueella ei ole merkittyja
ulkoilureitteja. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloi-
den rakentaminen voi vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen laheisyy-
dessa on kuitenkin muita vastaavia tai paremmin ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joita
myos kaytetdan ulkoiluun, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskdyttoon jaavat
suunnittelualueen osalta vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemallisella dominanssivy6hykkeella (0-2 km)

Voimaloiden ldhialueen (0-7 km) osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla
tarkoitetaan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta. Tassa hankkeessa se tarkoittaa noin 0-2
kilometrin etdisyytta voimaloista. Dominanssivyohykkeelld voimalat ndkyessdadan dominoivat maise-
maa.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy dominanssivydhykkeella |aheisille pienille lammille,
avosuoalueille ja Saarinevan turpeentuotantoalueelle. Dominanssivy6hykkeelld maiseman herkkyys
muutoksille on melko vahdinen. Ndkymaalueet ovat pdasoin pienialaisia ja sulkeutuneen metsan
keskella sellaisilla alueilla, joilla ei liikuta yleisesti. Osaan ndkymdalueista ei ndy kaikki voimalat, vaan
vain katselupaikkaa ldhimpiad voimaloita. Eniten voimaloita ndkyy Saarinevan turpeentuotantoalu-
eella, jossa voimaloita nakyy lahes koko alueelle, ja ne nakyvat kaikki molemmissa vaihtoehdoissa.
Turpeentuotantoalueet eivat ole kuitenkaan maiseman muutoksille herkkia kohteita eika niilla lii-
kuta yleisesti, jolloin maiseman muutoksen merkittavyys on vahaista.

Mikali tuulivoimaloita nakyy voimaloiden dominanssivydhykkeelld pihapiiriin, hallitsevat ne maise-
maa ja maisemavaikutuksia voidaan pitda merkittavina. Alle kahden kilometrin etdisyydelld voima-
loista ei sijaitse vakituista asutusta. Metsissa sijaitsee kaksi loma-asuntoa, joille voimaloita ei nay
nakymaalueanalyysin mukaan, mutta niiden ymparistossa voimaloita voi ndhda avohakkuualueiden
tuntumassa tai tiealueilla. Toinen loma-asunnoista sijaitsee suunnittelualueella, mutta yli 200
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metrin etdisyydelld 1ahimmasta voimalasta. Voimaloiden dominanssivydhykkeelle ei sijoitu maise-
man tai kulttuuriympariston arvokohteita, joille kohdistuisi maisemavaikutuksia.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”ldhialueelta” tarkasteltuna (n. 0—7 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etadampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat
suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen
muutoksina, eika enda niinkddan ymparistdon rakenteellisena muutoksena. Maankayton kannalta jo
tuotannossa olevan Piiparinmden tuulivoima-alueen muodostama energiantuotantoalue ja sita
my6ta tuulivoimaloiden luonnehtima maisemakuva laajenee.

Noin 2—7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti nakyessdan, mutta kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssi-
vyOhyketta voimakkaampi. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden mai-
semaa hallitseva ominaisuus pienenee. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voima-
lat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia
voidaan pitad. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista
maisemaa voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sitad laajempi avoin tila tarvitaan
katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden ndakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden mai-
seman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Lahialueen maiseman herkkyys muutoksille on paasaantoisesti melko vahdinen sulkeutuneisuuden
ja tavanomaisuuden takia. Ldhialueen lansiosissa maiseman herkkyys muutoksille on kohtalaista Ta-
vastkengalld, jossa sijaitsee avoimempaa viljelymaisemaa, maiseman ja kulttuuriymparistén arvo-
alueet seka suunniteltuja voimaloita ldhin asutuskeskittyma Tavastkengéan kyla.

Ndkymadaalueanalyysin mukaan voimaloita nadkyy lahialueella pdaosin laajimmille suo- ja peltoalu-
eille. Sulkeutuneisiin metsiin voimaloita ei ndy. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myds avohak-
kuualueita ja taimikoita l6ytyy, joilta voi olla mahdollista nahda voimaloita. Tavanomaisessa ja herk-
kyydeltdan vahaisissa seka vahan yleisessa kdytossa olevissa metsissd muutos ja siitd johtuvat vai-
kutukset maisemakuvalle jadvat kuitenkin vahaisiksi.

Suoalueille voimaloita ndkyy iddassa Pontdnsuolle ja Ukonsuolle seka pohjoisessa Kuurakankaan soi-
densuojelualueelle. Lisdksi voimaloita nadkyy joillekin pienialaisemmille avoimille suoalueille ympari
suunnittelualuetta. Joillekin pienemmille suoalueille voimaloita ndkyy vain niiden voimaloita vastak-
kaisiin osiin. Lisaksi alueille harvoin nakyvat kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat tai vain pieneen
osaan suoalueita saattaa nakya kaikki voimalat. Kaikista pienimmille avosuoalueille, joita on run-
saasti voimaloiden lahialueella, voimaloita ei ndy lainkaan. Useilla suoalueilla ei ole yleisia polkuja,
ja niilla oleskelu on arvioitu vahaiseksi. Maiseman muutos on kohtalaista tai laajimmilla ldheisilla
suoalueilla jopa suurta. Maiseman sietokyky tavanomaisilla ja pienehkoilla suoalueilla sulkeutu-
neessa metsassa on kuitenkin melko hyva, jolloin vaikutukset jadvat vahaisiksi. Luonnonsuojelualu-
eet ovat laajempia kokonaisuuksia, joiden maisemassa usein korostuu luonnon koskemattomuus.
Maiseman luonne on muuttunut muiden ldheisten toiminnassa olevien tuulivoimaloiden myo6ta jo
teknologisemmaksi ja ihmisen muovaamaksi. Pyoridnnevan voimalat lisddvat uutta teknologista
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elementtia maisemassa, ja voimaloita nakyy entista laajemmille alueille seka entistd enemman ja
laajemmassa rivistossa maisemassa. Eramaisilla alueilla vaikutukset ovat merkittadvammat, ja siksi
jopa kohtalaista luokkaa esimerkiksi Kuurakankaan soidensuojelualueella. Kyseiselld luonnonsuoje-
lualueella ei kuitenkaan sijaitse yleisia kulkureitteja, jolloin muutoksen kokijoita ei ole runsaasti tai
sen kokeminen on valiaikaista ja vahakestoista.

Lannessa Tavastkengan kyldaalue on poikkeava avoin ja asuttu maki muuten kohti rannikkoa vietta-
vassd harvaan asutussa metsamaastossa. Tavastkengan kyldalue on voimaloita Idhin asutuskeskit-
tyma, jolla sijaitsee avoimia viljelyalueita. Tavastkengdn ja Perukan alueet ovat lisdksi maiseman ja
kulttuuriympariston arvoalueita, ja herkkyydeltdan siksi suurempi maiseman muutoksille. Alueelle
kohdistuvat maiseman muutokset ja vaikutukset kuvataan seuraavassa kappaleessa.

Harvaa maaseutuasutusta ja loma-asutusta sijoittuu myos hieman lahemmas voimaloita Tavastken-
gan ja voimala-alueen viliselle alueelle, mutta ne sijaitsevat suurilta osin sulkeutuneissa metsissa.
Perukassa muutamille asuinrakennuksille, Sainijarven itdpuolella Ranta-Sainilaan seka Kiviojaan voi-
maloita ndkyy ndakymaalueanalyysin mukaan. Asutusten ymparistéssa oleville pelloille voimaloita
nakyy suurella todennakoisyydelld, mutta pihapiireilla voimaloiden nakymista voi paikoin estaa pi-
han kasvillisuus ja rakennukset. Mikali voimaloita nakyy asutukselle Idhialueella runsaasti ovat vai-
kutukset arkimaisemalle melko suuret. Pydridannevan voimalat ovat |[dhempadna ja nayttavat siksi
suuremmilta kuin pihoille jo mahdollisesti osittain ndakyvat toiminnassa olevat Piiparinmaen voima-
lat.

Yleiset tiet voimaloiden ldhialueella kulkevat pdaosin metsien halki niin, ettei niiltd ole nakyvyytta
voimaloille. Metsdautotiet lisaksi mutkittelevat runsaasti niin, ettei tarpeeksi pitkda avointa naky-
maaluetta synny tieltd kasin voimaloita kohti. Paikoin tien kulkiessa niin, ettd voimaloiden puolelle
jaa tarpeeksi laaja ja vasta raivattu avohakkuualue saattaa voimaloita nakya tielld kulkiessa. Monin
paikoin silloinkin voimalat vain vilahtavat taustametsan takana nopeasti ohi ajaessa. Myds joillain
korkeammalla sijaitsevilta méakialueilta voimaloita saattaa erottua tielld kulkiessa. Useimmat yleiset
tiet voimaloiden Iahiymparistdssa sijoittuvat voimaloihin ndhden niin, ettd kulkusuunnasta riippu-
matta voimalat jaavat katselukulman sivuun. Saininjarvelta suunnittelualueelta lounaaseen kulkee
yksi melko pitka ja suora tielinja Laukkuniementie, jolla kulkiessa voimaloita kohti on mahdollisuus
nahda voimaloita. Merkittavimmat nakymaalueet yleisilta teiltd voimaloille ovat Tavastkengan ja
Perukan alueilla, joissa teitd kulkee avointen peltojen halki ja rinnalla. Kulku- ja katselusuunta tiella
vaikuttaa kuitenkin siihen, kuinka hairitsevda tuulivoimaloiden nakyminen tielta kasin on.

Yleisia virkistyskohteita sijoittuu voimaloiden valialueelle Lipas-tietokannan mukaan yksi, Sainijar-
ven uimapaikka. Maastokartan perusteella myds Kontiolammella on uimaranta seka laavu tai kota.
Sainijarven uimapaikan rannalle voimaloita ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan, mutta vedessa esi-
merkiksi veneella liikkuessa voimaloita nakyy vesialueella vaihtelevasti. Perukantie kulkee Sainijar-
ven lounaispuolella [ahelld jarven rantaa, ja silla lilkkkuessa voi rantapuuston lomasta nahda voima-
lat. Kontiolammen uimapaikalle voimaloita sen sijaan nakyy, mutta ne eivat nay kaikki kummassa-
kaan vaihtoehdossa. Myds vesialueella liikkuessa, sekad osaan loma-asuntojen rantoja voimaloita na-
kyy vaihtelevissa maarin. Muutos voi vaikuttaa virkistysmaiseman kokemiseen.
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Kuva 27.Havainnekuva kuvauspisteestéd 5 Kontiolampi. Pyéridnnevan voimaloiden roottorit ympyréity punai-
sella. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 2,8 kilometrid.

Kontiolammelta on tehty havainnekuva kuvauspaikasta 5. Pyoridnnevan voimaloita nakyy 11 kap-
paletta. Piiparinmden toiminnassa olevia voimaloita ndkyy muutama kauempana metsan ja Pyo-
ridnnevan voimaloiden takana. Py6ridnnevan ndkyvien voimaloiden osalta suurimmasta osasta erot-
tuu metsan latvuston ylla roottori kokonaan tai Iahes kokonaan. Sitd myéta myods nakyvien voima-
loiden voimalatornien huippu ndkyy. Muutamasta voimalasta voimalatornia erottuu enemmankin,
noin puolet tai parin voimalan kohdalla yli puolet voimalatornin pituudesta. Voimalat ovat avoimen
vesialueen ylla huomiota herattdva elementti maisemassa, ja useiden voimaloiden pyorimisliike voi
olla hairitsevaa. Vesialueella kuvassa vasemmalle rannan taakse jdavia voimaloita saattaa myos
erottua. Rannalla istuessa katselusuunta vedelle on itdad kohti, jossa voimaloita ei ndy. Muutos ta-
vanomaisessa maisemassa on kohtalaista. Vaikutus kohdistuu virkistysmaiseman kokemiseen, mika
ei ole usein pitkdkestoista.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin lahialueella

Lahialueella 07 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee maakunnallisesti arvokas
maisema-alue Tavastkengdn kulttuurimaisema, maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuu-
riymparisto Tavastkenka seka kahdeksan maakunnallisesti ja nelja paikallisesti merkittavaa kulttuu-
riympariston kohdetta. Useat yksittaiset kohteet sijoittuvat Tavastkengan aluemaisille kohteille.

Voimaloita ndkyy ldhialueella paasaantoisesti juuri Tavastkengin kylan avoimille peltoalueille
avosuoalueiden lisdksi. Tavastkengan viljelymaisema on ldhialueen muusta maisemasta poikkeavaa
ja arvokas erikoisuus Suomenseldan muuten karulla ja peltoalaltaan niukassa maisemamaakunnassa.
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Kuva 30.Havainnekuva kuvauspisteestd 1 Tavastkenkd. Pyéricinnevan voimaloiden roottorit ympyréity punai-
sella. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 7 kilometrid.

Kuva 31.Havainnekuva kuvauspisteesté 2 Perukka. Pyériéinnevan voimaloiden roottorit ympyréity punaisella.
Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 5,1 kilometrid.

Tavastkengan ymparistd maakunnallisesti arvokas maisema-alue seka Tavastkengan alue ja Perukka
ovat maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd, minka vuoksi maiseman sietokyky
muutoksille on heikko. Osittain voimaloiden ldhialueella sijaitseminen tekee kohteen herkkyydesta
kohtalaisen.

Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy vaihtelevasti eri osiin maiseman ja kulttuuriympa-
riston maakunnallisesti arvokasta aluetta. Perukassa voimaloita nakyy Siikajoen lansipuolella sijait-
seville peltoalueille. Tavastkengalla yhtenaisilla ja avoimilla peltoalueilla ndkymaalueet ovat laajoja
ja peltojen keski- ja lansiosiin ndkyvat jopa kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Toisaalta alueella
on myos useita metsikoita ja korkeusvaihtelua, jotka aiheuttavat paikoin yhta laajoja alueita, joille
ei ndy voimaloita lainkaan.

Kaikki Pyoriannevan voimalat ndkyvat kuvauspisteelle 1 molemmissa vaihtoehdoissa. Metséan lat-
vuston takaa lahes kaikki roottorit erottuvat kokonaan ja siten my6s voimalatornien huiput nakyvat.
Pyoridannevan voimaloiden lomassa niiden takana seka talta katselupisteelta katsottuna vasemmalla
nakyy kaukaisempia Piiparinmaen toiminnassa olevia voimaloita. Pydridnnevan voimalat eivat nayta
suhteettoman kookkailta maisemassa, mutta niiden runsaus herattdd herkasti katseen huomion.
Voimalat eivat ole tdysin uusi elementti maisemassa, mutta Pydridnnevan voimalat ovat Piiparin-
madaen voimaloita huomattavasti lahempéana Tavastkengan asutusta sekd maiseman ja kulttuuriym-
pariston arvoaluetta. Pimedlld lentoestevaloja nakyy noin 30 molemmissa vaihtoehdoissa.

Kuvauspisteeseen 2 Pydridannevan voimaloita nakyy Perukantielle noin puolet vaihtoehtojen mukai-
sista maksimivoimalamaarista. Kohti voimaloita kulkiessa Perukantien vasemmalla puolella oleva
metsikko estdad useiden voimaloiden nakymisen tielle. Pydridannevan voimaloiden takana erottuu
kauempana Piiparinmden toiminnassa olevia voimaloita. Laheiselld pellolla voimaloita voi erottua
maisemassa hieman enemman kuin kuvauspisteelle. Itdan kulkiessa voimalat ovat suoraan edessa-
pain, jolloin ne herattavat herkasti katseen huomion ja lapojen liike voi olla hairitsevaa.

Muutoksen suuruus saattaa siis vaihdella suurestikin eri osissa aluetta, kuten nakymaalueanalyysi ja
havainnekuvat osoittavat. Perukassa voimalat nakyessdadan nayttavat suuremmilta maisemassa |a-
heisemman etaisyyden takia, kun taas Tavastkengan lansiosat ulottuvat jo yli seitseman kilometrin
etaisyydelle valialueelle, ja voimalat eivat nakyessaan enaa hallitse maisemaa. Muutoksen suuruus
on siksi keskimaaraisesti kohtalaista.
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Vaikutuksen merkittdavyys alueille on kohtalaista. Maiseman luonne on jo muuttunut perinteisesta
viljelysmaisemasta teknologisemmaksi Piiparinmaen voimaloiden myo6ta, mutta Pydridnnevan tuu-
livoimaloiden takia uusi teknologinen ominaisuus korostuu entisestdaan. Pyéridannevan voimalat ovat
samassa suunnassa kuin toiminnassa olevat voimalat, mikd hieman lievent&a vaikutusta, silld mai-
semaan jaa silloin myos katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy. Tuulivoimalat eivat aiheuta teknista
muutosta arvokkaaseen rakennuskantaan. Monilla pihapiireilld on ilmakuvan perusteella suojakas-
villisuutta aiheuttamassa nakoestevaikutusta voimaloiden suuntaan. Parhaiten voimalat nakyvat
pelloilta seka teilla kulkiessa avointen alueiden lapi. Vaikutus kohdistuu maisema-alueen arvoon pe-
rinteisena viljelysmaisemana, johon tuulivoimalat eivat ole aikaisemmin kuuluneet, mutta siihen ei-
vat vaikuta yksin Pydridannevan suunnitellut voimalat, vaan myo6s toiminnassa olevat Piiparinmaen
voimalat. Myos kyldldisten arkimaiseman kokemus voi muuttua riippuen asukkaiden suhtautumi-
sesta tuulivoimaloihin kotiseudun maisemassa.

Ndkymaalueanalyysin mukaan maakunnallisesti merkittavistd kohteista Perukassa Pussilaan seka
paikallisesti merkittavista kohteista Sattulaan kaikki voimalat nakyvat molemmissa vaihtoehdoissa.
Pihat ovat ilmakuvan perusteella avoimia juuri voimaloita kohti. Myds paikallisesti arvokkaalle Kata-
jamaelle voimalat nakyvat kaikki ndkymaalueanalyysin mukaan, mutta ilmakuvatarkastelun perus-
teella pihapuusto ja ldheiset rakennukset saattavat hieman vahentda voimaloiden nakymista koh-
teelle. Léhietdisyydeltd voimalat voivat nayttda melko kookkailta ja maisemaa hallitsevilta. Nokelan
maakunnallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston kohteelle voimaloita nakyy noin
puolet maksimivoimalamaarastd molemmissa vaihtoehdoissa. Avoin peltoalue on melko kapea, ja
ilmakuvatarkastelun perusteella pihaa rajaa iddssa voimaloiden puolella metsikko4, joka saattaa voi-
makkaasti estda tuulivoimaloiden nakymisen pihaan tai ainakin vahentaa sita. Mikali tuulivoimaloita
kuitenkin nakyy, voivat ne nadyttaa lahietaisyydeltd maisemaa hallitsevilta. Niiltd osin maisemassa
tapahtuva muutos on ainakin kohtalaista tai jopa suurta. Maisemavaikutukset eivat kuitenkaan koh-
distu kohteiden teknisiin arvoihin, jolloin vaikutus on kohtalaista perinteisessa maisemassa. Vaiku-
tukset ovat suuret arkimaiseman nakokannalta asukkaille.

Maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriympariston kohteille Ukkolaan, ja Nygardiin seka
paikallisesti merkittavalle rakennuskohteelle Yli-Heiskalan aitalle voimaloita nakyy nakymaalueana-
lyysin mukaan. Ukkolaan voimaloita ndkyy maarallisesti melko vdhan, vain muutamia molemmissa
vaihtoehdoissa. Nygardin kohde sijaitsee sulkeutuneessa metsdssa, mutta pihapiirin eteldosiin Pe-
rukantielle voimaloita todennakoisesti ndakyy ainakin muutama tai enemmankin, kuten havainne-
kuva 2 osoittaa. Yla-Heiskalan aitalle ndkyvat jopa kaikki voimalat analyysin mukaan, mutta ilmaku-
van perusteella sen ymparistdssa on pihapuustoa ja muita rakennuksia, jotka todennakoisesti va-
hentdvat tai jopa estavat voimaloiden ndkymisen suoraan kohteeseen. Maisemassa tapahtuva muu-
tos kyseisten kohteiden osalta on vahainen, eivatka vaikutukset kohdistu rakennusten teknisiin ar-
voihin vaan paasaantoisesti mahdollisten asukkaiden arkimaiseman kokemiseen.

Sulkeutuneiden metsien lomassa sijaitseville maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuu-
riympariston kohteille Koistila, Siirtola ja Korpela, Perukan 1930-luvun koulu seka paikallisesti mer-
kittaville Itdmaen kohteelle voimaloita ei ndy. Voimaloita Iahimmalle perinnebiotooppikohteelle Ita-
maen niityt voimaloita ei ndy. Nain ollen muutosta maisemassa tai siita johtuvia vaikutuksia kohteille
ei synny.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ”vélialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Viimeistaan noin 12 kilometrin etdisyydella tuulivoimala ”sulautuu” ymparistoonsa. 12—
14 kilometrin etdisyydell3 ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan
hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen. Vain hyvin laajoilla avoimilla
alueilla tai tarpeeksi korkeilla katselupisteilld tuulivoimaloista erottuu roottorin lisdksi voimalator-
nia. Voimaloiden huomiota herattavyyteen vaikuttaa myos tuulivoimaloiden maara.

Vilialueen maiseman sietokyky muutoksille on suurimmilta osin hyva. Herkempida muutoksille ovat
asuinkeskittymat Tavastkengalla ja Pyhdannan taajamassa. Herkempia alueita ovat myos eramaiset
laajat lahes luonnontilaiset suoalueet vélialueen luoteisosissa ja maakunnallisestikin arvokas mai-
sema-alue Pyhannan suoryhma vélialueen lounaisosassa.

Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy valialueella padsaantdisesti avoimille suoalueille,
Pyhdnnanjarvelle seka tarpeeksi laajoille peltoalueille esimerkiksi Tavastkengalld. Useimmat naky-
maalueet ovat melko pienia ja harvassa. Pienille nakymaalueille ei monin paikoin nay vaihtoehtojen
mukaiset maksimivoimalamaarat. Tavanomaisilla suoalueilla muutos ei ole kovin merkittavaa, ja
kohdistuu mahdollisesti vahaisesti virkistysmaiseman kokemiseen, mikéli alueella liikutaan. Tor-
masenrimmin luonnonsuojelualue on hieman suurempi avosuoalue vilialueella, jonne voimaloita
nakyy laajemmalle alueelle ja niitd nakyy runsaammissa maarin. Suoalueelle nakyy todennakdisesti
jo toiminnassa olevien Kokkonevan, Metsalamminnevan ja Piiparinm&en voimaloita, ja maisemassa
on jo tapahtunut muutos. Léahes luonnontilainen maisema on jo teknologisempi, mutta Pydridnne-
van voimalat korostavat teknologista nakymaa. Alueella ei kulje yleisia retkeilyreitteja tai luontopol-
kuja, jolloin maiseman kokijoita on todenndkoisesti melko vahan, eivatka vaikutukset siksi yletto-
man suuria. Myos joillakin pelloilla pienet nakymaalueet eivat ole kovin merkittavia, silla pelloilla ei
liikuta yleisesti.

Jarvikylalla voimaloita nakyy pienille ndkymaalueille 1dhinna pelloille ja hieman Mulkuanjarven ran-
taan. Monin paikoin voimaloita ndkyy vain muutamasta hiemaan reilu kymmeneen. Mulkuanjarven
itdisten osien pohjoispuolelle voimaloita ndkyy runsaammin, samoin Pitkdmetsan viereisille pelto-
alueille. Ylipaassa voimaloita nakyy yhdelle hieman laajemmalle nakymaalueelle, jonka luoteisosiin
voimaloita nakyy lahes kaksikymmenta. Asutus alueella sijaitsee ilmakuvan perusteella pddosin suo-
jaisan metsikdn ymparéimana niin, ettei pihapiireille pitaisi ndkya voimaloita. Laheisilla pelloilla ol-
lessa voimaloita voi havaita. Mikali voimaloita nakyy pihapiiriin, ndkyisi niitda vain muutamia, ja vali-
alueen ulkoreunalla sellaiselta etdisyydeltd, etta muutos on todennakoisesti vahainen. Alueille saat-
taa nakya toiminnassa olevia lahempana sijaitsevia Kokkonevan voimaloita entuudestaan.

Kuva 32.Havainnekuva kuvauspisteestd 8 Jérvikyld. Etéisyyttd Idhimpddédn voimalaan on noin 11,8 kilometridi.
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Jarvikylaltad on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 8. Lahes kaikki voimalat ovat havaittavissa kat-
selupisteessa. Molemmissa vaihtoehdoissa muutama voimala jaa taysin metsan taakse. Seitseman
voimalaa nakyy selvemmin avoimen pellon paalld. Muut nakyvat voimalat jadvat enemman tai va-
hemman metsikdn taakse katveeseen. Osasta voimaloista metsan takaa nakyy vain lapoja, ja vain
muutamasta erottuu voimalatornin huippu latvuston seasta. Avoimen alueen ylla ndakyvat voimalat
eivat nayta korkeammilta kuin viereinen metsikké. Kauempana Py6riannevan voimaloista vasem-
paan toisen metsikdon reunalla voi erottua muutamia Piiparinmaen voimaloita. Samoin |ldhempana
sijaitsevia Metsdlamminkankaan ja Kokkonevan voimaloita voi paikoin nakya maisemassa jo entuu-
destaan. Havainnekuva on tehty alueelta, jonne voimaloita ndkyy todennakdisimmin parhaiten na-
kymaalueanalyysin mukaan. llmakuvan ja nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita nakyy paa-
saantoisesti vain joiltain pelloilta, joilla ei oleskella yleisesti, jolloin maisemassa tapahtuvasta muu-
toksesta syntyvat vaikutukset jaavat vahaisiksi. Asuinrakennuksille Pyéridnnevan voimaloita ei valt-
tdmatta ndy lainkaan.

Saaresjarvelle syntyy pieni ndkymaalue jarven itdosaan, jossa Kesarantaan voimaloita nakyy molem-
missa vaihtoehdoissa ldhes pari kymmenta. Nakymaalueen rannoilla on pari loma-asutusta. limaku-
van perusteella toinen loma-asunnoista sijaitsee niin sulkeutuneessa metséassa, ettei sille nay voi-
maloita. Rantaan tullessa tai vesialueella liikkuessa voimaloita voi kuitenkin ndahda. Toisen loma-
asunnon kohdalla on hieman avoimempaa rantaa, mahdollisesti kota sekd veneiden laskupaikka.

Piiparinmaki

Kuva 33. Havainnekuva kuvauspisteestd 10 Saaresjéirvi. Py6riéinnevan voimaloiden roottorit ympyréity punai-
sella. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on molemmissa vaihtoehdoissa noin 12,3 kilometrid.

Saaresjarven rannalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 10. Pyériannevan voimaloista suurim-
masta osasta erottuu lapojen liiketta horisontissa metsan takana. Toiminnassa olevan Piiparinmden
lahempana sijaitsevia voimaloita nakyy reilu kymmenen, joista muutama sijoittuu ldhietdisyydelle
vain muutaman kilometrin paahan katselupisteelta. Jarveltd nahtava maisema on muuttunut jo tek-
nologisemmaksi. Py6ridnnevan voimaloiden myo6ta teknologinen nakyma vahvistuu, mutta suurem-
man etdisyyden takia muutos on enda korkeintaan kohtalaista. Pydridnnevan voimalat herattavat
katseen huomion lahinna lapojen pyoérimisliikkeen takia. Suurimpaan osaan jarvea Pydridannevan
voimaloita ei ndy lainkaan. Vaikutukset kohdistuvat padosin virkistysmaiseman kokemiseen.

Pyhdnnan taajamarakenteeseen voimaloita ei ndy. Pyhannéanjarven lansirannoille voimaloita nakyy.
Alueella sijaitsee maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistén kohde Leiviska, jo-
hon kohdistuvat maisemassa tapahtuvat muutokset ja vaikutukset on kasitelty seuraavassa kappa-
leessa. Samoin Pyhannan itdpuolelle maakunnallisesti merkittava Pyhannan suoryhman maisema-
alue, jonne muodostuu ndakymaalueita. Kohteen maisemassa tapahtuva muutos ja vaikutukset on
kuvattu seuraavassa kappaleessa.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin ldhialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etaisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee maakunnallisesti arvokas
maisema-alue Pyhdanndn suoryhma. Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto Lei-
viska ulottuu valialueelle pienilta osin.

® VE1 Pydridgnneva 24
® Kuvauspisteet 1-14
™1 Hankealue
VE1 Pydrianneva 24 - Piiparinmaki
0-0
1-5
6-13
fi14-21
22-29
[30-37
I 38-45
46 - 53
B 54 - 61
62 - 65
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Kuva 35.Havainnekuvat kuvauspisteestd 4 Muurainsuo. Ylimmdssd kuvassa Pyériéinnevan voimalat. Alim-
massa kuvassa versio, jossa Pyéridnnevan voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella. Etdisyyttd IGhimpddn
voimalaan on noin 12,1 kilometrid.
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Pyhannan suoryhma on maakunnallisesti arvokas maisema-alue voimaloiden valialueella, ja siksi sen
herkkyys maiseman muutoksille on kohtalainen.

Pyhannan suoryhman alueelle voimaloita ndkyy alueella sijaitsevien laajemmille avosoille Peura-
suolla, Loytonevalla, Muurainsuolla ja Lahdenevalla sekd muutamille pienemmille nakymaalueille
eri puolille maisema-aluetta. Sulkeutuneisiin metsiin voimaloita ei ndy. Koko maisema-alueen laa-
juuteen suhteutettuna nakymaalueita on melko vahan. Merkittavin nakymaalue on Muurainsuolla,
jossa kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat nakyvat suoalueen lounaisosiin. Kyseiselld paikalla
suon reunalla kulkee lisalmentie, ja alueella on luontopolkuja.

Pyhannan suoryhmalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 4. Kaikki Pyéridnnevan voimalat na-
kyvat kuvauspisteelle. Voimaloiden roottorit ndkyvat kokonaan ja voimalatorneista erottuu voima-
latornin pituutta puolet tai yli puolet. Voimalatornit nakyvat kaukana, mutta avoimen suon yll3 la-
pojen liike ja voimaloiden runsaus herattaa silti herkasti katseen huomion. Pimeallad lentoestevaloja
nakyy useita kymmenia.

Maisemassa tapahtuva muutos on hyvin vaihtelevaa maisema-alueen eri osissa. Eramaisilla avosuo-
alueilla voimaloita nakyy runsaasti. Vaikka etdisyytta alkaa olla jo kymmenisen kilometrid, erottuvat
voimalat selkeasti horisontissa avoimen suon yldapuolelle noustessa. Voimaloiden runsaus herattaa
herkasti katseen huomion. Toisaalta suureen osaan maisema-aluetta voimaloita ei ndy lainkaan.
Muutoksen suuruus on keskimaarin kohtalaista.

Vaikutuksen merkittavyys alueille on keskimaarin kohtalaista niiltd osin, jonne voimaloita nakyy.
Maiseman luonne muuttuu eramaisesta suoalueesta teknologisemmaksi voimaloiden myota. Teori-
assa myos toiminnassa olevia Piiparinmaen voimaloita voi ndkyd, mutta niihin etaisyytta on jo sen
verran, etta niiden hahmottaminen on vaikeaa paljain silmin, eivatka ne ole talla kuvauspisteella jo
merkittavasti muuttanut maisemaa. Maisemaan jaa katselusuuntia, joissa voimaloita ei nay. Vaiku-
tus kohdistuu maisema-alueen arvoon hyvin luonnontilassa sailyneend aapasuona, johon tuulivoi-
malat eivat ole aikaisemmin kuuluneet. Vaikutuksia kohdistuu myds virkistysmaiseman kokemiseen,
silla alue on myos poikkeuksellisen hyvin saavutettavissa ndin laajaksi suoalueeksi.
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Kuva 37.Havainnekuvat kuvauspisteestd 3 Leiviskd. Pyéridinnevan voimaloiden roottorit ympyréity punaisella.
Etdisyyttd Ihimpddn voimalaan on noin 14,5 kilometrid.

Leiviska on maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston alue. Kohde sijaitsee paa-
osin kaukoalueella, ja ulottuu vain hieman valialueelle. Siksi sen herkkyys on vahaisen ja kohtalaisen
valilta.

Voimaloita nakyy ndakymdaalueanalyysin mukaan erityisesti Pyhdannanjarven vesialueille, ja rannan
tuntumassa niita nakyy runsaasti. Myos Leiviskan peltoalueille voimaloita ndkyy vaihtelevasti. Lei-
viskdn pihapiiriin voimaloita ndkyy kuitenkin vain hyvin paikallisesti ja korkeintaan muutama.

Leiviskaltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3. Havainnekuvasta on haastavaa erottaa Pyo-
ridannevan voimaloita Pyhannanjarven rannan puiden takaa. Kuvan paalle piirrettyjen punaisten
roottoriympyroéiden perusteella puiden oksiston ja lehvaston lomasta muutamien voimaloiden la-
pojen liikkeen voisi erottaa. Rannalta tai Pyhannanjarven ylittavalta sillalta voimalat nakyisivat mah-
dollisesti kaikki horisontin metsan takaa. Myds joitain Piiparinmaen voimaloita saattaa nakya, mutta
etaisyytta niihin on niin paljon, ettei niitd erota maisemassa helposti tai valttamatta ilman kiikareita
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paivasaikaan. Pimeilla joidenkin Piiparinmaen voimaloiden lentoestevaloja saattaa ndkya, ja samoin
Pyoridannevan voimaloista mahdollisesti suurimmasta osasta voimaloita voimalatornin huipun len-
toestevalo nakyy molemmissa vaihtoehdoissa.

Maisemassa tapahtuva muutos on talla kuvauspisteelld vahainen. Jarven rannalta ja jarven ylitta-
valta sillalta muutos on huomattavampi, mutta silloinkin voimalat herattavat katseen huomion la-
hinna lukumaarallaan. Talta etdisyydelta Pydridannevan voimalat jadvat melko kapealle katselusek-
torille, ja maisemaan jaa myos katselusuuntia, joissa voimaloita ei ndy. Monet etualan rakenteet,
kuten havainnekuvassa valotolppa ja liikennemerkki, ovat elementteja, joihin katse kohdistuu. Ku-
vauspistettad lahella sijaitsee Leiviskan pihapiiri, josta nakyma on todennakdisesti samantapainen
kuin havainnekuvassa. llmakuvan ja maastokdynnin perusteella rantaa reunustaa kasvillisuutta,
jonka katveeseen voimalat jaavat. Talvisaikaan puiden ollessa lehdettémia, voi tuulivoimaloiden
erottaminen olla helpompaa.

Maisemassa tapahtuva muutos ei aiheuta Leiviskdn rakennetun kulttuuriymparistdon rakenteelle,
tekniselle- tai historialliselle arvolle muutosta. Alueen kohdekuvauksessa on kuitenkin korostettu
pihapiirin maisemallista merkitysta seka paikallisena maamerkking, etta itse pihapiirista avautuvia
nakymia juuri Pyhdnnanjarvea kohti. Siltd osin vaikutusta voidaan pitda kohtalaisena, mikali voima-
loita nakyy runsaasti. Todenndkdisempaa voimaloiden niakyminen on kuitenkin vasta rantaan tul-
lessa, erityisesti kesaaikaan. Vaikutukset ovat vahaisen ja kohtalaisen valilla.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”"kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Mitd kauemmas suunnittelualueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on ndkyessaan vai-
kutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevai-
kutus voimistuu ja voimalat ndkyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahem-
pana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Voimaloita on mahdollista havaita kaukoalueella kaikista laajimmilla avoimilla alueilla, joita ovat
avoimet suoalueet, jarvet ja peltoalueet. Nakymaalueanalyysin mukaan ndkymia syntyy
Oulujarvelts, Iso Lamujarveltd sekd Oudonrimmien suoalueelta. Kun etdisyyttd alkaa olla yli 15
kilometrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta nakyminen ylipdadtansa olisi mahdollista. Mikali voimaloita
nakyy kyseisilla alueilla, on maisemassa tapahtuva muutos pieni ja myos vaikutukset jaavat pieniksi
kohdistuen véliaikaiseen virkistysmaiseman kokemiseen. Todennakdisempda on lentoestevalojen
nakyminen pimealld, mutta nekin mahdollisesti hukkuvat jo pitkdn etaisyyden takia horisonttiin.

Asuinkeskittymia kaukoalueella ovat muun muassa Vuolijoen ja Otanmaden taajamat iddssa,
muutamat pienkylat koillisessa Oulujarven rannalla, Alipaa luoteessa sekda Ahonkylda etelassa.
Etadisyyden takia asutuskeskittymien yhteydessa sijaitsevat peltoalueet eivat ole tarpeeksi yhtenaisia
ja laajoja nakymaalueen muodostumiseen. Taajamat sen sijaan ovat luonteeltaan melko
sulkeutuneita, eikd nakoyhteytta todellisuudessa synny, vaikka nakymaalueanalyysin mukaan pienia
nakymadalueita olisikin. My6s havainnekuvien mukaan esimerkiksi Vuolijoelle ja Ahonkylaan
voimaloita ei nay.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee yksi RKY-kohde Otan-
maen kaivosyhdyskunta. Lisaksi kaukoalueelle sijoittuu nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta ja kolme maakunnallisesti merkittdavaa kulttuuriymparistoa.

Suurimpaan osaan kohteista voimaloita ei nay. Esimerkiksi maakunnallisesti arvokkaalle Saares-
maen tielle voimaloita ei ndy. Nakymaalueanalyysin, havainnekuvan ja ilmakuvan perusteella myos-
kaan Saaresmaen kylan maakunnallisesti arvokkaalle kulttuurihistorialliselle alueelle voimaloita ei
nakyisi, vaikka alue sijaitsee hieman ymparist6daan korkeammalla, minka vuoksi nakoyhteys voisi
syntya.

Piiparinmaki
¥ etsdlamminkangas
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Kuva 38.Havainnekuva kuvauspisteestd 9 Saaresmdki. Pyéridnnevan voimaloiden roottorit ympyréity punai-
sella. Pyéricinnevan voimaloita ei ndy kuvauspisteelle.

Hyvolanrannan maakunnallisesti arvokkaalle kulttuurimaisema-alueelle voimaloita ndkyy nakyma-
alueanalyysin mukaan hyvin pienille ja harvoille alueille joidenkin peltojen luoteiskulmiin nakyy
mahdollisesti muutamia voimaloita. Alueelta tehdyn havainnekuvan perusteella voimaloita ei nay
Pyhannantielle. Muutos maisemassa on niin pieni, ja sen toteutuminen jopa epdtodennakdinen,
ettei vaikutuksia voida pitdaa merkittavina.

MetsélamrTninkangas

Piiparinmaki

Kuva 39.Havainnekuva kuvauspisteestd 11 Alipdd. Pyériéinnevan voimaloiden roottorit ympyréity punaisella.
Etdisyyttd Idhimpddn Pyériéinnevan voimalaan on noin 17,5 kilometrid. Pyériéinnevan voimaloita ei ndy ku-
vauspisteelle.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (etaisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrid)

Teoreettisena maksiminékyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etai-
syys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydellda avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai
tarkastelupisteen selvasti ymparistodaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi es-
teetdn nakoyhteys. Etdisyyttd merelle on yli 110 kilometrid, joten sielta kasin ndkoyhteytta ei synny.
Mahdollinen ndkdyhteys Oulujarven keskisoista syntyy. Paljaalla silmélla roottoreiden lapojen nake-
minen ei ole mahdollista, mutta kiikareilla ne saattavat ndkya. Voimalatornien huippujen ndkeminen
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edellyttaa selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enaa hallitse maisema-
kuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli
kaksi kilometria esteetdnta tilaa, jotta 300 metria korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi.
Voimalatornin huipun ja sen myo6ta lentoestevalon ndkymiseen tarvitaan yli kolme kilometria estee-
tonta tilaa. Tama toteutuu mahdollisesti Oulujarveltd, mutta silloinkin Pyériannevan tuulivoimaloi-
den eteen jadvat muun muassa toiminnassa olevat Piiparinmaen tuulivoimalat, ja Pyéridannevan voi-
maloiden lentoestevalot hukkuisivat niiden taakse.

Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myos maalta kadsin korkeammalla sijaitsevaan
katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukkuvat” muiden valonldhteiden
joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja monin pai-
koin niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutukset

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Ilmailulaissa (864/2014 158 §) maaritellyiksi
lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintdviraston antamien maaraysten mukai-
sesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Liikenne-
ja viestintavirasto Traficom on paivittanyt vuonna 2020 tuulivoimaloiden merkitsemista koskevan
ohjeistuksensa, joka tarjoaa rakentajalle useita vaihtoehtoja.

Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoisen valon muuttamisen y6lla vahemman sil-
maan pistavaksi punaiseksi valoksi. Yoaikaan on myds mahdollista valita jatkuvasti palava tai vilk-
kuva valo. Sekd ymparistdn etta lentoliikenteen kannalta on kuitenkin oleellista, etta vilkkuvat valot
vilkkuvat yhtaaikaisesti.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napa-
korkeus). Valojen ndkyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue. Pu-
naiset lentoestevalot tulee sijoittaa myos voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisdksi
nakyy myo6s voimalatornia, niin lentoestevaloja nakyy maisemassa enemman. Puuston katvevaiku-
tuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myétailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali
voimalaa ei voida ndhd3, ei yleensa ndhda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva
valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erot-
tuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndakemaan ilman min-
kdanlaisia valolahteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilk-
kuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon hei-
jastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mikd mer-
kittavasti vahentda valon heijastumista pilvista.
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Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin
itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos len-
toestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

8.6.6 Yhteenveto vaikutuksista

Maisemassa tapahtuva muutos on suurimmillaan suunnittelualueella voimaloiden valittémassa |a-
heisyydessa, missa suoalueista ja metsistda koostuva metsatalousalue muuttuu voimaloiden raken-
tamisen myota avoimemmaksi energiantuotantoalueeksi. Muutokset maisemassa ovat seka raken-
teellisia, ettd maiseman luonteeseen ja laatuun kohdistuvia. Valittémassa laheisyydessa voimaloista
aiheutuu myos aanta ja varjostusta. Alueella kuitenkin todennakdisesti vieraillaan suhteellisen har-
voin, ja vastaavia metsia esimerkiksi luonnon tarkkailuun [6ytyy suunnittelualueen ymparistosta,
minka vuoksi vaikutukset eivat ole kovin merkittavat.

Pyoridnnevan suunniteltujen voimaloiden lahialueella (0—7 km et&isyys voimaloista) maisemara-
kenne on suurilta osin melko tasaista tai loivasti kumpuilevaa sulkeutunutta metsaaluetta, jonka
lomassa on joitain avohakattuja alueita seka suo- ja vesialueita, joille voimaloita paikoin nakyy hal-
litsevasti ja runsain maarin. Maiseman herkkyys on siis paasaantoisesti vahainen. Vaikka muutos on
paikoin suurta, liikkuminen alueella on satunnaista ja vahadkestoista, ettd vaikutukset eivat ole kovin
merkittdavat. Vaikutukset ovat hieman suuremmat laajemmalle yhtenaiselle soidensuojelualueelle
Kuurakankaalla, jossa erdmainen ldhes luonnontilassa oleva avosuomaisema muuttuu entista tek-
nologisemmaksi Pyéridnnevan voimaloiden myota. Alueelle ndkyy jo toiminnassa olevia voimaloita.

Asutusta ei ole lainkaan lahialueen itdosissa. Voimaloita ldhin laajempi viljelyalue ja asuinkeskittyma
Tavastkenka sijaitsee voimaloiden lansipuolella. Alue on maakunnallisesti arvokas maisema-alue
seka rakennettu kulttuuriympariston alue useine yksittdisine maakunnallisesti ja paikallisesti arvok-
kaine kohteineen, ja siksi voimaloiden ldhialueen osa, jossa maiseman herkkyys muutoksille on koh-
talaista. Tavastkengdn alueella maisemassa tapahtuva muutos vaihtelee sen eri osissa. Vaikutus
Suomenseldn maisemamaakunnassa poikkeuksellisen laajalle, yhtendiselle ja perinteiselle viljely-
maisemalle on keskimaaraisesti kohtalainen. Paikoin vaikutuksia ei ole lainkaan, jos voimaloita ei
ndy niiden jaadessa alueen metsikdiden taakse. Paikoin vaikutus voi olla suurta, kun voimaloita na-
kyy runsaasti [ahietdisyydelta esimerkiksi asuinpihapiiriin. Toiminnassa olevat Piiparinmaen voima-
lat ovat muuttaneet maiseman luonnetta jo teknologisemmaksi, mutta Pyériannevan voimalat ko-
rostavat uutta teknologista ominaisuutta entisestdan ja tuovat tuulivoima-alueen ldhemmas maise-
man arvoaluetta ja rakennettua kulttuuriympadrista. Alueella sijaitseville maakunnallisesti ja paikal-
lisesti arvokkaille rakennetun kulttuuriympariston kohteille voimaloita ndkyy vaihtelevasti ja siksi
my0s vaikutukset eridvat kohdekohtaisesti. Muutamille kohteille voimaloita ei ndy lainkaan. Joillekin
kohteille voimaloita nakyy rajallisesti. Suurin muutos ja vaikutusten merkittavyys on kohteilla Pussila
ja Sattula. Ne sijaitsevat Perukassa lahempana Pyoridannevan suunniteltuja voimaloita kuin Tavast-
kengan kylakeskus, ja niiden pihat ovat avoimia voimaloita kohti. Yksittdisille kohteille, joille voima-
loita ndkyy, ei maisemassa tapahtuva luonteen muutos aiheuta rakenteellisia muutoksia kohteiden
teknisiin piirteisiin.

Voimaloiden vilialueella (7-14 km etdisyys voimaloista) voimalat eivat etdisyydesta johtuen enda
hallitse maisemaa. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etaisyydella tuulivoimala ”sulautuu” ym-
paristoonsa. Suunnittelualueen valialuevyohykkeen maisema ei suuresti poikkea rakenteeltaan

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 95/233



FCG.

lahialuevyohykkeesta. Nakymaalueita on ldhialuetta harvemmassa, ja ne sijaitsevat usein avoimilla
suoalueilla tai pelloilla, joilla ei liikuta yleisesti. Valialueella sijaitsee yksi maakunnallisesti arvokas
maisema-alue Pyhannan suoryhma, jossa suurimpaan osaan maisema-aluetta voimaloita ei nay lain-
kaan. Muutamille paikoille voimaloita kuitenkin nakyy vaihtelevissa maarin. Esimerkiksi Muurain-
suon luontopolulta ne voidaan erottaa jopa kaikki. Maisemavaikutukset ovat kohtalaisia, ja kohdis-
tuvat maiseman arvon lisaksi virkistysmaiseman kokemiseen. Maakunnallisesti merkittavalle raken-
netun kulttuuriymparistén alueelle Leiviska voimaloita nakyy padosin Pyhdannanjarven rantaan ja
joillekin pelloille. Havainnekuvan perusteella jarven rantaa reunustava puusto on vahva nakéeste,
eikd nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi arvokkaalle pihapiirille kuin muutama. Vaiku-
tus kyseiselle kohteelle on vahaisen ja kohtalaisen valilta.

Kaukoalueella (14-25 km etdisyys voimaloista) voimaloilla on entistd vihemman vaikutusta maise-
maan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu
ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voi-
malat nakyisivat. Oulujarveltd on kaukoalueella mahdollista nahda voimalat esimerkiksi kiikareilla.
Kaukoalueella ja teoreettisella nakyvyysalueella (25-30 km etaisyys voimaloista) todennakoisempaa
on lentoestevalojen ndkyminen pimealla. Taltad etdisyydeltd nekin hukkuvat usein muiden valonldh-
teiden joukkoon, mikali niita edes nakyy.

Suunnitellut voimajohtoreittivaihtoehdot kulkevat tavanomaisten metsaisten alueiden halki paikoin
pienialaisten avointen suoalueiden ja avohakkuualueiden yli. Suurimmalta osalta matkaa reitti kul-
kee olemassa olevan johtokaytavan rinnalla, jolta johtokdytdvaa hieman levennetdan. Vain reitti-
vaihtoehtojen alkumatkasta raivataan uutta johtokaytavaa metsdaan. Muutos ja siitd kohdistuvat vai-
kutukset jaavat hyvin vahaisiksi pdaosin sulkeutuneessa ja tavanomaisessa metsassa. Suunnitellun
sahkonsiirtoreitin vaikutusalueella alle kolmen kilometrin etdisyydelld sijaitsee yksi RKY-alue, kaksi
maakunnallisesti arvokasta kohdetta, nelja paikallisesti arvokasta maisema-aluetta, kolme paikalli-
sesti arvokasta rakennuskohdetta ja kaksi perinnebiotooppia. Useille kohteille voimajohdot eivat
ndy etdisyyden ja valiin jadvan metsan takia. Vaikka voimajohdot nakyisivatkin parille kohteelle esi-
merkiksi Leppikylalld, jadvat vaikutukset melko vahaiseksi, sillda voimajohto on jo vakiintunut ele-
mentti maisemassa kyseisella alueella.

8.7 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.7.1 Maa- ja kalliopera

Kalliopera

Suunnittelualueen kalliopera on padasiassa migmatoitunutta tonaliittia, amfiboliittia, jossa esiintyy
diabaasijuonia (doleriittid) ja biotiittiparagneissia. Suunnittelualueen halki kulkee pieni oikeakatinen
kulkusiirtymasiirros ja esiintyy magneettinen muotoviiva.
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CJHankealueen rajaus Muotoviivat
Voimalapaikat VE1 --- Magneettinen muotoviiva
B Pyodridnnevan sdhkdasema Siirrosrakenteet
Sahkénsiirto Suuri vasenkatinen
— Parannettavat tiet VE1 ~ kulkusiirtymasiirrosvyshyke
--- Uudet tiet VE1 —Ylitydntésiirros
— Poistumisreitti Kivilaji / Bergart
Juonet Grauvakka
— Diabaasi (Doleriitti) Biotiittiparagneissi
Amfibaliitti

Migmatoitunut tonaliitti

Kuva 40. Kaava-alueen kallioperd.
Maapera

Suunnittelualueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
réaineistoon (1:200 000). Geologian tutkimuskeskuksen maaperékartta-aineisto 1:20 000 ei kata
suunnittelualuetta. Suunnittelualueen maapera on paaasiassa sekalajitteisia maalajeja, joiden vali-
sissd painanteissa esiintyy turvekerrostumia seka kalliomaata, jota peittdd maksimissaan metrin
paksuinen maakerros. Suunnittelualueen lounais-eteldosassa esiintyy lisdksi karkeita luokittelemat-
tomia maalajeja. Pintamaalajeina esiintyy ohutta turvekerrosta. Suunnittelualueen lounaisosassa
esiintyy hieman my6s soistumaa (Geologian tutkimuskeskus 2023b).
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i Maapera 1:200 000

[ Hankealueen rajaus
[ voimalapaikat VE1
—— Parannettavat tiet VE1
— — Uudet tiet VE1
—— Poistumisreitti
SVE1
— SVE2
B Pydridnnevan sahkdasema

Pintamaalajit
Ohut turvekerros (Tvo) RT
Soistuma (Tvs) RT

i Pohjamaalajit

Kalliomaa (Ka) RT
Kalliopaljastuma (KaPa) RT
Karkearakeinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (KY) RT
Sekalajitteinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (SY) RT
Hienojakoinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (HY) RT
Paksu turvekerros (Tvp) RT
Lieju (Lj) RT

Vesi (Ve)

b © GTK Maapera WFS-rajapinta,
Maapera 200k maalajit 05/2023

Kuva 41. Suunnittelualueen maaperd.

Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvdt Suomessa padaasiassa jddkaudenjilkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin suunnittelualue alavana rannikon laheisena alueena lukeutuu tdhan
vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipi-
toisia sedimenttejd, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja
vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaatti-
maat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti sekd todellinen etta potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi
sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdyton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja ky-
seiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee
todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6ta ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Koska suunnittelualue sijoittuu tasolle +120...+150, on happamien
sulfaattimaiden esiintyminen hyvin epatodennakoista. Suunnittelualue ja sdhkonjohtoreitit eivat
myoskdan sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyyskartoituksen alueelle. Suunnittelualueella ei ole tavattu mustaliuskeita.
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Geologiset arvokohteet

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan |ldheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita geologi-
sia muodostumia, joita ovat arvokkaat kivikot, arvokkaat moreenialueet, arvokkaat tuuli- ja ranta-
kerrostumat seka arvokkaat kallioalueet. Ldhin tuuli- ja rantakerrostuma on Lohela (TUU-11-068),
joka sijaitsee suunnittelualueen eteldpuolella, noin 3,1 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voima-
lasta. Lahin arvokas kivikko Ristikankaan kivikot (KIVI-17-072) sijaitsee suunnittelualueesta pohjoi-
seen noin 10,2 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Lammaslamminkankaan arvokas moreenimuo-
dostuma sijaitsee noin 11,7 kilometrin etdisyydella voimaloista suunnittelualueen kaakkoispuolella.
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Kuva 42.Valtakunnallisesti arvokkaat kivikot, moreenimuodostumat sekd tuuli- ja rantakerrostumat suunnit-
telualueen ympdrist6ssd 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Topogradfia

Suunnittelualue sijoittuu korkeustasolle noin +120...+150 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alu-

eella on lanteen. Suunnittelualueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen koillisosissa
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Saarinevan lounaispuolella ja matalimmat kohdat suunnittelualueen lounaisosassa Kivinevan alueen
ympéristossa. Suunnittelualueen topografia on esitetty seuraavissa kuvissa.

—

Korkeusmalli 2m
(N2000)

D Hankealueen

rajaus
Voimalapaikat

L Ry
Parannettavat
tiet VE1

——w Judet tiet VE1

w—— Poistumisreitti

B Pydriannevan

sahkdasema
Sahkénsiirto
Korkeus
merenpinnasta (m
mpy)

B Min - 99,355

|© MML Taustakartta 2021
© MML Korkeusmalli 2m, 2017
e -5

Kuva 43. Suimnittelualueen topografia, VE1

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |djitystd ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden
ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turve-
kerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksummillaan yli 0,6 metrin paksui-
sia. On mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten
perustamisratkaisujen kayttda (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Suunnittelualu-
een luoteis- ja koillisosissa on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia
alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyodyntaa rakentamisalueena ympardivien turvemaiden
sijaan.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkddan maaperaan, vaan la-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen
sekd valuma-alue muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilla tehddan maankaivuja voimajohtopyl-
vdiden asennustdiden yhteydessd, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia. Suun-
nitelluille sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita. Sahkonsiirtoreittien
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|laheisyyteen sijoittuu Lammaslamminkangas (MOR-Y12-013), joka sijaitsee lahimmilladn noin 0,3
kilometrin etdisyydellda molemmista reittivaihtoehdoista.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun (2023c) tietojen perusteella suunnittelualue sijoit-
tuu tasolle +120...4+150, joten happamien sulfaattimaiden esiintyminen on hyvin epatodennakdista.
Suunnittelualue ja sdhkonjohtoreitit eivat mydskaan sisdlly Geologian tutkimuskeskuksen happa-
mien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyyskartoituksen alueelle. Suunnittelualueella ei ole ta-
vattu mustaliuskeita. Molemmilla séhkonsiirtovaihtoehdoilla on tavattu mustaliuskeita, jotka sijoit-
tuvat Saaresjarven luoteispuolelle (GTK 2023c).

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita geologi-
sia muodostumia, joita ovat arvokkaat kivikot, arvokkaat moreenialueet, arvokkaat tuuli- ja ranta-
kerrostumat seka arvokkaat kallioalueet. Lahin tuuli- ja rantakerrostuma on Lohela (TUU-11-068),
joka sijaitsee suunnittelualueen eteldpuolella, noin 3,1 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voima-
lasta.

Happamat sulfaattimaat

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla selvite-
tdan tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden to-
teaminen on mahdollista my0ds rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla nii-
den pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentad asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaardisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettdva. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttaa
pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valuma-
vesien paasy alapuoliseen vesistodn voidaan estda (esim. lajitys alkuperdista vastaaviin olosuhtei-
siin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle ldjitettdessd happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kal-
kita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisdltdavien kaivumassojen
kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko raken-
tamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohtee-
seen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperélle arvioidaan kokonaisuutena hyvin
vahaisiksi. Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tieverkoston ja
sahkonsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittomassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan. Mikali tuu-
livoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan liittyvat [ahinna mah-
dollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista
tai voimaloista.
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8.7.2 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Suunnittelualue sijoittuu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle ja valuma-alueiden paajaossa se sijoit-
tuu Siikajoen vesistoalueelle (57). Suunnittelualue sijoittuu keski- ja eteldosistaan Perukan alueelle
(57.033), pohjoisosasta Kuurajoen valuma-alueelle (57.036) ja itdosasta Pahkapuron valuma-alu-
eelle (57.037). Suunnittelualueen pohjoisosassa rajautuu suunnittelualueeseen Ruoholampi ja poh-
joisessa/luoteessa Mustalampi sekd itd- eteldosassa Hannunlampi, Linjalampi ja Roinilanlampi.
Suunnittelualue rajautuu eteldsta Siikajokeen, johon yhtyy suunnittelualueen lounaispuolella Etela-
joki. Suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsee Kuurajoki. Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsevat
Pahkapuro ja Naamanganpuro, eteldosassa Sauvapuro, Varsapuro, Taskupuro, Kivipuro ja Lehmi-
puro. Suunnittelualueella esiintyy useita pienempia virtavesia. Eteldjoen ekologinen tila on hyva ja
tavoitetila on saavutettu. Siikajoen ekologinen tila on valttava ja hyva tavoitetila on tavoitteessa
saavuttaa vuoteen 2027 mennessa.
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Kuva 44.Valuma-alueet ja pintavedet suunnittelualueella, VE1.

Pohjavedet

Suunnittelualueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue on Kontiokankaan
(11630008) luokkaan 2E (Muu vedenhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen) kuuluva pohjavesialue, joka sijaitsee noin
1,8 kilometrin etdisyydelld voimaloista suunnittelualueen lounaispuolella. Palokankaat (11630007)
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2-luokan pohjavesialue (muu vedenhankintakdytt66n soveltuva pohjavesialue) sijaitsee noin 2,5 ki-
lometrin etdisyydelld voimaloista suunnittelualueen lansipuolella.

Vorssinvaara-Jarvienkankaan (1153000) pohjavesialue sijaitsee noin 4,4 km etéaisyydelld voimaloista
suunnittelualueen eteldpuolella. Palokankaan (11630002) 1E-luokan pohjavesialue (vedenhankin-
taa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riip-
puvainen) sijaitsee noin 6,8 km etaisyydella voimaloista suunnittelualueen luoteispuolella.

Kontiokankaan pohjavesialue on kokonaispinta-alaltaan 5,39 km? ja varsinaisen pohjaveden muo-
dostumisalueen pinta-alaltaan 3,86 km?. Arvio muodostuvan pohjaveden méaarista on 3200 m3/d.
Pohjavesialue on antikliininen eli pohjavetta ymparistoonsa purkava. Pohjavesialue muodostuu kor-
keasta kupolimaisesta harjulaajentumasta, jossa esiintyy kivista ja hiekkaista soraa kerroksittain ka-
sittdvana ydinosana ja laajat hiekkaiset liepeet, joiden koostumus hienonee reunoille pain. Muodos-
tuman pinnalla esiintyy runsaasti rantavalleja. Maaperan vedenldpaisevyys ja runko-osan hydrauli-
nen yhtendisyys seka varastotilavuus vaikuttavat hyviltd. Pohjavetta purkautuu reunoille ja etenkin
ilmeisesti luoteeseen Siikajokeen. Pohjavesioloista ei ole tutkittua tietoa. Pohjavesialue kuuluu paa-
osin harjujensuojeluohjelmaan, mutta kaakkoisosassa on voimakasta maa-aineksen ottotoimintaa.

Palokankaat -niminen pohjavesialue on kokonaispinta-alaltaan 7,41 km? ja varsinaisen pohjaveden
muodostumisalueen pinta-alaltaan 4,19 km?2. Muodostuvan pohjaveden méaaraksi on arvioitu 3500
3/d. Pohjavesialue on antikliininen eli pohjavettd ymparistddnsa purkava. Pohjavesialue muodostuu
hiekkavaltaisesta laakeasta harjuselannejaksosta, jossa erottuu paikoin topografisesti kapeahko
hiekkaisia sorakerroksia kasittava runko-osa. Harjulla on laajat hiekkaliepeet, joiden maa-aines hie-
nontuu reunoille pdin. Muodostuman pintaosassa esiintyy yleisesti rantavalleja. Kerrospaksuudet
ovat suuria ja pohjavesi on syvalld. Maaperan vertikaalinen vedenldpaisevyys on reunaosia lukuun
ottamatta hyva. Hyvin vetta johtava runko-osa on vililld ilmeisesti heikosti kehittynyt. Hydrogeolo-
giset olosuhteet pohjaveden suojelun kannalta ovat hyvat.

Maastotietokannan mukaan asuinrakennuksia (mahdollisia talousvesikaivoja) ei sijoitu alle kilomet-
rin etdisyydelle voimaloista. Lihimmilladn lomarakennuksia sijoittuu noin 0,4 kilometrin etdisyydelle
kolme kappaletta.

Voimaloista alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat pohjavesialueet.

Muodostum- |Ko- Arvio muodostu- |Etdisyys voima-
isalueen pinta-lkonaispinta- |van pohjaveden [lasta/suunta suunnittelu-
ala (km2) madrastd (m3/d) |alueesta
Kontiokangas 11630008 2E 3,86 5,39 3200 1,8 km lounaaseen
Palokankaat 11630007 2 4,19 7,41 3500 2,5 km lanteen
Vorssinvaara-Ja- 11630009 2 5,20 9,62 4000 4,4 km eteldan
rvienkangas
Palokangas 11630002 1E 1,40 2,33 1000 6,8 km luoteeseen
Palokangas 11247051 2 4,01 7,16 2500 8,8 km luoteeseen
Tihila 11247008 2 0,07 0,28 40 9 km pohjoiseen
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Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualueen pohjoisosassa rajautuu suunnittelualueeseen Ruoholampi ja pohjoisessa/luo-
teessa Mustalampi seka ita- eteldosassa Hannunlampi, Linjalampi ja Roinilanlampi. Suunnittelualue
rajautuu etelasta Siikajokeen, johon yhtyy suunnittelualueen lounaispuolella Eteldjoki. Suunnittelu-
alueen pohjoisosassa sijaitsee Kuurajoki. Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsevat Pahkapuro ja Naa-
manganpuro, eteldosassa Sauvapuro, Varsapuro, Taskupuro, Kivipuro ja Lehmipuro. Suunnittelualu-
eella esiintyy useita pienempia virtavesia.

Suunnittelualueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Hankkeesta ei aiheudu pit-
kdaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Suunnittelualueella ei sijaitse mahdollisille vesistdvaikutuksille
herkkia kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat ar-
violta joitakin viikkoja. Alueen ojaston pintavedet ohjautuvat Eteldjokeen ja edelleen Siikajokeen.
Eteldjoen ekologinen tila on hyva ja tavoitetila on saavutettu. Siikajoen ekologinen tila on valttava

ja hyva tavoitetila on tavoitteessa saavuttaa vuoteen 2027 mennessa. Hankkeen toteutumisen ei
arvioida heikentavan jokien tilaa.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvdat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silla suunnittelualue on ojitettua ja kaivutodiden vaikutuk-
set alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyestad viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti
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lisddntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan
lyhytaikainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen va-
luma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maa-
rin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilan-
teissa vesistojen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suoja-
toimin.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvaiden perustusten kaivaminen voi aiheuttaa virta-
vesistdjen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Kaivutyosta joh-
tuva haitta on vahainen ja ehkaistdvissa rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistorakentami-
nen aikaan, jolloin maa on roudassa seka sijoittamalla voimajohtopylvaat riittavan etaille vesis-
toista. Todennakoisesti talloin vain hyvin pieni osa sdhkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsa-
ojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on
valiaikaista ja merkitykseltdan vahaista. Sdhkonsiirron toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintave-
sille tai vesielidstolle.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyessa rakentamisalueilla voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alu-
eilla tydskenneltaessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi pintave-
sivaikutusten minimoimiseksi. Kaivettu maa-aines tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumave-
sien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esim. l3jitys alkuperdista vastaaviin olosuhteisiin)
tai tydmaavesien neutralisoinnilla ennen vesistéon johtamista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle 13ji-
tettdessa happamuushaittoja sisdltdva massat tulee kalkita maa-aineksen neutralomisoimiseksi.
Happamien sulfaattimaiden kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan
pois loppusijoituskohteeseen.

Edellisissd kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden tyota-
poja noudattaen ei arvioida aiheutuvan vesistdjen pilaantumista. Mikéli naitd toimenpiteita ei voida
toteuttaa luonnon olosuhteista johtuen sekd mikali rakentamiskohteessa esiintyy happamia sulfaat-
timaita ja kaivutoita tehdaan ojien ja jokien ldheisyydessa, voi olla tarpeen hakea etukateen ympa-
risténsuojelulain (527/2014) 4. luvun 27 §:n mukainen ympaéristolupa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liitty-
vat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai
tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla,
eika hankkeen katsota siten lisddavan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden ldheisyydessa
kasitellaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 105/233



FCG.

maarat ovat todennakoisesti niin pienia, ettd toiminta ei aiheuta merkittdvaa pohjavesien pilaantu-
misriskia.

Tuulivoimapuiston suunnittelualue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia
pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti
my06s pohjavesialueen ldhelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaa-
dulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Lahin pohja-
vesialue on Kontiokankaan (11630008) pohjavesialue, joka sijaitsee noin 1,8 kilometrin etdisyydella
voimaloista suunnittelualueen lounaispuolella. Palokankaat (11630007) pohjavesialue sijaitsee noin
2,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista suunnittelualueen lansipuolella. Hankkeella ei arvioida ole-
van vaikutusta ldhimpien pohjavesialueiden pohjavesiolosuhteisiin.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys
riippuvat myds siitd, miten ldhelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti pe-
rustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen il-
menee talléin 1ahinnd pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaiku-
tukset ilmenevat [ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden raken-
taminen kestda arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet
aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan
tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mah-
dollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Teiden ja voima-
loiden rakentamiseen liittyvia kaivutoita ei tule, jolloin etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voi
pohjaveden pinta laskea ja aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista. Tieston vaikutuksia poh-
javesivaroihin voidaan pitda merkittdavyydeltdan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltui-
hin pohjavesialueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi.
Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todenndkdisesti koneis-
tojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetaan 6ljya noin 1-1,5 m3
ja jaadytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maa-
peran, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epato-
dennikoista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysadytetdan.
Jos Oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisdlla. Roottorissa ja itse tornissa on
varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta
tehddan hyvaksi havaittujen tyéohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilan-
teessa syntya.
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Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisena. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta esim. dljyvuodon tai tulipalon vuoksi
haitallisia aineita tai sammutusvettd ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet
suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen
rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaran-
neta (esim. imeytetddn takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia pintavesiin tai pohjaveteen. Mikali
tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin
rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperdan seka pinta- ja poh-
javedelle liittyvat 1ahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta,
tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

8.7.3 Kasuvillisuus ja luontotyypit

Pyoriannevan tuulivoimapuiston alueella tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointia elo—loka-
kuussa 2022 kahdeksan maastotyopaivan aikana ja elo—syyskuussa 2023 kolmen maastotydpaivan
aikana. Pyoridnnevan sdhkonsiirtoreiteistd on laadittu erillinen luontoselvitys (Faunatica 2022).

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on koh-
distettu arvokohdetarkasteluna koko suunnittelualueelle. Tausta-aineistoa on koottu Suomen la-
jitietokeskuksen tietokannasta (www.laji.fi) ja Metsakeskuksen kuviotietoja metsavaroista, metsa-
talouden ymparistétukikohteista ja metsalain erityisen arvokkaista elinymparistoista (Suomen Met-
sdkeskus 2023).

Kasvillisuuden ja luontotyyppien maastoselvityksiin on kadytetty yhteensd 14 maastotyopaivaa.
Maastokaudella 2022 aluetta inventoitiin yhteensa 11 maastotyopaivan ajan 30.-31.8. (2 hl6), 1.9.
(2 hlg), 5.10. (1hl6) 6-7.10. (2 hld). Maastokaudella 2023 aluetta inventoitiin kolmen maastotyopai-
van ajan (30.-31.8.ja 1.9.).

Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Pyhdnnan ja Kajaanin seutu sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaaliselle Pohjan-
maan (3a) vyohykkeelle. Soiden osalta alue sijoittuu padjaossa Pohjanmaan aapasoiden (3) alueelle
ja alajaossa Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasoidenalueelle (3a). Seka suunnittelualue etta voi-
majohtoreitit sijoittuvat samoille vyohykkeille.

Suunnittelualue on matalien moreeniselanteiden ja vahvasti ojitettujen turvekankaiden mosaiikki-
maisesta vaihtelevaa aluetta. Alueella vaihtelevat padasiassa kuivahkon kankaan louhikkoiset ki-
venndismaat sekd entiset rameisten soiden ojikot ja turvekankaan kasvatusmetsat. Metsien kasvu-
paikkatyypeissa vaihtelevat kuivahkot kankaat, alueen eteldosissa Siikajoen latvavesien tuntumassa
ja eteldpuolella esiintyy enemman myds tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Alueella tai seudulla ei
esiinny ravinteisia kivilajeja, mika vaikuttaisi soiden trofiatasoon tai vaateliaampien putkilokasvien
esiintymiseen. Jokivarren pienialaiset lehdot ovat pitkddan sisdltyneet talousmetsiin.
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Suunnittelualueen eteldpuolella seudun kasvupaikkatyypit muuttuvat viljavammiksi ja moreenimaat
savisemmiksi lahempadna Savon jdrviseutua.

&

Kuva 47.Suunnittelualueen turvemaat ovat enimmdéikseen ojitettuja. Tdssd kuvassa Kivinevan koillispuolen tur-
vekangasta Kivipuron varrella.
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Alueen talousmetsdt

Suunnittelualueen talousmetsat ovat suurelta osin turvemaita. Korpisten alueiden ojitusten tulok-
sena syntyneitda mustikka- ja ruohoturvekankaita esiintyy etenkin alueen eteldosissa. Puolukkatur-
vekankaiden osuus alueen pohjoisosassa lisdantyy. Kivenndismaan metsissa esiintyy tasaikaisia,
mantyvaltaisia talousmetsia ja niiden ika vaihtelee varttuneista taimikoista noin 40—70 vuotiaisiin
kasvatusmetsiin. Metsadkuvioiden harvennushakkuita on toteutettu alueen keskiosissa ja ojituksia
on kunnostettu myds entisten ruohokorpien alueella. Erityisid idkkddampia, vanhan metséan piirteita
omaavia metsakuvioita on hyvin vahan. Varttunutta kuusikkoa sijaitsee padasiassa alueen eteldosiin
sijoittuvan Siikajoen latvavesiston varrella.

Suunnittelualueen kivenndismaat ovat padosin kuivahkoa kangasta. Alueella esiintyy myos kuivaa
kangasta ja paikoitellen karukkokangasta ja tuoretta kangasta. Voimajohtoreiteilla esiintyy paaosin
kuivahkoa ja kuivaa kangasta seka tuoretta kangasta.

el
A% ¢ v,
N g 'v;x =
S ~
1.5 km © MML Taustakartta WMTS 2023
. © Metsakeskus metsavarakuviot WFS 2023
[ Hankealueen rajaus Metsivarakuviot
B Pydridnnevan sahkdasema [ Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruchoturvekangas)

— Parannettavat tiet VE1 Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas
— Poistumisreitti Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas
— — Uudet tiet VE1 [ Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas
[ Voimalapaikat VE1 [ Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas
—— Sahkénsiirto [ Karukkokangas, vastaava suo (ja jakaldturvekangas)

Kuva 48.Metsdvarakuviot suunnittelualueella, VE1.

Suunnittelualueella sijaitsee nelja metsalakikohdetta eli Metsalain 10 §:n mukaisia kohteita (Suo-
men Metsdkeskus 2023). Lahin niistd on kohdenumero 2, joka sijaitsee Ruoholamminnevan
pohjoispuolella noin 360 metrin etdisyydelld lahimmastd voimalasta. Yksi kohde sijoittuu
suunnittelualueen eteldosaan ja kaksi suunnittelualueen pohjois-/luoteisosaan.
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Kuva 49.Metsdlakikohteet suunnittelualueella.

Kuva 50.Kivinevan eteldpuolen nuorta, vesoittunutta kivennédismaan taimikkoa.

010 4090
www . fcg. fi

Osmontie 34
00601 Helsinki

FCG Finnish Consulting

Group Oy 110/233



FCG.

Suoluonto ja pienvedet

Suunnittelualueelle ja suunnitellulle voimajohtoreitille sijoittuu runsaasti ojitettuja turvemaita,
jotka ovat nykyisin turvekankaita tai ramemuuttumia. Suunnittelualueen suot ovat ramevaltaisia
osia alun perin laajemmista suoaltaista, joista suurin osa on ojitettua. Nykyisin vielad suoluontokoh-
teina arvotettavat Ruoholamminneva, Varisneva ja Kivineva ovat laiteiltaan kuivahtaneita. Pienialai-
set suot edustavat tyypiltdan rimpinevoja, lyhytkorsinevoja, saranevoja, tupasvillarameita seka iso-
varpurameitd. Valipintaiset nevat ovat kuivahtaneita, osin lyhytkortisia ja heikosti rimpisid. Suolai-
teiden kaikki korpiset osat on ojitettu. Luonnontilaisia korpia suunnittelualueelle ei sijoitu. Hyvin
pienialaisia korpikohteita sijoittuu virtavesien varsille.

Suunnittelualueelle ei sijoitu |dhteita tai lahteisia soita, silla kaikki moreenimaisen laiteet ovat tur-
vekankaina tai ojikoina. Siikajoen latvavesien lisdksi alueelle sijoittuu uomaltaan muuttuneina alu-
een itdosassa Pahkapuro seka luoteessa Kuurajoen latvauomia. Hakealueeseen rajautuu pienia lam-
pia; Ruoholampi ja Mustalampi.

Kaavasuunnittelussa rajatut arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Suunnittelualueen luontoarvot ovat pienissa suoluontokohteissa seka virtavesien lahiymparistdissa.
Virtavesistd edustavimmat sijoittuvat Siikajoen latvavesiston darelle. Alueen luontotyyppi-inven-
toinneissa kohteet arvotetaan luontotyyppien uhanalaisuuden perusteella, joten alueen luontoar-
vot muodostuvat padasiassa monimuotoisuutta turvaavien ja tukevien kohteiden perusteella.

Alueen metsataloudessa on huomioitu metsalakikohteita, jotka ovat Iuonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia, ymparistostaan selkeasti erottuvia metsdalueita. Ne ovat pienialaisia ja
metsataloudellisesti vahamerkityksellisia. Niiden arvokkuus perustuu vaateliaisiin ja paikoin
uhanalaisiin lajistoihin. Metsalakikohteiden maasto, kasvillisuus ja puusto poikkeavat muusta
ympardivasta metsasta.

Suunnittelualueella esiintyy nelja metsalakikohdetta. Ndista kolme on pienvesien valittdmia lahiym-
parist6ja, joista kaksi sijaitsee suunnittelualueen luoteisosassa ja yksi kohde Kivinevan eteldpuolella,
Siikajoen varrella. Lisdksi yksi kohde on alueen keskiosassa, Ruoholamminnevalla sijaitseva pieni
kangasmetsadsaareke ojittamattomalla suolla. Kohteet ovat pinta-alaltaan pienid, padosin alle heh-
taarin suuruisia. Suunnittelualueelle tai suunnitellulle voimajohtoreitille ei sijoitu metsatalouden Ke-
mera-ympadristotukikohteita.

Alueen arvokkaat luontokohteet inventoitiin kesien 2022 ja 2023 maastoselvitysten aikana ja arvo-
tettiin niiden luontotyyppien uhanalaisuuden ja luonnontilaisuuden mukaan. Luontokohteina alu-
een suunnittelussa huomioitiin kaikki luonnontilaltaan edustavat suot ja pienvedet seka puuston idn
ja rakenteen perusteella monimuotoisimmat kohteet ja lajistoesiintymat.

Suunnittelualueella tai sen valittémassa laheisyydessa huomioitiin ja inventoitiin 19 arvokasta luon-
tokohdetta. Kohteista 11 on suokohteita, joista laajimmat ovat Ruoholamminneva suunnittelualu-
een keskiosassa, Saarineva suunnittelualueen koillisrajalla, Varisneva, Kivineva, Heindnevan luon-
nontilaisen kaltaisena sdilynyt pohjoisosa seka suunnittelualueen eteldrajan tuntumassa sijaitseva
Kontionevan luoteisosa. Virtavesista merkittdvin on suunnittelualueen eteldrajalle sijoittuva
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Siikajoki. Muut virtavesikohteet ovat pdaasiassa Siikajoen sivupuroja. Suunnittelualueen luoteis-
osassa on pienialainen virtavesikohde, noro, joka on vesilain luontotyyppi.

Kaikki Metsakeskuksen rajaamat metsalakikohteet sisaltyvat hankkeessa huomioituihin ja inventoi-
tuihin luontokohteisiin. Kustakin arvokkaasta inventoidusta luontokohteesta on yksityiskohtainen
selostus erillisessa luontoselvitysraportissa.

Suunnittelualueella ei ole tiedossa valtakunnallisesti uhanalaisten lajien kasvupaikkoja Suomen La-
jitietokeskuksen paikkatiedoissa. Silmalldpidettavistd (NT) lajeista erdaltd suokohteelta tavattiin
hankkeen kasvillisuusselvitysten yhteydessa suopunakdmmekkaa ja huomionarvoisista lajeista rim-
pivihvilaa. Lahimmat tiedossa olevat muut lajiesiintymat ovat rauhoitetun valkolehdokin esiintymia
suunnittelualueen ita- ja kaakkoispuolella, kumpikin havainto yli kahden kilometrin etdisyydella
suunnittelualueelta. Alueen eteldpuolelle sijoittuvan suojelualueen tienoilla esiintyy kalkinvaatijala-
jistoa. Kalkkivaikutuksen ei ole havaittu ilmenevan suunnittelualueen kasvillisuudessa tai luontotyy-
peissa.

Selite
[ Hankealueen rajaus

Arvokkaat luontokohteet,
arvoluokka
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4
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X Voimalat, VE2
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Kuva 51.Arvokkaat luontokohteet suunnittelualueella.
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Kuva 52.Suunnittelualueen luontoarvot perustuvat soiden liséiksi virtavesiin ja niiden ldhiympdristéén. Ku-
vassa Siikajoen latvavesid suunnittelualueen eteldosissa.

Kuva 53.Suunnittelualueella on useita suoluontokohteita. Varsinevan rimpinevaa.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin 2-2,5
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta
tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman pois-
tamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston lahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddantymi-
nen suosii avoimiin ymparist6ihin sopeutunutta lajistoa. Pyoridannevan hankkeessa vaikutus kohdis-
tuu pddosin ojitetuille turvemaille, jotka ovat ldhinnd ramemuuttumia ja turvekankaita.
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Kivenndismaalle sijoittuvilla voimalapaikoilla kasvaa nuoria ja varttuneita kasvatusmetsikoitd. Suun-
nittelualueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa
runsaiden pienten paatehakkuiden seka puuston nuoren idan vuoksi. Taman perusteella vaikutukset
tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan
metsdmaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun suunnittelualueeseen. Vai-
kutukset kohdistuvat pdaasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsa-
luontotyyppeihin.

Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jos-
sain maarin pysyvia, silld toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei ko-
vin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikdan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla koh-
teelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, joten suokohteen luontainen uudelleen soistu-
minen ja turpeen muodostuminen tulevaisuudessa estyy tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla. Pyo-
ridnnevan suunnittelualueelle rakennettavat tuulivoimalat sijoitetaan kuitenkin ojitetuille turve-
maille, joten rakentamisen vaikutukset luonnontilaisena sailyneisiin suoluontokohteisiin jaavat
melko vahaisiksi. Kautta koko alueen voimaloiden rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa tavan-
omaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Keskeiselle suunnittelualueelle sijoittuu useita arvokkaita luontokohteita, mutta tuulivoimarakenta-
minen ei niita selvasti uhkaa.

Ruoholamminnevan luontoarvokohderajauksen itdpuolelle on suunniteltu voimalaa 06 joka sijaitsisi
50 m etdisyydelld luontokohteesta 5 (Ruoholamminneva). Se on herkkyydeltadn kohtalainen. Mikali
sorakentdn rakentaminen ja voimalan pystytys tapahtuu voimalapaikan itdreunan ja suunnitellun
huoltotien puolella, rakentaminen ei valttamatta ulotu aivan luontoarvokohteelle asti. Sijoittamalla
rakentamis- ja nostokenttd ndin vaikutusten merkittavyys jaa vahaiseksi.

Voimala 01 sijoittuu 55 m pdahan luontokohteesta 4 (Heindneva). Heindnnevan herkkyys on kohta-
lainen. Mikali sorakentdn rakentaminen ja voimalan pystytys tapahtuu voimalapaikan eteldreunan
ja suunnitellun huoltotien puolella, rakentaminen ei valttamatta ulotu aivan luontoarvokohteelle
asti. Sijoittamalla rakentamis- ja nostokentta nain vaikutusten merkittavyys jaa vahaiseksi.

Voimalan 14 paikka on 100 m pé&assa Siikajoen arvokohteesta (nro 11). Kohteen herkkyys on suuri,
mutta sijoittamalla nosto- ja rakennusalueet mahdollisimman kauas luontokohteelta, sille kohdistu-
vat vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.

Voimalan 05 paikka on noin 100 metrid arvokohteelta 4. Kohteen herkkyys on kohtalainen, mutta
sijoittamalla nosto- ja rakennusalueet mahdollisimman kauas luontokohteesta vaikutusten merkit-
tavyys jaa vahaiseksi.
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Voimalanpaikat 04, 18, 21 ja 24 ovat 110-120 metrin etdisyydellad [ahimmasta luontokohteesta. Si-
joittamalla voimaloiden nosto- ja rakennusalueet mahdollisimman kauas luontokohteesta vaikutuk-
set kohteisiin ovat korkeitaan vahaisia.

Sdahkdasema on suunniteltu sijoitettavaksi noin 120 m etdisyydelle luontokohteesta 10. Vaikutuksia
ei muodostu.

Muut kohteet jadvat vahintdadn 150 metrin etdisyydelle voimaloista eika niihin arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Voimaloiden ja huoltoteiden rakennustoimista ei arvioida aiheutuvan merkittavasti heikentavia vai-
kutuksia arvokohteiden luonnontilaan ja hydrologiaan kummassakaan hankkeen toteutusvaihtoeh-
dossa. Alueella ei tavattu uhanalaisia kasvilajeja. Luontokohteella 6 tavattiin suopunakammekkaa,
joka on silmallapidettava laji. Kohde on reilun 500 metrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta eika
sithen kohdistu vaikutuksia.

8.7.4 Linnusto

Aineistot ja selvitykset

Kaava-alueelle laadittujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja kdytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on tdman
kaavaselostuksen liitteena.

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnusto-
tietoja sekd suunnittelualueelta ettd sen lahiymparistdsta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja koskevia pesdpaikkatietoja Metsdhallituksen petolinturekisterista seka Luon-
nontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista (Laji.fi).

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettdvissa olevien aineistojen salli-
malla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista
julkaistuun kirjallisuustietoon (mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnusto-
vaikutusten seurannat) seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnusto-
vaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoi-
man linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille seka linnustollisesti arvokkaille kohteille mah-
dollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vai-
kutuksia lieventdvat toimenpiteet sekad ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Na-
tura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Ldhiston muiden tuulivoima-
puistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silld tarkkuudella kuin
se kaytettdvissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Pyoridannevan tuulivoimapuiston suunnittelualueen ja sen lahivaikutusalueen linnustoa on selvitetty
maastoinventoinneilla vuoden 2022—-2023 aikana. Linnustoselvitykset koostuivat kevat- ja syysmuu-
tontarkkailusta seka suunnittelualueen pesimalinnustoinventoinneista, sisdltaen metsakanalintujen
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soidinpaikkojen inventointia, pollokuunteluita seka alueen paivapetolintujen tarkkailua. Suunnitte-
lualueen linnustosta on saatu tietoja myos muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kaytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoi-
tettuja laskentamenetelmia (pistelaskennat ja kartoituslaskennat) soveltamalla (mm. Koskimies &
Vaisanen 1988). Selvityksia painotettiin suojelullisesti arvokkaisiin (luonnonsuojelulailla ja -asetuk-
sella saadetyt erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alu-
eellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajeihin ja tuulivoi-
man linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen seka niiden liikkei-
siin tuulivoimapuiston suunnittelualueella tai sen laheisyydessa. Alueen pesimalinnustoselvityksiin
kadytetty tydmaara oli yhteensa noin 28 maastotydpaivaa.

Pyoridannevan suunnittelualueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokor-
keuksia selvitettiin kevat- ja syysuuttokaudella 2022 suunnittelualueelle ja sen valittémaan laheisyy-
teen sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin pdaasiassa yhden ihmisen
toimesta huhti-toukokuussa kahdeksan maastotydpéaivan aikana ja syysmuuttoa elo-lokakuussa
kymmenen maastotyopaivan aikana.

Pesimalinnusto

Pyoridannevan tuulivoimapuiston suunnittelualue on suurelta osin metsataloustoimien muuttamaa
metsa- ja suoelinympadristd6a, mutta suunnittelualueelle mahtuu myds pienialaisempia linnustollista
monimuotoisuutta kasvattavia kohteita. Alueen metsat ovat paaasiassa havupuuvaltaisia ja metsa-
talouskaytossa olevia eri ikdisia kasvatusmetsid, joissa elaa alueellisesti tavanomaisia ihmisen muok-
kaamassa elinymparistdssa toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoittuu hyvin pienialaisesti
ja pirstaleisesti my6s idkkaampia ja vanhan metséan piirteitd omaavia metsdkuvioita, joissa elaa esi-
merkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistdltaan vaativia lintulajeja. Suunnittelualueen suot on
padosin ojitettu, mutta alueella on myds keskiosiltaan ojittamattomia suoalueita. Suunnittelualu-
eella ei sijaitse jarvia tai lampia, mutta alueeseen rajautuu pienet Mustalampi ja Ruoholampi. Virta-
vesistd suunnittelualueen eteldrajaa seuraten virtaa Siikajoen latvaosuus ja pohjoisosassa virtaa
pieni Kuurajoki, joiden reunametsat lisddvat jossain maarin suunnittelualueen monimuotoisuutta
linnuston kannalta.

Suunnittelualueen linnustolliset arvot |16ytyvat suunnittelualueen soilta, joilla esiintyy jonkin verran
uhanalaista suolintulajistoa, seka Siikajoen varren puronvarsimetsistd. Alueen tavanomaisissa ta-
lousmetsissa olevat linnustolliset arvot ovat vahdisia.

Vuoden 2022 pesimalinnustoselvityksissa Pydridnnevan tuulivoimapuiston suunnittelualueella ha-
vaittiin 63 alueella varmasti tai todennakdisesti pesivaksi tulkittua lintulajia. Yhteensa lajeja havait-
tiin 68. Toteutettujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivan maalinnuston tiheys on noin 98
paria / km?, eli seudullista keskiarvoa 150-175 paria/km? alhaisempi.

Havaituista varmasti tai todenndkoisesti pesivista 63 lajista 30 on suojelullisesti huomionarvoisia.
Huomionarvoisten lajien osuus kaikista alueen lintupareista (=dominanssi) on 11,6 %. Suunnittelu-
alueella vahintdan mahdollisesti pesivista lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vahintdan VU,
vaarantunut) luokiteltuja on 10. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityista
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suojelua vaativaksi sdddettyja lajeja. Useat suojelullisesti huomionarvaoisista lajeista ovat kuitenkin
alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka niiden kannankehitys onkin ollut taantuva.

Lahes kaikki linnuston kannalta merkittavat kohteet ovat suokohteita. Suunnittelualueen ja sen |a-
hiympaériston soista linnustollisesta merkitystd on Kontionevalla (suunnittelualueen eteldpuolella),
Kivinevalla, Ruoholamminnevalla ja osittain suunnittelualuerajauksen sisapuolelle ulottuvalla Saari-
nevalla. Niilld pesii useita suojelullisesti huomionarvoisia lajeja ja ne monipuolistavat suunnittelu-
alueen pesimalajistoa. Linnustollinen merkitys ei kuitenkaan ole paikallista mittakaavaa suurempi.
Alueen suokohteet on rajattu arvokohteiksi niiden luontotyyppien perusteella. Lisdksi linnuston
kannalta arvokkaita kohteita ovat monimuotoisuutta tukevina kohteina (arvoluokka 4) pidettavat
metson ja teeren soidinpaikat. Niiden sijaintia ei ole esitetty tdssa raportissa, mutta ne on otettu
huomioon hankkeen suunnittelussa. Suunnittelualueelta I6ydettiin yksi yli kolmen kukon metson
soidinpaikka.

Suunnittelualue sijoittuu uhanalaisen petolintulajin reviirille. Lajin tarkemmat inventointitiedot seka
esiintymisen nykytila ovat viranomaisen julkisuudesta annetun lain (621/1999, 24 §, 1 mom.) nojalla
salassa pidettavia, koska tiedon julkisuus saattaisi vaarantaa kyseisten lajien suojelua. Taman vuoksi
kyseisen lajin osalta nykytila ja vaikutusten arviointi esitetdan erillisessa, vain viranomaiskayttéon
osoitetussa liitteessa. Suunnittelualueella esiintyva petolintu- ja poll6lajisto on niukkaa ja vastaaville
talousmetsaalueille hyvin tavanomaista. Pdivapetolintujen reviirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka lin-
nuista saatavat havainnot valttdmatta ole osoituksena pesapaikan laheisyydesta.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta Pydridnnevan suunnittelualue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan sisémaa-alu-
eelle Kainuun rajalle, missa lintujen muutto on luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon
paamuuttoreitteja vahdisempaa. Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jar-
vet ja jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Poh-
jois-Suomessa merkittavimmat paamuuttoreitit sijoittuvat Pohjanlahden ja Perameren rannikolle.
Suunnittelualuetta Idhin muuttoa ohjaava tekija on Oulujarvi, jonka esimerkiksi alueen kautta muut-
tavat petolinnut pyrkivat kiertamaan. Etdisyytta Oulujarven lounaisosaan on kuitenkin yli 15 km,
joten Oulujarven muuttoreitteja ohjaava ja tiivistava vaikutus ei ndy enaa suunnittelualueella.

Selvityksissa havaittu Pydridnnevan suunnittelualueen ja sen ldhiseudun kautta kulkeva lintujen ke-
vat- ja syysmuutto on tehtyjen seurantojen perusteella suhteellisen vaisua. Muutto kulkee sisa-
maalle tyypillisesti yksilomaaraltaan vahdisena ja viuhkamaisesti levedna rintamana, jossa ei ole ha-
vaittavissa selkeita tiivistymia tai mainittavia muuttoreitteja. Seurannan kohdelajeista runsaimpia
olivat hanhet, jotka muodostivatkin lahes puolet kaikista havaituista kohdelajeista.

Alueen kautta ajoittain tapahtuva syksyinen hanhimuutto suuntautuu yleensa levedna rintamana
koillisesta lounaaseen kohti Pohjanlahden rannikkoa. Syksyn hanhimuutolla lintujen yksilomaarat ja
muuttoreitit ovat hyvin riippuvaisia muuttopaivien saatilasta seka paikallisesti ettd laajemmalla alu-
eella hanhien ldahtdseuduilla Venajan arktisilla alueilla. Vuoden 2022 selvityksissa merkittavaa han-
himuuttoa ei todettu, eikd olemassa olevan tiedon mukaan esiintynyt Kainuun-Pohjois-Pohjanmaan
sisdmaa-alueilla laajemminkaan.
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Suunnittelualueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonai-
kaisia lepaily- ja ruokailualueita.

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset pesimélinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkdnsiirtolinjojen
aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen
ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkot-
tava vaikutus) seka lahialueella pesivdn uhanalaisen petolintulajin osalta tormays- ja estevaikutuk-
set (raportoitu erikseen).

Elinympdristmuutosten vaikutukset ja hdiriévaikutukset

Suunnittelualueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista
ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuis-
ton rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat pdaasiassa alueellisesti
tavanomaiseen lintulajistoon. Lahopuustoiset ja idkkdaat metsdkuviot seka sellaisia vaativa linnusto
esiintyvat suunnittelualueella vain vahaisissa maarin. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina
melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen ldheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin
laajalle alueelle ja ne sisdltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden ra-
kentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdan yhden tai kahden pesimakauden
ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet
vdhenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistéjen muutoksen kanssa saattaa kui-
tenkin olla hairidvaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla my6s karkottavia.
Useimmilla lajeilla hairintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin, mutta suurikokoisilla,
laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Suunnitellut voima-
lapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilla kohteilla ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja
voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, ettd tuulivoimahankkeen arvioidaan lisdavan metsa-
talouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuk-
sia suhteellisesti vain vdhan. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin
tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ul-
komaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia. Niinpa vaiku-
tukset tavanomaisen talousmetsamaiseman ja alueen pohjoisosan peltoalueiden linnustoon arvioi-
daan vahaisiksi.

Suunnittelualueen lahialueella pesivan uhanalaisen petolintulajin osalta elinymparistén muutosten
vaikutukset ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa merkittavyydeltdaan kohtalaiset. Hankkeen vai-
kutukset on selostettu tarkemmin vain viranomaiskaytt6on laaditussa erillisliitteessa.

Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuk-
sia, jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toi-
minnan aikaisista hairiévaikutuksista. Selvityksissa havaittiin useita metsoja ja alueelta paikallistet-
tiin yksi merkittava, yli kolmen kukon metson soidinpaikka. Voimalapaikat ja huoltotiesto jossain
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maarin lisddvat metsatalouden jo aiheuttamaa huomattavasti voimakkaampaa elinymparistdjen
pirstoutumista, milla voi olla vahaista vaikutusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen. Myos tee-
rikanta on vahva, mutta tuulivoimahankkeen ei arvioida muuttavan teeren elinymparistéja merkit-
tavasti. Alueella tulee jatkossakin sdilymaan nykyisenkaltaisia teerien soidinpaikoiksi soveltuvia
avosoita, seka rameita, joilla kanalintupoikueiden (my6s metso ja riekko) on todettu viihtyvan.

Linnuston perusteella arvokkaina luontokohteina voidaan pitda suunnittelualueen soita, jotka on
rajattu luontokohteiksi. Vaikka niiden lajisto koostuukin padasiassa tavanomaisista suolajeista, niista
usealla on kuitenkin jokin suojelustatus. Lisdksi linnustollisesti muuta ymparistédan monipuolisempi
on alueen eteldrajausta seuraavaa Siikajokea reunustavat jattopuuvyohykkeet, missa esiintyy muuta
aluetta varttuneempaa puustoa, tosin hyvin kapeana vyohykkeena. Muutoin varttuneempia, iak-
kadampia metsakuvioita suunnittelualueella on vahan ja pirstaleisesti.

Kokonaisuutena tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset arvioidaan hankevaih-
toehdosta riippumatta merkittavyydeltdan kohtalaisiksi uhanalaisen petolintulajin kohdalla ja muun
linnuston osalta vahaisiksi.

Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle raken-
nuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisalta-
vat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen sekd huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti
melua tuottavia tydvaiheita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidvat todennakoisesti myos
laajemmalle alueelle avomaaympaéristéssa (avosuot) kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla raken-
nettaessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta
riippuen enintdaan yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ih-
misten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyovaiheet vahenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yh-
dessé elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin
lajien ja kohteiden osalta olla myds karkottavia.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiovaikutukset kohdistuvat padasiassa tavanomaiseen lajis-
toon, joten vaikutusten merkittavyys arvioidaan hankevaihtoehdosta riippumatta korkeintaan va-
haiseksi.

Kokonaisuutena pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan korkein-
taan vahaisiksi, uhanalaisen petolintulajin kohdalla kohtalaisiksi (ks. myds Térmaysvaikutukset-kap-

pale).

Vaikutukset muuttolinnustoon

Pyoridannevan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on paaasi-
assa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kul-
kee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat
paikoin tiivistaa. Oulujarvi voi jonkin verran ohjata petolintujen seka hanhi- ja vesilintumuuttoa.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on
todettu, etta valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoi-
maloita. N&ain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahdisia vaikutuksia lintujen
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muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupadassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla
lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen
perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisis-
taan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda myds tuulivoimaloiden valisella alueella. Edella esitetyn pe-
rusteella tuulivoimaloiden aiheuttamat, muuttolinnustoon kohdistuvat este- ja tormaysvaikutukset
ovat vahaiset.

Koska havaintojen perusteella Pyériannevan suunnittelualueen kautta muuttavien lintujen maarat
ovat vahaiset ja linnut pystyvat kiertdmaan koko alueen tai lentamaan alueen lapi tuulivoimaloiden
valisella alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioidaan
hankevaihtoehdosta riippumatta kokonaisuutena merkittavyydeltdan korkeintaan vahaisiksi. Hank-
keen toteutusvaihtoehtojen erot vaikutusten merkittavyyteen ovat vahaiset. Yhteisvaikutusten ei
katsota lisddvan vaikutusten merkittavyytta.

Térmdysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja - aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa. Keskeisin térmaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoi-
mapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lintuja vuo-
dessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitet-
tuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja. Suomen oloissa suuria tormays-
maaria ei ole havaittu, vaan térmdaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Kainuun metsaisiin
alueisiin verrattavissa olevilla Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien on to-
dettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa.
On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea alueella ldpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikeh-
dintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien
tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden [dheisyydessd vuosina 2014-2021, ja
vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloi-
den ldhella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan, vaikka kurkia lentaa yksilomaarai-
sesti paljon tuulivoimapuistojen alueilla niin muuton aikoina kuin pesimékaudella (Suorsa 2019).
Seurantojen aikana rekisteroitiin lisaksi ”lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentavan alle
100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldhelta piti -tilanteiden osuus kai-
kista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksiloista oli Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalueilla alle yh-
den prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenk&dan ei suoraan
tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan lapi lenta-
vista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen
valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—-2019 on l6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalin-
tujen on havaittu tormaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistdssa. Norjassa on
raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi
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ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille “aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain
seurauksin. Metsakanalintujen térmaykset arvioidaan Suomen oloissa kuitenkin melko harvinaisiksi
yksittaistapauksiksi, joilla ei todenndkoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoi-
hin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset
huomioiden. Térmayksia voidaan myds pyrkid vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoivan metsan variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vahenta-
van tehokkaasti (48 %) riekkojen tormayksid, samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaami-
sen on todettu vahentdvan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen térmayskuolleisuutta, etenkin
merikotkan osalta. Metsdkanalintujen jdlkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin tormannyt
ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Pyoridannevan suunnittelualueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimdkaudella, ja suurimmaksi
osaksi ne liikkuvat tormayskorkeuden alapuolella. Koska metsdkanalintujen térmdayskuolleisuutta ei
edelld esitetyn perusteella voida yleensa pitda merkittavana, suurimmat térmaysvaikutukset liitty-
vat suunnittelualueen lahistolla pesivaan uhanalaiseen petolintulajiin, johon kohdistuu myos este-
vaikutuksia. Laaditun térmaysmallinnuksen perusteella lajiin kohdistuvat tormaysvaikutukset arvi-
oidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa yksistddan Py6ridnnevaa tarkasteltaessa suuruudeltaan ja
merkittavyydeltdan kohtalaisiksi. Tarkempi selostus seka tormaysvaikutusten lievennyskeinoja on
esitetty kyseista petolintulajia koskevassa erillisliitteessa. Muiden lajien osalta herkkyys tormaysvai-
kutuksille arvioidaan vahdiseksi ja tormaysvaikutukset suuruudeltaan ja merkittavyydeltdaan vahai-
siksi.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen tormayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa. Ulkomaisia tutkimuksia kuitenkin loytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuk-
sessa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkei-
den (116—146 metrid) harustettujen mastojen alapuolelta |6ydettiin selvdsti enemman kuolleita lin-
tuja verrattuna harustamattomiin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harusta-
mattomiin mastoihin térmdsi enemman lintuja kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kali-
fornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu, ettd alueen tuulivoimaloita matalampiin
harustettuihin sddhavaintomastoihin torméasi enemman lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia ha-
rustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos
korkeammalle mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiin-
nittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen py&riminen ja muutenkin massiivi-
sempi rakenne, joita lintujen on todettu vaistdvan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa kau-
empana tuulivoimaloista. Todennakoisesti suurin osa linnuista lentdaa myos tuulivoimaloiden harus-
ten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisddvan lintujen tormaysriskia huomattavasti
erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huo-
mattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suomeen
rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat pdaasiassa noin 20—-40 cm paksuja
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vaijerikimppuja. Ndin paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavan-
omaisten tele- ja sdidmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen tormaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan melko va-
haiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan térmaysriskien kokonaisuuteen nahden. Harusten vaiku-
tuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epdvarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia tormayksia seurata tehostetusti
osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

8.7.5 Muu eldimisto

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tavanomaisen eldinlajiston osalta tiedot esiintymisestad perustuvat padosin alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa tehtyihin yleispiirteisiin havaintoihin ja yleistietoon nisak-
kdidemme levinneisyydestd sekd lajien esiintymispotentiaaliin suunnittelualueen biotoopeissa.
Kaikkien alueelle toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa erityishuomiota on kiinnitetty suunnit-
telualueella mahdollisesti esiintyvien direktiivilajien elinymparistoihin, lisddntymis- ja levahdyspaik-
koihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin. EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston
osalta suunnittelualueella toteutettiin erillinen lepakkoselvitys, liito-oravaselvitys ja viitasammakko-
selvitys. Suurpetojen ja saukon esiintymiseen on kiinnitetty huomiota

Lahtotietoja selvitysalueen eldimistdsta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksistd sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (www.laji.fi).
Suurpetojen ja metsdpeuran osalta tietoa hankittiin Luonnonvarakeskuksen julkisista palveluista ja
lisdksi Laji.fi -portaalin kautta pyydettiin Luonnonvarakeskuksen (Luke) Kainuun ja Suomenseldn
GPS-pannoilla merkittyjen metsdapeuravaadinten paikannustiheysaineisto, joka on keratty kesaai-
kana. Taustatietoja eldimisto ja riistalajistosta on saatu myds Riistakeskuksen tilastoista seka ympa-
ristovaikutusten arviointia varten tehdyistad alueella toimivien metsastysseurojen haastatteluista
(kevat 2023).

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekd alueen eldaimiston nykytila ja kay-
tetyt maastotyémenetelmat on raportoitu tarkemmin luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa,
joka on kaavaselostuksen liitteena.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia, ns. tiukan suojelujarjes-
telmén lajeja, joiden lisddntymis- ja levdahdyspaikan havittdminen ja heikentdminen on Suomen
luonnonsuojelulain perusteella kiellettya (Lsl 49§ ja 42 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodi-
rektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-
keskus. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista suunnittelualueelta selvitettiin tarkemmin lepakoi-
den, liito-oravan ja viitasammakon esiintymistd. Muiden direktiivilajien osalta (mm. suurpedot,
saukko) esiintymistd on huomioitu kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa,
mutta erityisesti linnustoselvitysten ensimmaisten kdyntikertojen aikana huhti-toukokuussa (lumi-
jaljet ja jatokset).
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Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda suunnittelualueella esiintyvaa lepakkolajistoa seka
mahdollisia lepakoille tarkeita ruokailualueita ja lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja. Lepakkoselvityk-
set toteutettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisella detektoriselvityksella kesa-
kuun ja elokuun valisena aikana (SLTY 2012). Aktiiviselvitysta suoritettiin kuutena yona, jonka lisdksi
lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiinty-
miseen kiinnitettiin huomiota myds muiden suunnittelualueella suoritettujen luonto- ja linnustosel-
vitysten yhteydessa.

Liito-oravainventoinnit suunnittelualueille toteutettiin kolmena maastotydpaivana. Lajin esiintymi-
nen selvitettiin papanakartoitusmenetelmalld suunnittelualueen kaikissa lajille mahdollisesti sovel-
tuvissa varttuneissa, lehtipuustoakin sisaltavissa kuusikoissa. Inventoinnit kohdennettiin kartta- ja
ilmakuvatarkastelun perusteella lajin potentiaalisimpiin elinymparistoihin, Pydridannevan tapauk-
sessa etenkin Siikajoen rantametsiin.

Viitasammakon osalta tehtiin suunnittelualueille kartoitus, jossa lajille potentiaalisiksi arvioidut
elinymparistot kierrettiin neljasti toukokuun ensimmaisten l[ampimien paivien aikana, jolloin lajin
soidin on aktiivisimmillaan. Potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota myds muiden
luontoselvitysten yhteydessa.

Eldimiston yleiskuvaus

Suunnittelualueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavydhykkeen
lajistoa, joka koostuu etupaassa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista lajeista. Karulle metsatalous-
valtaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat mm. hirvi, metsajanis, orava ja kettu seka
useat eri piennisakaslajit, joista kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Hir-
vikanta alueella on elinvoimainen ja metsadstysseurat kertovat hirvimaarien ja laidunkierron pysy-
neen paiosin muuttumattomina viimeisen kymmenen vuoden aikana. Suunnittelualueella kerro-
taan olevan hirville ihan hyvia elinymparistoja, mutta esimerkiksi talvehtimisalueet sijoittuvat enem-
man suunnittelualueesta etelddn (metsastdjahaastattelut 2023). Alueella esiintyy myds védhanlai-
sesti valkohantdpeuraa, metsdkaurista ja metsdpeuraa.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viitta lajia tavataan yleisend Suomen etela- ja keski-
osissa, ja muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut le-
pakot ovat luonnonsuojelulain (Lsl. 70 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimuk-
seen (EUROBATS, SopS 104/1999), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suoje-
lusta lainsdadannon kautta sekd tutkimusta ja kartoituksia lisdéamalla. EUROBATS-sopimuksen mu-
kaan osapuolimaiden tulee myds pyrkia sadastamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita seka siir-
tyma- ja muuttoreitteja.

Hankkeen tuulivoimapuistojen alueilla havaitut lepakoiden tiheydet olivat alhaisia ja ne olivat sa-
mankaltaisia kuin pohjoisen Suomen vastaavilla elinymparistoilla havaitut lepakkotiheydet. Pohjan-
lepakosta tehtiin yhdeksan havaintoa ja viiksi/isoviiksisiipasta yksi havainto. Lepakkohavainnot ja-
kautuivat tasaisesti suunnittelualueelle ja sen lahistolle eikd tihentymistd tehty havaintoja.
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Havaintoalueille eikd muuallekaan suunnittelualueille arvioitu sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokai-
lualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja eika niista tehty rajauksia.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sitd ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistdissa,
etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myos huomattavasti vaatimattomam-
missa elinymparistoissa, jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko
yleistyy Suomessa pohjoiseen pdin mentdessa.

Suunnittelualueelta viitasammakoita havaittiin ainoastaan yhdelta paikalta, Ruoholamminnevan
eteldosassa, missa kuultiin kaksi soidindantelevaa koirasta. Kohde rajattiin viitasammakon lisdanty-
mispaikaksi. Viitasammakkoa voi esiintya laajemminkin suunnittelualueella, silla metsa- ja suo-ojia
seka tienreunusojia on runsaasti.

O Voimalat VE1

X Voimalat VE2
— Parannettavat tiet
== Uudet tiet
-=-- maakaapelit

[ Viitasammakon lisaantymis-
paikka

© MML Maastokartta WMTS 2023

g.w—.;‘;,.&:: £ :
Kuva 54.Viitasammakon lisédéntymispaikka suunnittelualueen rakenteisiin néhden.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka liséksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Uusimpien tutkimusten
perusteella liito-orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Etela- ja Keski-Suomessa seka Vaasan ymparistdssa, pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo-
linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta on harva ja esiintyminen laikuttaista (Hanski ym. 2006).
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Liito-orava vaatii lisddntymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisid ovat pesimiseen sovel-
tuvat kolopuut tai pontot seka riittavan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparisto. Liito-ora-
valle luonteenomaisia metsikoita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikét seka lehtipuuvaltaiset metsi-
kot.

Suunnittelualueella tai sen ldhialueilla ei |dht6tietojen mukaan ole esiintynyt liito-oravia eika niita
havaittu mydskaan maastoinventointien yhteydessa. Liito-oravalle elinymparistdksi parhaiten sovel-
tuvia varttuneita lehtipuita sisaltavia kuusikoita havaittiin vdhan ja ne painottuivat Siikajoki varren
metsdkuvioihin. Siikajoki varsi tunnistettiin liito-oravan mahdolliseksi kulkuyhteydeksi, mutta liito-
oravan esiintymisesta ei tehty suoria havaintoja.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoimaiseksi (Hy-
varinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset ve-
sialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Saukko kayttaa puron-
ja ojanvarsia elin- ja lilkkkumisalueinaan. VesistOsta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin ran-
nasta.

Toteutettujen luontoselvitysten aikana saukosta ei tehty havaintoja ja muut havainnot alueelta ovat
vahaisia (haastattelut 2023). Saukolle erittdin potentiaaliseksi elinymparistoksi tunnistettiin suun-
nittelualueen etelarajalla virtaava Siikajoki ja saukko voikin hyodyntaa sita seka elinpiirina, etta kul-
kuyhteytena muihin vesistéihin. Siikajoki on alueen ainoa suurempi joki, jonka virtapaikkoja pysyy
sulana talvisin, mutta saukon ajoittainen esiintyminen alueella on muuallakin mahdollista.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suur-
petomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden hallitsemia salomaita, missa ihmis-
toiminta on luontaisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintdan useita satoja ne-
liokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparis-
toja. Suunnittelualueen YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsastysseu-
rojen edustajia, joilta on saatu lisdtietoa suurpetojen esiintymisista alueella.

Pyoriannevan suunnittelualue sijaitsee naiden suurpetojen levinneisyysalueella ja kaikkia suurpe-
toja havaitaan suunnittelualueilta ja niiden ldhistolta vuosittain (Luonnonvarakeskus suurpetoha-
vainnot 2023). Metsastysseurat kertovat suunnittelualueella esiintyvdn eniten ilveksia seka satun-
naisesti karhuja ja susia. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja
ahmoista, ilveksistd ja susista. Havaintojen perusteella ei kuitenkaan ole tehtavissa tarkempia joh-
topaatoksia lajien ydinreviireistd eika hankkeen tuulivoimapuistoalueilta ole tiedossa lajien lisdan-
tymispaikkoja tai karhun talvipesia. Hankkeen tuulivoimapuistoalueet saattavat olla osa niiden re-
viiriad tai eldimet voivat liikkua alueilla satunnaisemmin etsiessaan uusia elinalueita.

Susi

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta
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Luonnonvarakeskus (Luke) toteutti susien pantaseurantaa vuosina 1998-2019, enimmakseen po-
ronhoitoalueen eteldpuolisilla valtionmailla Itd-Suomessa. Laajemmin eri puolilla maata susien gps-
pannoittaminen ja seurantatiedon (karkeistettu) julkaiseminen Suomessa aloitettiin helmikuussa
2013, ja tama pantaseuranta loppui kokonaan kevattalvella 2019. Pantaseurannan tavoitteena oli
tarkentaa muuhun havainnointiin perustuvaa tietoa valtakunnallisesta susireviirien lukumaarasta,
sijoittumisesta ja reviirien tarkemmista rajoista niilla alueilla, joilla on onnistuttu pannoittamaan su-
siyksil6ita. Reviirien rajojen muutosta, mahdollisesti uusien reviirien syntymista ja eri susiyksildiden
liikkeita seka reviirien laumastatuksia on vuoden 2019 jalkeen analysoitu Lukessa ldhes pelkadstaan
riistanhoitoyhdistysten kanssa yhteistyona toteutettavan Tassu-jarjestelman avulla, mikd perustuu
petoyhdyshenkil6ille ilmoitettuihin jalkiin ja havaintoihin seka keratyista uloste- tai karvanaytteista
analysoituun (dna) yksilotietoon. Joidenkin reviirien osalta Luke suorittaa myds maastokaynteja.

Luke julkaisee vuosittain suden kanta-arvion, joka kuvaa Suomen susitilannetta vuosittain kyseisen
vuoden maaliskuun osalta, jolloin susien maara on pienimmillddn ennen pentujen syntymaa huhti-
toukokuussa. Uusimman, vuoden 2023 kanta-arvion (Heikkinen ym. 2023) mukaan Suomessa on to-
dennédkoisesti yhteensa noin 60 parin tai perhelauman asuttamaa susireviirid. Lantisessa Suomessa
arvioitiin olleen noin 28 perhelauman ja noin 11 parin asuttamaa reviiria, vastaavasti itdisessa Suo-
messa arvioitiin olleen noin 13 perhelaumaa ja noin 8 paria. Suomessa havaittujen perhelaumojen
maara oli maaliskuussa 2023 kasvanut maaliskuuhun 2022 verrattuna viidella laumalla. Verrattaessa
kokonaan Suomen puolella liikkuneiden laumojen todennakdisintd maaraa vuotta aiempaan arvi-
oon, kasvuksi saadaan 9 %. Parien maara oli noin 19 % suurempi kuin vuonna 2022. Suomen susi-
kannan koko on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yhtajaksoisesti
vuodesta 2017 (Heikkinen ym. 2023). Luken toteuttamaan reviirien statuksen (perhelauma, pari) ja
laumojen yksilémaarien arviointiin on kaytetty kultakin tarkasteltavalta alueelta kirjattuja havain-
toja, tunnettua kuolleisuutta seka dna-analyyseja. Lisdksi osassa reviireista on tehty erillistd maas-
totyota Luken kenttahenkilokunnan toimesta.

Susireviiri sijoittuu hyvin laajalle alueelle (keskimaarin 1200 km?), josta I8ytyy suden elinpiirilldan
tarvitsemat asiat; talvehtiva hirvikanta seka useita soveliaita ja riittdvan rauhallisia pesimapaikkoja
kesalla. Reviirirajaukset eivat luonnollisesti ole tarkkoja ja susireviirilla elavan lauman koko eli tulki-
tut statukset (Luke, vuotuinen kanta-arvio) muuttuvat useiden seikkojen vuoksi; mm. hirvikannan
tilanne, naapurireviirin vahvuus, lauman jasenten talviaikainen kuolleisuus.

Vuolijoki-Marttisen reviiri

Luonnonvarakeskus on susikanta-arvioissaan tulkinnut suunnittelualueelle ja sen lahistdlle vuosien
2017-2022 useitakin vierekkaisia susireviireja (Kiuruveden, Marttisen ja Vuolijoen reviirit). Kiuruve-
den reviiri on vuosina 2019 ja 2020 sijoittunut vield suunnittelualueelle, mutta sen jalkeen reviiri on
siirtynyt ja vuoden 2023 reviiritulkinnassa sita ei ole enda olemassa. Nykyisen tulkinnan mukaan taas
Vuolijoen ja Marttisen reviirit ovat osin samaa reviirialuetta. Hanke sijoittuisi Vuolijoki-Marttisen
reviirialueen itdreunalle ja hankkeen ulkoinen sdhkonsiirtoreitti kulkisi reviirillda (Heikkinen ym.
2023). Vuolijoen-Marttisen reviiristatuksen mukaan kyseessd on perhelauma (tunnistettu viisi eri
susiyksil6d) ja sen kdyttdman reviirin kooksi on maaritelty noin 1110 km? alue.

Luken karttapalvelun mukaan (Luke, suurpetohavainnot 9/2023) susihavaintoja ei ole tehty suun-
nittelualueelta viimeisen kahden kuukauden ajalta ja |ahimmat havainnot ovat yli kymmenen
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kilometrin paasta. Metsastysseurojen mukaan susia nakyy alueella hyvin satunnaisesti (haastattelut
2023) ja luontoselvitysten aikana sudesta tehtiin kaksi jdlkihavaintoa, joista toinen sijoittui suunnit-
telualueelle.
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Susireviirit (LUKE, 2023) [
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Kuva 55.Susireviirit vuonna 2023 suunnittelualueen ja voimajohtoreittien ympdristéssd (Heikkinen ym. 2023).

Metsdpeura

Suunnittelualueella ja sen sahkonsiirronreitilld voidaan levinneisyytensa puolesta tavata myds EU:n
luontodirektiivin liitteen Il lajia sekd Suomessa silmallapidettavaksi luokiteltua (Hyvarinen ym. 2019)
metsdpeuraa. Metsdpeura on Suomessa kuitenkin luokiteltu riistanisakkaaksi (Metsastyslaki
28.6.1993/615) eika laji siis sisally Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsdpeuraa eivat si-
ten suoraan koske luonnonsuojelulain 50 §:n tarkoitetut lajirauhoitusta koskevat sddnnokset (mm.
tahallinen héiritseminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana). Metsdpeuraa koskevat luonnon-
suojelulainsadadanndsta tulevat velvoitteet Natura 2000 -verkoston myo6td niilla Natura-alueilla,
joilla toteutetaan metsapeuran elinymparistén suojelua.

Pohjois-Pohjanmaan Suomenseldan metsapeurapopulaatio levittaytyy Oulujarven ymparistoon
saakka. Pyhdnnan kunnassa metsdpeurojen kesaaikainen lilkkkuminen painottuu selvasti Pyoridanne-
van suunnittelualueen lansipuolelle (LUKE, Suomenseldn GPS-paikannusaineisto 2023). Metsa-
peuroista ja niiden jaljista tehtiin useita havaintoja linnusto- ja luontoselvitysten yhteydessa suun-
nittelualueelta ja myds metsastysseurat ovat havainneet niitd useina vuosina. Havainnot koskivat
pdaasiassa hirvaita eika vasoista tehty nako- tai jalkihavaintoja. Suunnittelualueelta ei juurikaan tun-
nistettu metsapeuralle mieluisimpia vasomisymparistdja, kuten vanhoja kuusimetsia eika laajoja yh-
tenaisia suoalueita, joilla metsdpeurat kesaisin laiduntavat.
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Suunnittelualueelle tai sen sahkonsiirtoreitille ei sijoitu Natura-alueita. Alle viiden kilometrin etai-
syydelle suunnittelualueesta sijoittuu kaksi Natura-aluetta (Iltamaki-Eteldjoki ja Torméasenrimpi-Kol-
kanneva) ja alle kymmenen kilometrin etdisyyteen viisi Natura-aluetta (Kansanneva-Kurkineva-
Muurainsuo, Kinkerisaarenneva, Maykanaho, Pontonsuo ja Rimpineva-Matilanneva). N&istd ainoas-
taan Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuon Natura-alueella metsdapeura on suojeluperusteena.

Vaikutukset eldimistoon

Vaikutukset tavanomaiseen niséikdslajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vdahan, etenkin
Suomen oloissa ja metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiir-
teistd, elinymparistovaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Schoéll & Nopp-Mayr, 2021). Tehtyjen tut-
kimusten mukaan tuulivoimarakentamisen keskeisin eldimist66n vaikuttava mekanismi on ihmistoi-
minnan lisddntymisen aiheuttama hairié (Helldin ym., 2012). Tdma vaikutusmekanismi korostuu
Suomesta poiketen ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamatto-
mille alueille. Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saa-
vutettavuuden jo nykyiselldan. Yleisesti tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuuli-
voimalla olevan myds visuaalinen hairidvaikutus, joka voi ndkya tuulivoima-alueiden valttamisena.
Valttaytymiskayttaytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia ja kaikissa tutki-
muksissa valttaytymiskayttaytymista ei ole myoskaan havaittu, mika viittaa alueellisiin ja lajikohtai-
siin eroihin seka lisdtutkimustiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Esimerkiksi piennisak-
kaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esi-
merkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta.

Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviaa
alueen ymparistéon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin
ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydell3, joka vastaa useita luonnon&ania. Esimer-
kiksi lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Lisaksi ihmistoiminta
seka liikenne alueella lisaantyy huomattavasti rakennusaikana. Herkemman lajiston on ainakin jos-
sain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa
niiden sietorajan. Pyoridannevan alueen tavanomainen eldinlajisto (hirvi, janis, pienpedot ja pien-
nisdkkaat) on runsaslukuista ja alueella eldimet altistuvat jo nykyisellddn ihmistoimintaan, kuten
metsateollisuuteen, virkistyskdyttoon ja metsastykseen (asukaskyselyt 2023), minka vuoksi niiden
herkkyys muutoksille arvioidaan véhdiseksi. Kokonaisuudessaan rakennusaikaiset vaikutukset ta-
vanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja ne ajoittuvat melko lyhyelle ajalle.

Rakennusaikainen ihmistoiminta ja lilkkenne vahenevat merkittavasti tuulivoimapuiston toimintavai-
heessa. Tuulivoimalaa kohden tehdaan keskimadrin kerran vuodessa noin viikon kestdava vuosi-
huolto seka noin vuorokauden kestava tyoturvallisuustarkastus. Lisdksi voimalaa kohden voidaan
joutua tekemaéan suunnittelemattomia vikailmoituskaynteja 3—12 krt/vuosi riippuen siita, missa vai-
heessa puiston elinkaarta ollaan. Esimerkiksi kahdenkymmenen voimalan tuulivoimapuistossa tdama
tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaettuna enimmillaan yhta ajokertaa vuoden jokaisena paivana.
Huoltokaynteja tapahtuu ympari vuoden, jonka vuoksi lumiseen aikaan liilkennetta lisda myos teiden
auraaminen. Hairidvaikutusten eldimistolle katsotaan yleensa kohoavan vasta, kun ajoneuvoja kul-
kee alueella vahintdan satoja paivassa (Helldin ym., 2012).
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Tieston parantuessa myds muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisdantymisen myota kasvaa
ja alueen saavutettavuuden parantuminen voi keskittda metsastamista ennen rauhallisemmalle alu-
eelle, mika saattaa muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Uusi tiesto (VE
1 noin 8,2 km ja VE 2 noin 6,3 km) myds pirstoo ennen yhtendisempid metsaalueita ja voi siten
heikentda eldinten elinymparistoja. Hanke rakentuisi pitkalti olemassa olevaa metsatieverkostoa
mukaillen, jonka vuoksi alue on hyvin kattavasti saavutettavissa nykydankin eika pirstoutuminen li-
saanny voimakkaasti. Kokonaisuutena suunnittelualueella tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikenteen
arvioidaan lisdantyvan rakentamisvaiheen jalkeen vain vahaisesti nykytilanteeseen verrattuna ja toi-
minta on saman tyyppista kuin nykyinen alueelle suuntautuva ihmistoiminta.

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikainen hairidvaikutus (lapojen pyérimisliike, melu tai valojen ja var-
jojen vilke) voi ndkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttdmiskayttaytymi-
sena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl & Nopp-Mayr,
2021). Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisdkkaiden, kuten mm. ketun ja metsdjaniksen
esiintymisessa ja kayttdytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden va-
lilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurem-
pia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suuri-
kokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys kasvaa, jolloin voimaloiden viliselle alueelle jaa
enemman hairiotonta tilaa eldinten liikkkumiseen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltoties-
ton reunoille seka sahkonsiirron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistoa ja
ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisddntyvat pikkujyrsijakan-
nat voivat vaikuttaa myos ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kar-
pan kantoihin.

Keskikokoisilla eldimilld tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua usei-
den satojen metrien pdahan (Lopucki ym., 2017) ja suurilla eldimilld, kuten poroilla, jopa kilometrien
paahan tuulivoimaloista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat ha-
vaittavissa (Skarin ym., 2018). Kaytettavissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat
melko paljon riippuen hairidtyypista, maantieteellisestd alueesta, kohteena olevan eldimen suku-
puolesta ja idsta tai vuodenajasta. Esimerkiksi rangifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita her-
kempia hairioille erityisesti vastonta-aikana seka kesalla, jolloin imetys lisda energiankulutusta (Ca-
meron ym. 1992, Helle & Sarkeld 1993, Nelleman ym. 2000, Vistnes & Nelleman, 2001, Kumpula ym.
2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesélla peurat hakeutuvat myos avoimille ja tuulisille paikoille,
kuten teiden tai muun infrastruktuurin ldheisyyteen viahentdakseen rikan aiheuttamaa stressia
(Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukesasta ja syksylld peurojen hairioherkkyys on minimis-
sadn, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja ndin ollen energian
kulutus ravinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007).

Tulosten paikalliseen soveltamiseen liittyy runsaasti epavarmuuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn
tutkimustiedon vahaisyys sekd muiden vaikutustekijoiden riittdva huomioiminen. Esimerkiksi hir-
vien laidunkierronmuutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankaytt6a muuttavia hankkeita.
Tahan vaikuttavat mm. metsdkuvioiden ika (sopivat taimikot), lumitilanne seka susilaumojen vah-
vuus. Useiden eldinten on todettu tottuvan elinymparistdssadn oleviin hairidihin, kuten tie- ja rai-
delilkenteeseen seka metsakoneisiin ja tottuminen todennakdisesti vahentaa hairintavaikutusta tu-
levaisuudessa. Myods tuulivoima-alueilla eldinten on havaittu palaavan usein elinalueille
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rakentamisen jalkeen (Helldin ym., 2012). Useiden Suomen tuulivoimapuistojenkin (Kalajoki, Pyha-
joki ja Raahe) alueella elda edelleen hirvikanta ja niiden on havaittu liikkuvan aivan voimaloiden
alapuolella (ndko- ja jalkihavainnot).

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajistoon

Lepakot

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, silla lepakoiden on todettu keradntyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalista-
maan siellad parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta
kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista ja tdman hankkeen kokoluokan voimaloista. Tor-
maysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettda avoimessa ymparistossa,
mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheut-
tamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen ai-
heuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisistd poiketen merkitta-
vampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015; Gaultier ym. 2020). Pohjanle-
pakko kuuluu ensin mainittuihin eli herkempiin lajeihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryh-
maan. Sisdmaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti
huomioida (ljas ym. 2017). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todelli-
sista tormadysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta
riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on loydetty kaksi tuulivoimalaan tormannytta
pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy seurantahankkeet 2014-2021). Vaikka lepakko-
kuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siitd ei valttamatta voida tehda johtopaatosta tuulivoima-
puistojen lepakkovaikutuksista (Meller 2017).

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien lepakoi-
den elinymparistdja, mutta suurin osa suunnittelualueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena.
Suunnittelualue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparistdd, ja alueella havaitut lepakkoti-
heydet olivatkin alhaisia. Alueella on metsatalouden muokkaamia eri-ikdisid talousmetsia, joilla
esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia
(Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu lepakoiden tarkeita
ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Kokonaisuu-
tena tuulivoimahankkeen vaihtoehdoilla arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia lepa-
koiden elinolosuhteisiin alueella, mutta arviointiin liittyy epavarmuutta luotettavan, Suomen oloihin
soveltuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi.

Viitasammakko

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia danille ja viitasammakon herkkyys onkin hairidille kritee-
rien mukaan kohtalainen. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman varahtelyn on ulko-
mailla todettu heikentavan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta lisddntymismenestyk-
seen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettdava olemassa olevana. Pddasiassa lajin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja uhkaavat kuitenkin maankaytén muutokset ja pienvesien laadun heikkene-
minen.
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Suunnittelualueelta sijaitsevalta Ruoholamminnevalta tunnistettiin yksi vitasammakon lisdantymis-
paikka, mutta siihen ei kohdistu hankkeen myo6ta rakentamista. Léhimmat hankkeen rakenteet (pa-
rannettava tie osuus) sijoittuvat yli 100 metrin padhan eivatka tule muuttamaan lisddntymisalueen
vesiolosuhteita. On todennakoista, ettd viitasammakkoa esiintyy yksittdin myds muualla suunnitte-
lualueella, sillda metsa- ja suo-ojia on alueella runsaasti. Populaation kannalta erityisen keskeisia li-
saantymispaikkoja ne eivat kuitenkaan ole, joten kokonaisuudessaan hankkeella arvioidaan olevan
vahaisia vaikutuksia alueen viitasammakkopopulaatioon.

Liito-orava

Liito-oravan esiintyminen suunnittelualueella oli [dhtotietojen mukaan epatodennakdista, eika siita
tehty havaintoja mydskaadn luontoselvitysten yhteydessa. Suunnittelualueelta |6ydettiin yksittdisia
varttuneita metsdkuvioita, mutta ne olivat aloiltaan pienia seka eristyneita eika niilld arvoitu olevan
liito-oralle merkitystd potentiaalisena elinymparistona. Hankeen etelarajalla kulkevan siikajokivar-
rella esiintyi kuitenkin yhtendisia varttuneempia metsakuvioita, jotka voivat soveltua liito-oravan
elinalueiksi ja kulkureitiksi. Voimala- ja tierakenteet eivat pirstoisi naitd yhtendisia metsaalueita,
vaan ne sijoittuvat kauemmaksi jokivarrelta ja nuoriin metsakuvioihin. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia liito-oraviin.

Saukko

Suunnittelualueen eteldlaidassa virtaava Siikajoki arvioitiin erittdin potentiaaliseksi elinymparistoksi
ja kulkuyhteydeksi suurempien vesistdjen valilld saukolle. Saukosta ei kuitenkaan luontoselvitysten
yhteydessa tehty lainkaan havaintoja ja muuten suunnittelualueella virtaavat vesistot arvioitiin liian
pieniksi, jotta ne tarjoaisivat saukolle lisddntymispaikkoja. Saukko voi kuitenkin kayttaa niita satun-
naisesti liikkuessaan isommista vesistoista toisiin. Osa hankkeen rakenteista sijoittuu 70—100 metrin
etaisyydelle Siikajoen varresta, mutta niiden ei arvioida muuttavan Siikajoen vesitaloutta ja raken-
tamisen aiheuttama melu on lyhytaikaista. Saukon herkkyys elinympaéristéssa tapahtuviin muutok-
siin on yleisesti ottaen vahadinen, sillda sen kannat Suomessa ovat elinvoimaisia ja se sopeutuu mo-
nenlaisiin elinymparistdihin. Hankkeella arvioidaan olevan saukolle vahaisia vaikutuksia, silla hanke
ei tule aiheuttamaan muutoksia sen potentiaalisimpiin elinymparistoihin.

Suurpedot

Tuulivoima-alueiden aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat pitkalti samankaltaisia kuin muille-
kin suurille nisdkaslajeille, joita kaytiin edellisessa kappaleessa kattavasti lapi. Suurpetojen herkkyys
vaikutuksille on kuitenkin suuri, koska lajit ovat tutkimusten mukaan tavanomaista lajistoa hairio-
herkempia, niiden kannat ovat pienia ja niilld kaikilla on jokin suojelustatus. Erityisesti rakennusai-
kainen melu ja vilkkaampi ihmistoiminta voi karkottaa alueella liikkuvia suurpetoja muuta suurta
nisdkaslajistoa voimakkaammin. Suunnittelualueella tavataan kaikkia maamme suurpetoja, ja kai-
kista (pl. karhu) tehtiin jalkihavaintoja myos luontoselvitysten yhteydessa. Lajien lisddntymispaik-
koja tai karhun talvipesia ei suunnittelualueelta ole tiedossa.

Suunnittelualue sivuaa susireviiria. Tuulivoimahankkeen tai useiden hankkeiden sijoittuessa laajalle
susireviirille on oleellista, etta reviirilla edelleen sailyy suden lisdantymisymparistoksi soveltuvia alu-
eita. Suden reviirilla on tietty alue, ns. reviirin ydinalue, jolla synnytyspesat sijaitsevat vuodesta toi-
seen ja jonka sisalld pesdpaikka siirtyy 2—-5 kilometrin alueella (Ronkainen, suull. tiedonanto 2023).
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Suden reviirin ydinalueen ja pesdpaikan maarittdmista vaikeuttaa merkittdvasti se, ettd pesapaikka
vaihtuu kadytannossa joka vuosi, eika sita ole mahdollista 16ytaa ilman pannoitetun alfanaaraan sa-
telliittipaikannushavaintoja tai pitkdaikaisen kokemuksen omaavan asiantuntijan viikkojen tyopa-
nosta maastossa. Yleisellad tasolla tiedetdan kuitenkin, ettd susireviirin ydinreviiri sijaitsee kaytan-
ndssa aina reviirin keskiosissa. Tama johtuu ensisijaisesti siitd, etta reviirirajat eivat ole tarkkoja,
vaan naapurireviirien susiyksil6ita liikkuu reviirien reuna-alueilla puolin ja toisin, mika aiheuttaa vaa-
ran pentueille. Reviirin keskiosissa reviirin puolustaminen on tehokkaampaa ja vieraiden susiyksil6i-
den osuminen pentueen ldhelle on epdtodennadkdisempaa. Reviiritulkinnan (LUKE 2023) seké alueen
vahaisten susihavaintojen perusteella voidaan hyvin suurella varmuudella todeta, etta susireviirien
ydinalueita ei sijoitu Pyoridannevan suunnittelualueelle tai sen lahistolle.

Suunnittelualue voi olla osa suurpetojen reviireja tai ne voivat kulkea sielld satunnaisesti etsiessaan
uusia elinalueita. Suurpetojen elinpiirien koot ovat yleensa vahintdan useita satoja neliokilometreja,
josta Pyodridnnevan suunnittelualue kattaisi todennakoisesti vain osan eika hankkeen rakenteiden
alueilta tunnistettu eldinten lisdantymis- tai levahdyspaikkoja. Tiedossa ei mydskaan ole pentueha-
vaintoja (luontoselvitykset, lajitietohavainnot ja metsastdjahaastattelut), jolloin alueen ei arvioida
olevan niille erityisen tarkeda elinymparistdoa. Alue on jo ennestdan laajasti ihmistoiminnan saavu-
tettavissa ja teiden pirstoma, jonka vuoksi tuulivoima-alueen aiheuttamat muutokset elinymparis-
toihin eivat valttamatta toteudu kovin voimakkaina. Suunnittelualueella arvioidaan myos jatkossa
viihtyvan saaliseldimia, kuten hirvieldimia ja pikkunisdkkaita, mika edistaa suurpetojen palaamista
alueelle tulevaisuudessa. Hankkeella arvioidaan olevan vaikutuksia suurpetojen paikalliseen esiinty-
miseen erityisesti rakennusaikana, mutta vaikutusten arvioidaan vdhenevan hankkeen toiminnanai-
kana. Kokonaisuudessaan vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Metsdpeura

Vaikka metsapeuran ldhisukulaisen eli poron tai muiden hirvieldinten kadyttaytymista ei voidakaan
suoraan verrata metsdpeuraan, antavat lukuisat tutkimustulokset viitteita tuulivoimahankkeiden
vaikutuksista hirvieldinten kayttaytymiseen ja elinympaéristdjen kdyttoon tuulivoimapuistojen lahi-
alueilla. Tutkimuksissa on todettu, ettd infrastruktuurilla, teollisella rakentamisella ja ihmistoimin-
nalla on suoria ja epasuoria vaikutuksia peuralajeihin (mm. Helle & Sarkelad 1993, Vistnes & Nelleman
2001, Skarin ym. 2004, Reimers & Colman 2006, Skarin 2006, Vistnes & Nelleman 2008, Anttonen
ym. 2011, Skarin & Ahman 2014). Vaikutusmekanismit (rakennusaikainen melu, ihmistoiminta ja
voimaloiden visuaalinen hairio) ovat pitkalti samankaltaisia kuin tavanomaisille suurille nisdkasla-
jeille kohdistuvat vaikutukset, mutta erityisesti vasomisalueilla ja pikkuvasa-ajan laidunalueilla met-
sapeuran herkkyys muutoksille on korostuneempaa.

Pyoridannevan suunnittelualue sijoittuu panta-aineiston perusteella yhdelle Suomenselan metsapeu-
rapopulaation tihentymaalueen lahistolle ja metsdapeura hirvaista tehtiin useampi havainto myos
luontoselvitysten yhteydessa. Kesdaikainen liikkuminen kuitenkin painottuu selkeasti suunnittelu-
alueen ulkopuolelle panta-aineiston mukaan. Suunnittelualueella oli jonkin verran isompia yli 12
hehtaarisia avosoita, mutta niille ei nykytiedon (luontoselvitykset, panta-aineisto, metsastdjahaas-
tattelut) mukaan arvioida kohdistuvan merkittdvaa kesalaidunnusta. Lahialueen tarkeat laidunalu-
eet sijoittuvat pohjoisen ja luoteen laajoille natura-alueille, joista jalkimmaisella metsapeura on
my0s suojeluperusteena.
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Hanke sijoittuu lahimmasta natura-alueesta yli kilometrin pdahan, eika rakentamisen aikainen melu
ja hairio arvioida vaikuttavan sielld laiduntaviin metsapeuroihin. Alueella liikkuvat metsapeurat voi-
vat valttaa aluetta rakentamisen aikana, mutta hairidvaikutus ei jaa pysyvaksi, vaan ihmistoiminnan
ja liikenteen hairiot vahenevat rakentamisajan jalkeen. Tuulivoiman toiminta-aikaan liittyvissa tut-
kimuksissa keskeisin hirvieldimiin vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisdantymisesta aiheu-
tuva hairié (mm. Helldin ym., 2012, Eftestgl ym. 2021). Suunnittelualue on kuitenkin nykyiselladankin
laajasti saavutettavissa ja siellda on kohtalaista ihmistoimintaa, jonka ei merkittavasti arvioida toi-
minnanaikana kasvavan.

Yleisesti tuulivoimaan ja peuralajeihin liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan
myo0s visuaalinen hairidvaikutus, joka nakyy tuulivoima-alueiden valttamisena. Valttaytymiskayttay-
tymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia, mika viittaa eroihin alueiden, vuoden-
aikojen ja yksildiden valilla. Suunnittelualueella ja sen valittomassa laheisyydessa voimaloita nakyy
maisemassa hallitsevasti, kun maasto on aukeampaa (mm. suot, turvetuotantoalue, avohakkuualu-
eet ja nuoret taimikot). Metsaisilla maastonkohdilla ndkyminen on luonnollisesti vahdisempaa puus-
ton suojaavan vaikutuksen vuoksi. Kirkkaalla ja kuivalla saalla tuulivoimaloiden lapojen liike on pal-
jaalla silmalla erotettavissa 7—14 kilometrin siteelld. Hankeen voimalat nakyvat selkeasti pohjoiseen
Toérmasenrimpi-Kolkannevan natura-alueelle (etdisyys noin 1 km) ja ne voivat ndkyad myos vahdisesti
Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuon natura-alueelle (etdisyys noin 8 km). Yli 500 metrin epasuo-
rasta valttamiskayttaytymisesta ei kuitenkaan ole yhtenaista tieteellistd nayttoa ja yleisesti vaiku-
tusten arvioinneissa 500 metrin alue on arvioitu varovaisuusperiaatteen nojalla riittavaksi turvaa-
maan metsapeuran vasomisalueet. Voimaloiden ndkymisella arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia
vaikutuksia pohjoisen kesalaidunalueiden kaytolle.

Kevat- ja syysvaelluskaudella metsdpeurat liikkuvat erittdin laajalla alueella, jolle myds Pyoridnne-
van suunnittelualue sijoittuu. Tuulivoimapuisto ei muodosta metsdpeuralle vaellusestetts, silla laji
ei ole vaelluskauden aikana ihmistoiminalle yhta herkka kuin vasontakaudella. Usein esim. syysai-
kaan metsdpeuroille on tyypillista keraantya peltoalueille, jopa ihmisasutuksen tuntumaan eivatka
ne myo6skaan valttele yhta tiukasti tiealueita. Metsdpeurojen vaelluskdyttaytymisessa ei todenna-
koisesti tule tuulivoima-alueen vuoksi tapahtumaan merkittdvaa muutosta pitkalla aikavalilla tar-
kasteltuna.

Pyoriannevan tuulivoimahanke lisda jossain maarin elinymparistdjen pirstoutumista ja hairiotto-
mien elinymparistdjen maaran vahenemista ja voi ohjata metsapeurojen laidunkiertoa laajemmalle
alueelle. Suunnittelualueella liikkuu metsapeuroja, mutta niiden tarkeita elinymparistdja ei arvioida
sijoittuvan alueelle. Vaikutus ei hankkeen sijainnista johtuen ole metsapeurojen kannalta merkittava
eika vaaranna suotuisan suojelun tasoa, jonka vuoksi vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan va-
haisiksi.
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8.7.6  Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
Nykytila

Natura-alueet

Pyoriannevan suunnittelualueelle ja suunnitelluille sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu Natura 2000-ohjel-
man alueita. Ldhin Natura-alue, Térméasenrimpi-Kolkanneva (FI1104408 SAC/SPA) sijoittuu suunnit-
telualueesta pohjoiseen, noin 1,0 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta.

Natura-tietolomakkeella Térmasenrimpi-Kolkannevan aluetta kuvataan seuraavasti:

“Laaja aapasuokokonaisuus, jonka ilmettd monipuolistavat kolme suurehkoa lampea ja monet kan-
gassaarekkeet. Edustava linnusto.

Suojelutavoitteen mddrittely: Kaikki tietolomakkeen taulukossa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja
lajit kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vdhintéénkin alueen
merkityksen sdilyttéiminen osana verkostoa.

Liséiksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

o alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seké niiden elinympdristéjen tila sdilytetédn tur-
vaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys,

e |uontotyypin tai lajin elinympdristén laatua tai lajin populaatiokoon elinvoimaisuutta paran-
netaan ennallistamis- ja hoitotoimenpitein.

Alueella on lisdksi 2 uhanalaista lajia.”

Muita alle viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuvia Natura-alueita on vyksi, ltamaki-Eteldjoki
(FI1104401 SAC), joka sijoittuu noin suunnittelualueesta eteldan (n. 2,8 km etdisyydelld voimalasta.
Péntonsuo (FI1200902 SAC) sijoittuu suunnittelualueen itdpuolelle noin 5,0 kilometrin etaisyydelle
voimaloista.

Alle 10 kilometrin sateelle voimaloista sijoittuvat Natura-alueet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Suunnittelualuetta IGhimmdt Natura-alueet.

Etdisyys llmansuunta
Suojeluperuste lahimmasta suunnittelu-
voimalasta alueelta
Tormasenrimpi-Kolkanneva F11104408 SAC/SPA 1,0 km pohjoinen
Iltamaki-Etelajoki F11104401 SAC 2.8 km kaakko/eteld
Pénténsuo F11200902 SAC 5,0 km ita
Kinkerisaarenneva F11104404 SAC 6,7 km lounas
Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuo F11104402 SAC/SPA 7,2 km lounas
Rimpineva-Matilanneva F1200923 SAC/SPA 7,4 km koillinen
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Etdisyys llImansuunta
Suojeluperuste lahimmasta suunnittelu-

voimalasta alueelta

Myk&dnaho F11104406 SAC 9,6 km kaakko
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© MML Taustakartta WMTS 2023, © SYKE Natura 2000-alueet 2022

Kuva 56.Natura-alueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen ndhden.

Luonnonsuojelualueet
Pyoriannevan suunnittelualueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahin luonnonsuojelualue on
Toérmasenrimmen-Kolkannevan valtion maille sijoittuva soidensuojelualue (SSA110066), joka sijait-
see noin 1,0 kilometrin etdisyydellad voimaloista. Itdm&en luonnonsuojelualue (ESA302775) sijaitsee
noin 2,7 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta. Lahin yksityismaiden suojelualue, Harjun
luonnonsuojelualue (YSA207572) sijaitsee noin 3,0 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
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Alle 10 kilometrin sateelle voimaloista sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavassa tau-
lukossa.

Suunnittelualuetta IGhimmdt luonnonsuojelualueet 10 km etdisyydelld voimaloista.

limansuunta suunnit-

Suojeluperuste Etdisyys voimaloista
- A telualueelta

Metso-Lenkki -tila Valtion muu suojelu-

. 61607 ! 0,6 km pohjoinen
(Metso-rahoitus) alue
Térmasenrimmen-Kol-
kannevan soidensuoje- SSA110066 Soidensuojelualue 1,0 km pohjoinen
lualue
Tormasenrimpi-Kolkan- Valtion muu suojelu- .

58988 1,1 km pohjoinen

neva (Mesto 10000) alue
Tormasenrimpi-Kolkan- . .

. Valtion muu suojelu- .
neva-Kivineva (sso+nat 1660 alue 1,5 km pohjoinen
laaj)

Itdmaen luonnonsuoje- Muu luonnonsuojelu- 2,7 km .
ESA302775 etela
lualue alue
Harjun luonnonsuojelu- Yksityismaiden luon-
e oI ysa207572 Ll 3,0 km etels
alue nonsuojelualue
Myllytérman luonnon- Yksityismaiden luon-
VAL . YSA254768 R S 2,8 km lounas
suojelualue nonsuojelualue
Itdmaen luonnonsuoje- Yksityismaiden luon- .
YSA112798 . 4,6 km etela
lualue nonsuojelualue
Patjamaki-Paivalaskun- Valtion muu suojelu- -
1108 5,0 km ita
kangas (amo) alue
Piiparinpuron luonnon- Yksityismaiden luon-
UpELnEA YSA112255 MLl 6,0 km etel
suojelualue nonsuojelualue
Piiparinpuro Il luonnon- Yksityismaiden luon- .
. YSA201418 . 6,0 km eteld
suojelualue nonsuojelualue
Kinkerisaarennevan Muu luonnonsuojelu-
. ESA302776 6,7 km lounas
luonnonsuojelualue alue

Kansannevan-Kurkine-
van-Muurainsuon soi- SSAA110065  Soidensuojelualue 7,2 km lounas
densuojelualue

Valtion muu suojelu-

Metso-Rakunen -tila 81975 alue 8,0 km pohjoinen
. . Valtion muu suojelu- -
Laitala -tila 107029 8,2 km lansi
alue
Niemeldn luonnonsuo- Yksityismaiden luon-
o . ! YSA253795 rylsmaiden fu 8,2 km luode
jelualue nonsuojelualue
Valtion muu suojelu-
Peurasuo (Pyhanta) 102062 alue ! 8,9 km lounas
Maykanahon luonnon- Muu luonnonsuojelu-
. ESA302794 9,6 km kaakko
suojelualue alue
Vanhan talon suojelu- Yksityismaiden luon-
YSA240565 . 9,6 km lounas
alue nonsuojelualue
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© MML Taustakartta WMTS 2023, © SYKE Luonnonsuojelu- ja eramaa-alueet
2018, valtion muut suojelualueet 2023

Kuva 57.Luonnonsuojelualueet suunnittelualueen ympdirillé.

Suojeluohjelmien kohteet

Pydridnnevan suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita tai
vastaavia alueita. Lahin alue on Tormasenrimmen-Kolkannevan-Kivinevan soidensuojeluohjelma
(550110346), joka sijaitsee 1,0 kilometrin etdisyydelld voimaloista suunnittelualueen pohjoispuo-
lella. Kontiokankaan harjujensuojeluohjelma (HSO110119) sijoittuu noin 2,3 kilometrin etaisyydelle
voimaloista suunnittelualueen lounaispuolelle. Léhin soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde
on Nimettdmanneva-Pieni Méatassuo (13035, kohderajaus), joka sijaitsee suunnittelualueen etela-

puolella noin 7,8 kilometrin etdisyydella voimaloista.
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Suunnittelualuetta IGhimmdt luonnonsuojeluohjelmien kohteet 10 km etdisyydelld voimaloista.

. llmansuunta
. Etaisyys voima- )
Suojeluperuste . suunnittelualu-
loista
eelta
Metso-Lenkki - METSO-kohde 0,6 km pohjoinen
Toérmasenrimmen-Kolkan-
- $S0110346 Soidensuojeluohjelma 1,0 km pohjoinen
neva-Kivineva
Kontiokangas HS0110119 Harjujensuojeluohjelma 2,3 km lounas
Vanhoj tsi jeluoh- 2,8k
Etelsjoki AMO110133 - o/OJEN MELSIEN SUOJEILO m etels
jelma
Itdmden lehdot LHO110376 Lehtojensuojeluohjelma 3,6 km eteld
Niemela (Helmi) 30636 Helmi-kohde 4,2 km luode
Patjamaki-Paivalaskunkan- Vanhojen metsien suojeluoh- .
AMO110140 . 5,0 km ita
gas jelma
. . Vanhojen metsien suojeluoh-
Kinkerisaarenneva AMO110134 . 6,8 km lounas
jelma
Kansannevan-Kurkinevan- i X i
. $50110345 Soidensuojeluohjelma 7,2 km lounas
Muurainsuon alue
Vanhojen metsien suojeluoh- -
Loukkukaarto AMOO000083 . 7,5 km koillinen
jelma
Nimettdmanneva-Pieni Ma- Soidensuojelun tdydennyseh- .
. 13035 . 7,8 km etela
tassuo dotus, kohderajaus
Metso-Rakunen - METSO-kohde 8,0 km pohjoinen
Laitala - METSO-kohde 8,2 km lansi
Soid jelun tayd h-
Kivisuo-Kokkosuo 14207 el un. Vs 9,0 km kaakko
dotus, kohderajaus
Rimpineva (Vuolijoki) $S0110351 Soidensuojeluohjelma 9,1 km koillinen
Vanhojen metsien suojeluoh-
Méykénaho AMO110539 o) ! 9,6 km kaakko
jelma
Malmi 25955 Helmi-kohde 9,9 km lounas
Kansannevan-Kurkinevan-
Muurainsuon soidensuojelu- - METSO-kohde 10,0 km lounas
alue
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©MML Taustakartta WMTS 2023, © SYKE
Luonnonsuojeluohjelma-alueet 2021,
Soidensuojelun taydennysehdotus

ja valtionmaan toteutuneet kohteet 2016

Kuva 58.Luonnonsuojeluohjelmien ja soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueet 10 km etdisyydellé suunni-

telluista voimalapaikoista.

IBA- JA FINIBA-alueet

Suunnittelualueelle ei sijoitu linnustollisesti arvokkaita alueita. Lahin kansallisesti tarkea lintualue
(FINIBA) ovat Oulujarven lansipuolen suot (820183), jotka sijoittuvat suunnittelualueen pohjoispuo-
lelle, Iahimmillaan noin 1,0 kilometrin etaisyydelle voimaloista. Lahin kansainvalisesti tarkea lintu-
alue (IBA) on Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet (24), joka sijoittuu suunnittelualueen pohjoispuolelle
noin 12,4 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Talaskankaan maakunnallisesti tarkea lintualue
(MAALI) sijoittuu suunnittelualueen kaakkoispuolelle noin 19,7 kilometrin etdisyydelle voimaloista
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Kuva 59.Valtakunnallisesti (FINIBA), kansainvdilisesti (IBA) ja maakunnallisesti (MAALI) térkeiden lintualueiden
sijoittuminen suunnittelualueen Iéheisyyteen.

Ekologinen yhteystarve

Pohjois-Pohjanmaalla on toteutettu Kestdva tuulivoimarankentaminen Pohjois-Pohjanmaalla
TUULI-hanke, jossa on tuotettu uutta tietoa maakunnan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotan-
toon erindisten selvitysten kautta, joista yksi on Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys. Osana
selvitysta on maaritetty ekologiset yhteydet maakunnan alueella. Ekologisella yhteydella tarkoite-
taan haja-asutusalueella metsdkaytavia ja metsaketjuja, joiden kautta eldimet voivat siirtya alueelta
toiselle. Taajama-alueilla eldimet ovat tottuneita ihmisen |ldsndoloon, joten nailla alueilla eldimille
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riittaa siirtymiseen huomattavasti kapeampi yhteys. Ekologinen yhteys yhdistda toisiinsa luonnon
ydinalueita ja pienempia elinymparistoja. Ekologisen yhteyden leveys voi vaihdella muutamasta sa-
dasta metrista kilometriin (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021c).

Suunnittelualue ei sijoitu ekologisen yhteyden kdytavan alueelle, mutta sen luoteisraja sijoittuu hy-
vin lahelle ekologista yhteytta Pyhajarvi — Syote (kartalla numero 8). Pyhdjarvi — Syote -ekologista
yhteytta kuvataan Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa seuraavasti:

“Yhteys on koko maakunnan alueelle eteld-pohjoissuuntaisesti sijoittuva ja se saa alkunsa Keski-Suo-
men maakunnan rajalta pddttyen Syétteen kautta Lapin maakunnan rajalle. Eteldosassaan se sijoit-
tuu Pyhdjdrven itédpuolelle ja yhdistdd toisiinsa maakunnan itéreunan laajat ja yhtendiset metséalu-
eet, Kansannevan-Kurkinevan-Muurainsuon soidensuojelualueen seké Natura-alueet Térmdsen-
rimpi — Kolkannevan, Rumala - Kuvaja — Oudonrimmet, Tolkansuon, Sdippésuo — Kivisuon, Olvas-
suon, Ohtosensuon ja Syotteen.”

Voimajohtoreitit eivat sijoitu ekologisten yhteyksien alueille.
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v+ Hankealueen rajaus
B Pydridnnevan sdhkéasema
B Vuolijoen sdhkéasema
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© Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021

Kuva 60.Ekologinen verkosto Pohjois-Pohjanmaalla suunnittelualueen ympdristéssd. Ote Pohjois-Pohjanmaan
Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen Liitteestd 3 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021c).

Vaikutukset Natura-alueille

Natura-alueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erillisissda Kansanneva—Kurkineva—Muurain-
suon (F11104402) ja Térmasenrimpi-Kolkannevan (FI1104408) Natura-alueita koskevissa Natura-ar-
vioinneissa. Arvioinnit ovat kaavaselostuksen liitteena.
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Tuulivoimapuiston ldhimmat voimalat sijoittuvat noin 980 metrin etdisyydelle Tormasenrimpi-Kol-
kannevan Natura-alueesta. Suunnittelualueelle johtava huoltotie (Pahalammintie) levenee mahdol-
lisesti pieneltd osin Natura-alueelle tai sieltd joudutaan mahdollisesti poistamaan puustoa. Sahkon-
siirron ilmajohto suuntautuu Natura-alueesta poispain suunnittelualueelta kaakkoon. Missaan vaih-
toehdossa hankkeella ei ole merkittavia suoria tai valillisia vaikutuksia alueen suojelun perusteena
oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Yhden lintulajin osalta yhteisvaikutukset yhdessa Piiparinméaen
tuulivoimapuiston kanssa nostavat vaikutukset merkittavyydeltdan suuriksi, mutta toteuttamalla
erikseen suunniteltavat lievennyskeinot, vaikutusten merkittavyys on mahdollista laskea kohtalai-
selle tasolle. Vaikutukset muuhun linnustoon jaavat korkeintaan vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston Idahimmat voimalat, voimajohdot ja tiet sijoittuvat kaikissa hankevaihtoehdoissa
vahintaan 7,2 kilometrin etdisyydelle Kansanneva—Kurkineva—Muurainsuon Natura-alueesta. Mil-
|Iaan hankevaihtoehdolla ei ole vaikutuksia alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin. Suo-
jeluperusteena olevaan lajiin metsdpeuraan kohdistuvat vaikutukset yhdessa muiden lahialueiden
tuulipuistohankkeiden kanssa arvioidaan varovaisuusperiaatteen nojalla merkittavyydeltaan kohta-
laisiksi. Mahdolliset vaikutukset kohdistuvat metsdpeuran vaelluskayttaytymiseen. Suojeluperus-
teena oleviin lintulajeihin ei arvioida kohdistuvan lainkaan vaikutuksia

Tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan suuria vaikutuksia Kansanneva—Kurkineva—Muurainsuon ja
Tormasenrimpi-Kolkannevan Natura-alueen eheyteen yksin tai yhdessa muiden lahialueen hankkei-
den kanssa, kun erikseen suunniteltavat lievennyskeinot toteutetaan. Suunniteltu tuulivoimahanke
ei vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalilla Natura-alueiden koskemattomuutta. Taman takia myos-
kdan Natura-alueiden tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaiku-
tuksia.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Suunnittelualueelle ei sijoitu suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Kansanneva—Kurkineva—
Muurainsuon ja Térméasenrimpi-Kolkannevan Natura-alueet ovat valtion soidensuojelualueita (SSA)
seka valtion muita suojelualueita ja kuuluvat soidensuojeluohjelmaan (SSO), jolloin hankkeen vaiku-
tukset ndihin suojelualueisiin ovat yhtenevat Natura-alueiden arviointien kanssa. Suunnittelualueen
laheisyyteen sijoittuvat muut suojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin
etaalla tuulivoimapuiston suunnitelluista rakennuspaikoista, ettei edes vilillisid vaikutuksia paase
muodostumaan.

Vaikutuksia kansallisesti tarkealle lintualueelle (FINIBA) Oulujarven lansipuolen suot, voi muodostua
|Iahinna Kuurakankaan suoalueen osalta, joka sijoittuu suunnittelualueen pohjoispuolelle, noin 1,0
kilometrin etdisyydelle lahimmistd voimaloista. Etdisyys suoalueeseen on kuitenkin riittava, jotta lin-
nustoon kohdistuvien melu- tai hairiévaikutusten ei arvioida ulottuvan alueelle véhdista suurem-
pina. Tuulivoimapuisto kuitenkin muodostaa muuttolinnuston kannalta pohjois-eteldasuuntaisen es-
teen suoalueen eteldpuolella. Alueelle muuttoaikaan saapuvien lintujen on mahdollista kiertaa tuu-
livoimapuisto tai lentaa myods voimaloiden valisten alueiden kautta, jonka vuoksi mahdollisten este-
tai térmaysvaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi. Suoalueilla esiintyvasta pesimalinnustosta mo-
net eivat niiden ekologia ja kayttaytyminen huomioiden pesimaaikaan todennakdisesti liiku tuuli-
voimapuiston alueella. Alueen kriteerilajeista kaakkuri voi kuitenkin kdyda ravinnonhaussa kauka-
nakin pesapaikoilta, jonka lisdksi lajille on tyypillista vierailla pesimaaikaan muiden kaakkurien
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pesimdpaikoilla. Mahdolliset tormaysriskit kohdistuvatkin kaakkuriin seka alueella pesiviin kahteen,
suojelusyista salattuun lintulajiin. Hankkeen muutto- ja pesimalinnustoselvityksissa ei tehty havain-
toja kaakkureiden ruokailulentoreiteistda suunnittelualueen yli, jonka vuoksi vaikutus lajiin jaa va-
haiseksi. Lisdksi muut saman FINIBA-alueen suot (joilla kaakkureita pesii), sijoittuvat tuulivoimapuis-
ton suunnittelualueesta poispdin. Toiseen salattuun lajiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu erilli-
sessa, vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa raportissa. Vaikutukset muodostuvat korkeintaan koh-
talaisiksi. Toisen salatun lajin pesapaikkoihin arvioidaan riittavaksi, jotta esimerkiksi hairidvaikutuk-
sia ei muodostu. Lajin ominaisuudet huomioiden sen ei arvioida mydskaan olevan altis tormaamaan
voimaloihin.

Kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet seka Talaskankaan maakunnal-
lisesti tarkea lintualue (MAALI) sijaitsevat niin kaukana suunnittelualueesta, ettei niille kohdistu va-
haista suurempia vaikutuksia. Vaikutukset muodostuvat Iahinna vahaisesta estevaikutuksesta lintu-
jen muuttoreitin varrella.

8.8 Meluvaikutukset
8.8.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiymparistén danimaisemaan.
Tuulivoimalaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luo-
kitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjek-
tiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla.
Tasaisen ddanen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani
voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistdmelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen aani
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdaa uuden danen.
Aidnt3 aiheutuu vahaisesti myds sdhkéntuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy
yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisdltda myds matalataajuista, impulssimaista,
kapeakaistaista dantd, mika lisda sen hairitsevyytta. Hyvin ldhelld voimalaitoksia voidaan danesta
erottaa yksittaisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden danien levidminen ymparistddn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen
suunnasta sekd sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla,
mika vaikuttaa d3nen vaimenemiseen sen edetessa etdille voimalasta. Aadni on voimakkaimmillaan,
kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &ani on paljon heikompi. Adni ja d4-
nenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos sddolojen mukaan.
Ainten kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm.
lilkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).
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Adnenpainetasot eri ddnildhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleind (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen danildhde Ainenpaine-taso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

8.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kadytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ympéristéministerion asetus (1107/2015) Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

8.8.3 Ldhtotiedot ja menetelmit

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista,
paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Laskentatyokaluna on kaytetty WindPRO-oh-
jelmiston DECIBEL-moduulia. Mallinnukset ja raportointi on tehty noudattaen Ymparistéministerion
(2014) ohjetta: "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”. Mallinnusten ldhtotiedot ja tulokset on
esitetty erillisessa meluselvitysraportissa kaavaselostuksen liitteessa 3.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanita-
sokartassa esitetddan melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokdyrat (Laeq) 5 dB valein. Lainsaa-
dannon ohjearvot ovat usein ilmoitettu kayttamalla suureena keskidanitasoa, jossa huomioidaan
ajallisesti vaihteleva melu. Tuulivoimaloiden melu on nadissa mallinnuksissa tasaista, joten keskidani-
taso on sama kuin danenpainetaso. Tuulivoimapuiston laheisyydestd on valittu 15 edustavaa ja
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kartoissa nakyvaa havainnointipistetta, joiden laskennalliset melutasot esitetdan myds lukuina tau-
lukossa. Laskennan tuloksia on verrattu ohjearvoihin, jotka on saadetty Valtioneuvoston asetuk-
sessa tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).

Matalataajuinen melu on laskettu ymparistéministerion (2014) julkaiseman ohjeen mukaisin mene-
telmin. Kyseinen ohje antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuo-
lelle. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015) antaa matalataajuiselle (= pie-
nitaajuinen) melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisalle kantautuva danitaso arvi-
oitiin Keranen ym. (2019) julkistamien Anojanssi-projektin tuottamien tulosten mukaisin daneneris-
tavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Suomalaisen pientalon julkisivun dénitasoeron alalikiarvo (84 %) (Kerénen ym. 2019).

f [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 ) 200
>DLo [dB] 76 83 92 10,3 11,5 13,0 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8

Pyoridnnevan tuulivoimaloiden ddnenpainetasot on mallinnettu kdyttaen tulevaisuudessa mahdol-
lisesti saatavana olevan kokoista voimalatyyppia nimikkeelld Generic 210-10,0 molemmissa vaihto-
ehdoissa. Voimalaitoksen roottorinhalkaisija on 210 m ja teho enimmilldan 10,0 MW. Voimaloiden
napakorkeutena kaytettiin 195 metrid. Melun lahtdarvot perustuvat Nordex N163 -voimalamallin
meluspektriin ja takuuarvoon, johon on lisatty viela 2 dB:n varmuusarvo, koska voimalamalli on las-
kennallinen eikd oikea malli. Melumalliin syotetty lahtéarvo kokonaisuudessaan oli 110,1 dB. Tar-
kemmat lahtotiedot ja arvot on esitetty liitteena olevassa melumallinnusraportissa.

Suunnittelualueen nykyisten meluldhteiden melua asiantuntija arvioi sanallisesti samankaltaisten
projektien tuoman kokemuksen perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdaan arvio hankkeen aiheut-
tamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldpidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehdadan harvoin ja yllapidon p&aasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttamat ddnet elinymparistossaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

WindPro-melumallinnukset sekd matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut FCG Finnish Con-
sulting Group Oy:sta DI Vesa Heiskanen, ja hdan on tehnyt myos vaikutusten arvioinnin.
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2 Tuulen suunta
® Tuulivoimala

Aanitasot, esim.
35dB
40 dB

—
B 45dB

1}

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun levidmisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

7

\/

7

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 61.Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alhaalla.

8.8.4  Nykytila

Suunnittelualueen nykytilanteessa merkittavimpana danilahteena on liikkenne seka ajoittaiset met-
sanhoitotodista kantautuvat adnet. Piiparinmaen tuulivoimapuiston danet kuuluvat 35-40 desibelin
voimakkuudella suunnittelualueen koillisosaan. Hankkeen viereisen Piiparinmaen tuulivoimapuis-
ton melumallinnuskuva, johon Pyéridnnevan suunnittelualueen rajaus on georeferoitu, esitetdan
alla.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 146/233



~x . AR R e P A >

> [ Hankealueen rajaus *

/- Keskidanitaso LAeg

x, dB(A) !
35 <= <40 Y
40 <= <45 5

45 <= <50
50 <=

v

/2 © Péyry Finland Oy 2015

< / G s
Y ! AW / s
- . / e
N 5

N D > ~ =,

& BY \ / ~i
Kuva 62.Piiparinmden tuulivoimapuistosta koituva dénitaso suunnittelualueella. Pyéridnnevan suunnittelu-
alueen rajaus on georeferoitu Piiparinméden melumallinnukseen. (Piiparinmden kaavaselostus, Péyry Finland

Oy 2015)

8.8.5 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyévaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myo6s vahaisissa maarin impulssi-
maista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyékoneiden ja tyo-
maan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu
ei pasasiallisesti levi3 tuulivoimapuistoaluetta laajemmalle. Ainitehotaso kertoo laitteen kaiken ym-
péristéonsa sateileman adnen tehon, eika se riipu etdisyydesta. Sitad voisi verrata hehku- tai led-
lampun lumen-arvoon (Im), joka kertoo kuinka paljon valoa lamppu tuottaa ympéristoonsa. Tyoko-
neiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee
avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2
kilometrin etdisyydelld (geometrinen vaimenema etaisyydelld d: L= LWA+3-11-20Ig(d)). Raskaan lii-
kenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilladn noin 60 dB dadnitehotaso noin sadan metrin
etaisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden ja teiden rakentamisesta aiheutuvaan meluun sovelletaan valtioneuvoston paatoksen
(993/1992) mukaisia ohjearvoja. Voimaloiden rakennuspaikat ja tdysin uudet tieosuudet sijoittuvat
etaalle I1ahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei asu-
miseen kaytettavilld alueilla sovellettavan péaivdajan ohjearvon (55 dB) voida katsoa
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rakentamisaikana ylittyvan. Olemassa olevien teiden parannettavilla osuuksilla saattaa tulla lyhytai-
kaisia ohjearvon ylittavia meluvaikutuksia teiden rakennusvaiheessa.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa
haittaa lahiasutukselle.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen
aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvai-
kutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

8.8.6  Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Seuraavassa kuvassa esitetddan melumallinnusten tulokset vaihtoehdossa 1 (VE1) yhteisvaikutuksin
|laheisen Piiparinmaen hankkeen kanssa. Kuvassa kaikki laskentapisteet jadvat oranssin 40 dB:n me-
lukdyran rajaaman alueen ulkopuolelle eli ndissa ohjearvo 40 dB (VNa 1107/2015) ei ylity. Kartalla
on myos viisi erikseen vihrealld neliolla merkittyd lomarakennusta melualueen rajan sisdpuolella.
Kolme naista rakennuksista on suunnittelualueen eteldosan tuulivoimaloiden laheisyydessa. Naita
rakennuksia ei tarvitse hanketoimijan selvittdmien tietojen mukaan huomioida asuinkdytdssa ole-
viksi ohjearvojen suhteen. Kahdesta tuulivoimaloiden ldheisyyteen sijoittuvasta rakennuksesta han-
ketoimija on sopinut rakennuksen kayttotarkoituksen muutoksesta tai tuulivoimaloiden rakentami-
sesta rakennuksen valittomaan laheisyyteen. Loput kolme on joko luvattomia tai ei varsinaisia lo-
marakennuksia. Harmaalla katkoviivalla esitetty 35 dB:n melukayra esitetdan havainnollistamaan
paremmin melun leviamistd alueella seka useiden voimaloiden yhteisvaikutuksia. Tahdan 35 dB:n
kdyraan ei liity ohjearvoa tai muuta vastaavaa. Mallinnetut danitasot ulkoilmassa laskentapisteiden
kohdalla esitetddan myds lukuarvoina seuraavassa taulukossa. Suunnittelualueen ldheisyyteen ei si-
joitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvon ylittavia meluvaikutuksia.
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Kuva 63.Melumallinnus. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 195 metrid ja melupddsté 110,1 dB. Karttaan on
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Mallinnetut melutasot yhteisvaikutuksin.

Ainitaso ulkona, Laeq

(C1:))

33,2
Asuinrakennus B (Kuusiaho) 34,1
Asuinrakennus C (Keskitalo) 33,2
Asuinrakennus D (Honkala) 32,6
Lomarakennus E (Hirsikangas) 32,9
Asuinrakennus F (Nokela) 32,6
Asuinrakennus G (Kivioja) 35,2
Lomarakennus H (Poytaniitynkolo) 321
Lomarakennus | (Ukkola) 30,3
Lomarakennus J (Sainijarvi luode) 331
Asuinrakennus K (Ranta-Sainila) 34,8
Asuinrakennus L (Koistila) 36,6
Lomarakennus M (Huttulan kohdalla) 37,8
Lomarakennus N (Kontilampi koillinen 36,3
Lomarakennus O (Kontiolampi etel) 35,6

8.8.7 Matalataajuinen melu

Matala- eli pienitaajuisen melun laskenta on tehty tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomara-
kennuksille (havainnointipisteet A-O). Matalataajuisen melun danitasot esimerkkikohteissa esite-
taan seuraavissa kuvissa. Kuvissa esitetdadn asuin- ja lomarakennuskohteet, joille laskentatulosten
mukaan aiheutuu lIdhimmas asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajoja yltavat matala-
taajuisen melun danitasot. Kuvissa sininen kayra ("WTG noise”) kuvaa tuulivoimaloiden aiheuttamaa
matalaa danta sisatiloissa ja vihred kayra ("Demands") toimenpiderajoja. Lisdksi kdyrien oikealla
puolella esitetdan niiden lukuarvot.

Sisatilojen laskennalliset tulokset on saatu huomioimalla tutkitut suomalaisen pientalon ulkovaipan
aaneneristyksen alalikiarvot (84 % persentiili, Anojanssi 2019). Lahimpana toimenpiderajoja ollaan
molemmissa kohteissa 63 Hz:n taajuuskaistalla. Lihimmaksi toimenpiderajaa tullaan lomarakennuk-
sessa M 1,0 dB paahan.

Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on esitetty erillisessa liitteena olevassa me-
lumallinnusraportissa. Sisatilojen laskennallisten tulosten mukaan Stm:n asumisterveysasetuksen
toimenpiderajoja pienitaajuiselle melulle ei yliteta havainnointipisteissa. Havainnointipisteiksi on
valittu Iahimpana hanketta olevat asuin- ja lomarakennukset, joten sisatiloihin laskettu matalataa-
juinen melu ei milladn mallinnetulla vaihtoehdolla ylitd toimenpiderajoja yhdessakdaan huomioita-
vassa asuin- tai lomarakennuksessa. Viitta vihredlld neliolla edella esitettyihin melumallinnusten
karttoihin merkittya lomarakennusta ei ole tdssa huomioitu asuinkdytdssa oleviksi.
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M Lomarakennus M (Huttulan kohdalla)
Sound level

Wind speed: 8,0 [m/s] Frequency Demands WTG noise Demands fulfilled ?

b [Hz] [dB] [dB]

70 20,0 740 58,5 Yes

65 25,0 64,0 55,2 Yes

60 N 31,5 56,0 50,6 Yes

e Sa 40,0 49,0 457 Yes

603 U 50,0 440 40,9 Yes
i SIS 63,0 42,0 41,0 Yes
A 80,0 40,0 36,5 Yes

53 T o 100,0 380 30,7 Yes
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Wind speed: 8,0 [m/s] Frequency Demands WTG noise Demands fulfilled ?

s : ™ [Hz] [dB] [dB]

704 20,0 74,0 57,7 Yes

e 25,0 64,0 54,3 Yes

60 N 31,5 56,0 49,8 Yes

g ™ 40,0 490 44,9 Yes

503 50,0 44,0 40,0 Yes
e i) 63,0 420 401 Yes
CANE | 80,0 40,0 356 Yes

N e T S 100,0 380 29,8 Yes

. —— 1250 36,0 257 Yes

3 160,0 340 18,3 Yes

o 200,0 32,0 14,2 Yes
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Kuva 64.Matalataajuisen melun laskentatulosten esimerkki rakennusten sisdpuolelle kahdesta laskentapis-
teestd, jotka ovat IGhimpdnd melun toimenpiderajoja. Sininen kéyré kuvaa tuulivoimaloiden aiheuttamaa ma-
talaa ddntd ja vihred kéyrd "Demands" toimenpiderajoja.

Alueella on nykytilassa paikasta riippuen jonkin verran liikennetta, josta aiheutuu taustamelua.
Ajoittain myds metsdnhoidosta aiheutuu dania. Piiparinmaen tuulivoimapuiston danet kuuluvat 35—
40 desibelin voimakkuudella suunnittelualueen koillisosaan. Taustamelutaso arvioidaan kohta-
laiseksi tai alhaiseksi paikan mukaan. Alueella on jonkin verran asuntoja seka loma-asuntoja, mitka
ovat hairiintyvia kohteita. Alueen herkkyys arvioidaan edellisten asioiden perusteella kohtalaiseksi.

Pyoriannevan hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot eivat ylitd tuulivoimamelulle an-
nettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennusten kohdalla kummassakaan vaihtoehdossa.
Myoskdan matalataajuinen melu sisatiloissa ei ylita asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja. Oh-
jearvojen tai toimenpiderajojen suhteen ei ole huomioitu viittd edelld esitettya lomarakennusta,
joita ei hanketoimijan selvittamien tietojen mukaan tarvitse huomioida vapaa-ajan asuntoina. Hank-
keen aiheuttamat melutasot ovat arviointikriteerien mukaan alhaisia. Hankkeen aiheuttama
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negatiivinen muutos melutasossa on pieni tai kohtalainen paikasta riippuen. Vaikutukset ja muutok-
sen suuruus arvioidaan pieniksi.

8.9 Varjostus- ja valkevaikutukset
8.9.1 Varjovidlkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden roottorin py6rimisesta aiheutuu saannoéllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun voi-
mala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sddolosuhteista siten, etta
esimerkiksi pilviselld saalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja
iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valketta voidaan havaita myos paivalla. Etdisyyden kasva-
essa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen vilissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei
pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta ha-
vainnointipisteeseen nahden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjovélke ei ole jatkuvaa, vaan valk-
keen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta
esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahtee-
seen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se havaitaanko var-
jovélketta asuinalueella, loma-asunnolla tai tyoalueella, vaikuttaa ilmion hairitsevyyteen. Myos eri
hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa ldhialueen asuinviihtyvyyteen seka virkis-
tyskaytt6on. Noudatettaessa ymparistoministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytdan
valkkeen hairitsevyys minimoimaan.

8.9.2 Ohje-jaraja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
valketta vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet)
ja 30 minuuttia paivassa sekd 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallin-
nustuloksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoihin.

8.9.3 Varjovilkkeen ldhtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli
mallinnuksessa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvi-
syys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoi-
malaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka
mallinnustulokset on esitetty erillisessa valkeselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintdadan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet.
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Varjostuksen tarkastelukorkeutena ldhialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa kaytettiin 1,0
metria ja laskentaikkunan koko oli 5,0 x 5,0 metria. Laskentaikkunoiden suunnat asennettiin voima-
loita kohti (ns. greenhouse mode).

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien mukaisia koordinaatteja. Mo-
lemmissa vaihtoehdoissa hankkeen voimaloiden napakorkeus oli 195 metrid ja roottorin halkaisija
210 metria. Yhteisvaikutuksina Iaheisen Piiparinmden voimalat mallinnettiin roottorin halkaisijalla
150 metria ja napakorkeudella 155 metria.

Vialkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real
case, no forest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidamiskartoilla, joissa esitetdan han-
kevaihtoehtojen varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Laskenta- eli havainnointi-
pisteiksi on valittu suunnittelualueen ldhella olevia asuin- ja lomarakennuksia.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteist6t ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysida hyédyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vialkemallinnukset on laatinut Vesa Heiskanen FCG Finnish Consulting Group Oy:sta ja hdn on tehnyt
myos vaikutusten arvioinnin.

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu nk. todellisen tilanteen (jossa huomioidaan au-
ringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) suositusarvoksi enintdan kahdeksan tuntia valketta vuodessa ja
30 minuuttia pdivassa ja teoreettisen tilanteen suositusarvoksi 30 tuntia vuodessa. Valkemallinnus-
tuloksia on arvioitu naiden suositusarvojen perusteella.

8.9.4 Vilkevaikutukset

Vuotuinen valkevaikutus seuraavassa taulukossa ja kuvassa. Mallinnuksessa ei ole huomioitu puus-
ton suojaavaa vaikutusta ja siten mallinnustulos kuvaa valkevaikutuksia enimmillaan. Mallinnuksen
tilanne voisi toteutua vain yksittaisissa kohteissa avoimilla vahapuisilla alueilla tai laajojen hakkuiden
seurauksena. Lahimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjostusvaikutus ei ylitd 8 tuntia
yhdessakaan laskentapisteessa. Kartalla on myos viisi erikseen vihrealla neliélla merkittya lomara-
kennusta, joita ei hanketoimijan selvittamien tietojen mukaan tarvitse huomioida ohjearvojen suh-
teen vapaa-ajan asuntoina. Kahdesta tuulivoimaloiden ldheisyyteen sijoittuvasta rakennuksesta
hanketoimija on sopinut rakennuksen kayttotarkoituksen muutoksesta tai tuulivoimaloiden raken-
tamisesta rakennuksen valittdmaan laheisyyteen. Loput kolme on joko luvattomia tai ei varsinaisia
lomarakennuksia.
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Vilkemallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no forest”.

ETRS89-TM35 | ETRS89-TM35 Laskenta- ., iostus

Iti Pohjoinen ikkuna (h/
1283 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus B (Kuusiaho) 478537 7118111 125,0 5,0x5,0 0:50
Asuinrakennus C (Keskitalo) 477916 7117952 121,9 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus D (Honkala) 477206 7117335 125,0 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus E (Hirsikangas) 477021 7116627 126,0 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus F (Nokela) 476597 7115665 126,6 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus G (Kivioja) 477458 7115248 124,8 5,0x5,0 1:36
Lomarakennus H (Poytaniitynkolo) 476332 7115190 122,5 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus | (Ukkola) 475534 7114039 106,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus J (Sainijarvi luode) 476973 7113400 124,5 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus K (Ranta-Sainila) 477749 7113035 122,6 5,0x5,0 5:27
Asuinrakennus L (Koistila) 478718 7112596 125,4 5,0x5,0 5:47
Lomarakennus M (Huttulan koh- 479030 7112746 125,0 5,0x5,0 7:33
Lomarakennus N (Kontilampi koil- 480380 7110910 135,0 5,0x5,0 2:15
Lomarakennus O (Kontiolampi 480028 7110546 135,3 50x5,0 0:00
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Kuva 65.Vilkemallinnus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suojavaikutusta. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on 300 metrid.
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Yhden tunnin vuotuisen valkevarjostuksen ulottuman sisalla on hyvin vahan hairiintyvid kohteita
kuten asuntoja ja loma-asuntoja (enimmilldan n. 10 kpl). Mallinnuksessa ei ole huomioitu puuston
suojaavaa vaikutusta ja siten mallinnustulos kuvaa valkevaikutuksia enimmillaan. Vaikutuskohtei-
den herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Pyoridannevan tuulivoimapuiston voimalat eivat aiheuta yli 8
tunnin varjostusvaikutuksia ymparistdn asuin- tai lomarakennuksille kummassakaan hankevaihto-
ehdossa. Muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi.

8.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.10.1 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Pyhannalla oli vuoden 2021 lopussa 1 631 asukasta. Suunnittelualueen ymparisté on harvaan asut-
tua. Asutus on keskittynyt Pyhdannanjarven laheisyyteen seka kyliin tieyhteyksien ja vesistojen var-
sille. Lahin asuinrakennus sijoittuu Kiviojalle noin 2,2 kilometrin etdisyydelle |dhimmasta voimalasta.
Loma-asutus lahiymparistéssa on harvahkoa, sijoittuen asutuksen sekaan jokivarsille. Seka asuin-
ettd lomarakennuksia sijaitsee myos Oulujarven rannoilla. Saaresjarven rannoilla on loma-asutusta
suunnittelualueen kaakkoispuolella noin 9,7 kilometrin etdisyydelld lahimmista voimaloista. Lisdksi
loma-asutusta on Ahvenjarven ymparistdssa suunnittelualueen pohjoispuolella, noin 7,2 kilometrin
etaisyydelld voimaloista.

Maastotietokannan mukaan suunnittelualueelle sijoittuu yhteensa kolme lomarakennusta. Suunnit-
telualueen lansiosassa sijaitsee yksi lomarakennus noin 0,8 kilometrin etdisyydelld |ldhimmasta voi-
malasta Suunnittelualueen eteldrajan tuntumassa sijaitsee lisdksi kaksi lomarakennusta, toinen noin
0,4 kilometrin etdisyydelld voimalasta ja toinen noin 0,5 kilometrin etdisyydelld voimalasta. Léhin
suunnittelualueen ulkopuolella oleva lomarakennus sijaitsee suunnittelualueen eteldpuolella aivan
suunnittelualueen rajan tuntumassa Hannunlammen alueella, noin 0,4 kilometrin etaisyydella 13-
himmasta voimalasta.

Asuinrakennusten ja lomarakennusten maara ja sijoittuminen suunnittelualueen laheisyydessa on
esitetty kappaleessa Yhdyskuntarakennetta ja asutusta kasittelevdssa kappaleessa.

Suunnittelualueen ymparisté on harvaan asuttua. Pyoridannevan tuulivoimapuiston itdpuolelle ei si-
joitu lainkaan asutusta. Tiiviimpaa asutusta ja asuinrakennuksia sijoittuu Tavastkengan kyldan ja Sii-
kajoen ldheisyyteen suunnittelualueen lansipuolelle. Lisdksi tiiviimpaa asutusta sijaitsee Pyhdannan
keskustaajaman ja Kajaanin Vuolijoen alueilla. Loma-asutus lahiymparistdssa on harvahkoa, sijoit-
tuen asutuksen sekaan jokivarsille. Seka asuin- etta lomarakennuksia sijaitsee my6s Oulujarven ran-
noilla. Saaresjarven rannoilla on loma-asutusta suunnittelualueen kaakkoispuolella noin 9,7 kilomet-
rin etdisyydelld lahimmista voimaloista. Lisdksi loma-asutusta on Ahvenjarven ymparistdssa suun-
nittelualueen pohjoispuolella, noin 7,2 kilometrin etaisyydelld voimaloista.

8.10.2 Vaikutukset virkistyskdyttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Tuulivoimapuiston alue on vahvasti metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin alu-
etta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
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Suunnittelualueelle ei sijoitu virallisia virkistyskayton rakenteita tai -reitteja Jyvaskylan yliopiston LI-
PAS-tietokannan mukaan. Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee Sainijarven uimaranta noin 3 ki-
lometrin etdisyydella voimaloista. Tavastkengan valaistu latu ja kuntorata sijaitsevat noin 6,9 kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista. Niiden yhteydessa sijaitsevat myos Tavastkengan koulun kaukalo ja
pallokentta. Muita LIPAS-tietokannan liikuntapaikkoja ei sijoitu alle 10 kilometrin etdisyydelle voi-
maloista (Jyvaskylan yliopiston LIPAS-tietokanta 2023).

Metsahallituksen Retkikartta.fi-palvelun mukaan suunnittelualueen eteldosaan sijoittuu hieman
monikdyttémetsad (kartassa keltaisena alueena). Suunnittelualue rajautuu eteldsta Siikajokeen,
jonka ymparistossa on Retkikartan mukaan arvokasta metsaelinymparistda ja ekologisen yhteyden
aluetta. Alueen itarajalla esiintyy edelld mainittujen lisaksi pienveden lahiymparistoa.
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Kuva 66.Jyvdskyldn yliopiston LIPAS-liikuntapaikat -tietokannan kohteet suunnittelualueen ja voimajohtoreit-
tien ldheisyydessd.
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Kuva 67.Metsdhallituksen Retkikartta-palvelun mukaiset virkistysalueet suunnittelualueen ja voimajohtoreit-
tien ympdiristdssa.

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuis-
ton kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettdvissa ja myos tuulivoimapuis-
ton alueella liikkuminen on vapaata. Aurinkovoimaloiden alue yleensa aidataan, joten se rajoittaa
alueen muuta kayttéd myos tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen vir-
kistyskayttoa. Virkistyskdyttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden aluei-
den osuus suunnittelualueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen
muuttaa kuitenkin alueen ymparistda ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden aani
ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttda hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityi-
sesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat pal-
jon. Suunnittelualueen kdytté osana omaa nykyista elinymparistda koettiin asukaskyselyn mukaan
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tarkeaksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyt-
tavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin
muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pie-
neksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat
alueen saavutettavuutta ja sita kautta myos alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia. Uusi ja paran-
nettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkumista
alueella.

8.10.3 Tuulivoimaloiden tuottaman danen vaikutukset terveyteen

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaan infradaneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu mitdan nayttoa, etta nykyisten tuuli-
voimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan.
Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen.
Yleisimmin raportoitu infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpaine-
taso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheut-
taisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivi-
sesti mitatun stressin riippuvan etdisyydestd tuulivoimaloihin. Tutkimusten perusteella sellaisella
danell3, jota ei voida kuulla, ei myoskaan ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden inf-
raaani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipddnsa on saatu terveydellisia vaiku-
tuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille
sellaisilla adnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
man melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten on syntynyt kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infraddnta? Ennen
nykyisia vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myoétatuulivoimaloita, jotka aiheutti-
vat jopa 10-30 dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld
naitd myotatuulivoimaloita infraddnet nousivat sellaiselle tasolle, etta ne saattoivat olla joissain olo-
suhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanista, joka on elanyt tahan
paivaan saakka, vaikka asia ei liity enda nykyisiin tuulivoimaloihin. Myétatuulivoimaloiden valmistus
on lopetettu niiden suurempien meluarvojen takia.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittaad, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin  kysymysten perusteella |dhtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan
yleensd, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myotamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin,
ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myds voimaloista aiheutuvaksi koet-
tuja terveysvaikutuksia kuin lissd. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettya, etta

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 159/233



FCG.

tuulivoimaloiden aanitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9% voima-
loiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90%, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyy-
den kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuuli-
voimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotanto-
muotoa kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Kyselyn perusteella tuulivoima-
melun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vdahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiinteis-
tolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riip-
pumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toi-
mivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja
hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerié) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvdaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Li-
saksi selvitykseen sisdltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuo-
tantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka
niiden verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaa-
toksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan
danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd ndayttd6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin
vahan eikd haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Tdman perusteella
lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osata-
voitetta. Ndissa on tarkoituksena maaritellda mittausten kautta tuulivoimaloiden aiheuttamaa altis-
tetta erityisesti sisatiloissa, kuvata ihmisten oireilun takana olevia tekijoita kyselytutkimuksen avulla
seka tutkia kokeellisesti, miten tuulivoimaloiden tuottama infradani vaikuttaa ihmiseen. Selvityksen
toisen vaiheen tulokset on kuvattu seuraavassa.

8.10.3.1 Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden inframelusta

Valtioneuvoston yhteinen selvitys- ja tutkimustoiminta (VN TEAS) on rahoittanut hankkeen, jossa
selvitettiin, onko tuulivoimaloiden infradanelld haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Hanke
koostui kolmesta tutkimusosiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Hank-
keen toteuttivat monitieteellisend yhteistydna Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslai-
tos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.

Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin yhdistaneen oireitaan tuulivoimaloi-
den infraddneen. Pitkdaikaismittauksin selvitettiin, millaista danta tuulivoimalat aiheuttavat ldhella
sijaitseviin asuntoihin. Mittausten joukosta valittiin pahimpia mahdollisia infradanitilanteita edusta-
vat dadnindytteet hankkeen kuuntelukoeosioon. Kuuntelukokein tutkittiin tuulivoimaloiden infra-
aanta kokeellisesti, sen havaitsemista, hdiritsevyytta ja sen aiheuttamia fysiologisia vasteita. Kysely-
tutkimuksella selvitettiin tuulivoimaloiden infraddneen yhdistettya oireilua, erityisesti oireilun ylei-
syytta tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa.
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Alueilla, joilla tiedettiin olevan eniten asukkaiden tuulivoimaloiden infraddneen liittdmaa oireilua,
oireet olivat melko vyleisia (15 %) ldhelld tuulivoimaloita (< 2,5 km) ja harvinaisempia (5 %) koko
tutkimusalueella (< 20 km). Kolmasosa tuulivoimaloiden infraddneen oireitaan liittavista luokitteli
oireensa vakaviksi ja oireiden kirjo oli hyvin laaja. Heilla oli yleisemmin kroonisia sairauksia seka toi-
minnallisia oireita ja hairioita, ja he kokivat tuulivoimalat yleisemmin hairitseviksi ja pitivat tuulivoi-
maloita yleisemmin terveysriskina kuin henkilot, jotka eivat liittdneet oireitaan tuulivoimaloiden inf-
radaneen.

Pitkaaikaismittaukset osoittivat, ettd asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistdneen oireitaan
tuulivoimaloiden infradaneen, infradanitasot olivat merkittavasti suurempia kuin aiemmissa mit-
tauksissa luonnontilaisilla alueilla. Tuulivoimaloiden aiheuttamat infraddnitasot asuinnossa olivat
kuitenkin samaa suuruusluokkaa kaupunkiympariston infradganitasojen kanssa.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkdaikaismittauksissa tallennettua, myds infradanta sisal-
tdvaa tuulivoimaloiden aanta. He eivat pystyneet havaitsemaan infraddnen esiintymista tuulivoima-
loiden &&ness3, eika infraddni vaikuttanut tuulivoimaloiden d3nen hiiritsevyyteen. Adnenpaineta-
son ja merkityksellisen sykinndn lisdys puolestaan lisdsivat kuuluvan d@anen hairitsevyyttd. Tahdosta
riippumattoman eli autonomisen hermoston stressia ilmentavissa vasteissa ei nahty eroa sen suh-
teen, oliko esitetyssa daninaytteessa infradanta vai ei, tai annettiinko vaittama, ettd daninayte sisalsi
infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoi-
maloiden infraddnesta, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania ei-
vatka he kokeneet infraddnta hairitsevammaksi kuin muut osallistujat. Mydskaan heidan autonomi-
nen hermostonsa ei reagoinut infraddneen tavanomaista voimakkaammin. Heista yli puolet sai kui-
tenkin haittaoireita koepaivan eri osioissa, kun taas niista, jotka eivat olleet raportoineet oireilua
tuulivoimaloista, vain muutama ilmoitti lievistd tuntemuksista. Raportoitu oireilu liittyi kuitenkin
naytteisiin, joissa ei ollut mukana infradanta (luontovideot ja tuulivoimaloiden &ani, joista oli pois-
tettu infradani).

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seka se, ettd altistusko-
keessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanelld olevan suoria elimistdovaikutuksia, viittaavat
siithen, etta oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani.

Oireilua voi selittda tuulivoimaloiden kokeminen héiritsevdksi ja niiden pitdminen terveysriskina.
Toisaalta on mahdollista, ettd oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaneen, tul-
kitaan niista johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myds kdynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia
monimuotoisia oireita hyvin pienilld altistustasoilla on liitetty myds muihin ymparistotekijoihin, ku-
ten sdhkdmagneettisiin kenttiin, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia.

Linkki tutkimuksen yhteenvetoon:

https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903

Videojulkaisu tutkimuksen tuloksista:

https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjnXY4
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8.10.4 Vaikutukset metsdstykseen ja riistaan

Alueen metsdstysseurat

Pyhdannan Pyoridannevan suunnittelualue sijoittuu Tavastkengan Metsastysseura ry:n metsastys-
vuokra-alueille. Suunnittelualueen valittomassa laheisyydessa sijaitsee myods Raahen Erankavijat
ry:n metsastysvuokra-alueita seka valtion hirvialueita (8441 Kuurajarvi 2, 8442 Piipari 3 ja 8447 Ita-
maki 9) ja pienriista-aluetta (5630-Pyhanta). Hanke sijoittuu Piippolan seudun riistanhoitoyhdistyk-
sen alueelle. Hankkeen ulkoisen sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot kulkisivat Raahen Erdnkavijat ry:n
metsastysalueilla sekd Vuolijoen riistanhoitoyhdistyksen alueella.

Nykytilan kuvaus kana- ja vesilinnuston, muun riistalajiston seka suurpetojen osalta |6ytyvat tdman
selostuksen luontoselvitysraportista kappaleista 5 ja 6, joissa yhtena lahteena on kdytetty metsas-
tdjahaastatteluita.

Tavastkengdn Metsastysseura ry

Seuralla on kdytossdan noin 14 000 ha metsastysalueita. Jasenid on noin 210 kpl, joista noin 15 ja-
sentd metsastaa erityisesti hirvead suunnittelualueella. Seura metsastda riistaa monipuolisesti, mutta
merkittavimmaksi riistalajeiksi nousevat hirvi, janis ja metsakanalinnut. Seura metsastaa hirvea paa-
osin koirapyyntina ja passituksilla. Seuran alueilla ei ole aktiivisesti laskettua riistakolmiota, mutta
osa jasenista osallistuu koirakoetoimintaan ja niitd on jarjestetty myos suunnittelualueella. Seuralla
sijoittuu suunnittelualueelle yksi hirvikdmppa/nylkyvaja seka pienimuotoista riistanhoitoa mm. nuo-
lukivia.

Muut metsastajat

Suunnittelualueiden ldhistoille sijoittuu valtion hirvi- ja pienriista-alueita, jonne paikka- ja ulkopaik-
kakuntalaiset voivat hakea metséastyslupia. Valtion alueilla on viime vuosina metsastaneet mm. Han-
nulan ja Luukkosen seurueet, mutta heiddn lausuntojaan ei ehditty saamaan selostusvaiheeseen
mukaan. Lausunnot voidaan tarvittaessa lisatd myohemmin kaavavaiheessa.
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Kuva 68.Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen suunnittelualueeseen ja séh-
kénsiirtoreitin uuteen johtokdytdvddn néhden. Kuvattuna myés osia valtion pienriista-alueesta (5630-Py-
hdntd) sekd hirvialueista (8441 Kuurajdrvi 2, 8442 Piipari 3 ja 8447 Itdmdki 9).

Vaikutukset metsastykseen

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista
harrastaa metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Metsastyksen yhteiskunnallinen hy-
vaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemdstd vapaaehtoistydstd yhteiskunnan
hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erdnkaynti ovat viime vuo-
sina muuttuneet enemmadn harrastuksenomaiseen suuntaan on perinteiden jatkuminen ja
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ruokaomavaraisuus edelleen tarked osa metsastysta harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteis-
kunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon
kannalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maa-
riin. Metsastys lisaa liikuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti har-
vemmin asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kas-
vukeskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein my®6s riistanhoitoa ja koi-
rakoetoimintaa.

FCG:n tekemien ymparistovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022)
metsastajat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtenaisid metsaalueita ja
havittdavan osin "eramaatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden &ani, varjostus ja ndkyminen voidaan ko-
kea virkistyskayttoa hairitsevana. Metsastdjat ovat monesti myds valmiita hyvaksymaan voimaloi-
den aiheuttamat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta suunnittelualueilla, riistaa edel-
leen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltoties-
ton kayttdjille tai painvastoin. Lisddntyva tiestd voidaan kokea myds hyodyllisena saaliin kuljetuk-
sessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liikkkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avau-
tua (esim. sdahkonsiirtoreitit).

Tavaskengian metsastysseura ry metsastdaa Pyodriannevan suunnittelualueella pdaosin hirvia. Suun-
nitellun sahkonsiirron alueella metsastetdan monipuolisesti riistaa Raahen Erdankavijat ry toimesta.
Seuroissa on vaihtelevia mielipiteitd hanketta kohtaan ja osalla myos kokemusta jo olemassa olevan
tuulivoimapuiston toiminnasta (Piiparinmaki). Yleisesti puhtaan energian tuottamiseen suhtaudu-
taan myonteisesti, mutta osaa huolettaa sen rakentamisen vaikutukset luontoon. Hirvien arvioidaan
edelleen liikkuvan suunnittelualueella rakennusvaiheen paatyttya. Hirvien ei ole koettu pelkdavan
toiminnassa olevia voimaloita, mutta muuten riittavan laajojen suoja-alueiden pirstaloituminen on
arvioitu heikentavan hirvien elinmahdollisuuksia Piiparinmaen alueella. Sdhkonsiirron vaikutukset
metsdkanalintujen soidinalueisiin ndhdaan negatiivisina. Lisaksi metsastystoiminnan mielekkyyden
peldtaan karsivan tieston lisdantyessa ja maiseman muuttuessa. Osa nakee huonokuntoisen tieston
parantumisen hyddyllisena ja positiivisena asiana.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sah-
konsiirron rakennuspaikkojen I3hialueille, jotka eivdt enda kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoit-
tamiseen. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin va-
hainen (VE 1 noin 3 % ja VE 2 noin 2,6 %) suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen suunnittelualu-
eella. Suunnittelualuetta ei tulla aitaamaan (pl. séhkéasemat) eika liikkumista alueella estet4, jolloin
koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston rakenta-
misen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puomilla turvallisuusndakokohtien vuoksi, mutta
tama on valiaikaista ja siita sovitaan tienomistajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estda ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa
tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on lahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumi-
sesta ei arvioida aiheutuvan minkdanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa
luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia lapara-
kenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa huomioon yli kilometrin etdisyyteen. Metsastyksen aiheut-
tamat vaurio mahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakaisiksi,
etta tuulivoiman suunnittelualueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista.
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Lisdantyva (VE 1 noin 8,2 km ja VE 2 noin 6,3 km) ja parantuva tiesto voi lisata alueen virkistyskayttoa
pyyntiaikoina, joka saattaa hairitd metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisata metsastyksesta aiheu-
tuvia vaaratilanteita. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja met-
sastystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voi-
daan lisata esittamalla hirvenpyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilla toi-
mintapaivina.

Suunnitellun Pydridnnevan suunnittelualue kattaa Tavastkengdn Metsastysseuran metsastysalu-
eista noin 14 %. Tama ei kuitenkaan tarkoita, ettd ndma alueet olisivat poissa seurojen metsastys-
kaytosta, mutta toimintaympadristd ja maisema tulevat muuttumaan jossain maarin. Hankevaihto-
ehdoilla ei ole suuria merkittavyys eroja metsastyksen ndakokulmasta. Vaikutuksia metsastamiseen
suunnittelualueella voi olla my6s laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat
tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Vaikutukset riistakantoihin

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimisto- ja linnusto-osioissa ja niihin
viitataan tassa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti met-
sastyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinym-
paristorakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta. Suunnittelualueella on run-
saasti metsdkanalintuja, kuten teeria ja metsoja ja niiden kantojen arvioidaan olevan elinvoimaisia.
Alueelta paikallistettiin yksi merkittdva metsonsoidinalue, johon ei kohdistu hankkeen my6ta raken-
tamista. Metsakanalinnuille hankkeella arvioidaan olevan vahaisia kielteisia vaikutuksia, silla suun-
nittelualueella tulee jatkossakin sdilymadan nykyisenkaltaisia teerien soidinpaikoiksi soveltuvia
avosoita, sekd rameitd, joilla kanalintupoikueiden (my6s metso ja riekko) on todettu viihtyvan.
Muulle pienriistalle hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen
heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa uutta ravintoa mm. janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puo-
lestaan voi vaikuttaa ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti.
Suurriistalle tuulivoima-alueiden vaikutukset liittyvat erityisesti elinymparistdjen pirstaloitumiseen
ja hairiottdmien alueiden vahentymiseen, mutta vaikutusten voimakkuus Pyériannevan suunnitte-
lualueella arvioidaan suurriistalle vahaiseksi etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkumisen
ja siihen liittyvan konetoiminnan lakattua.

8.11 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntamiseen
8.11.1 Vaikutukset tyollisyyteen
Nykytila

Pyhannan kunnassa oli vuonna 2021 830 tyopaikkaa, Kajaanissa 15 653 tyopaikkaa ja Vieremalla 2
023 tyopaikkaa. Vuosina 2015-2021 tyépaikkamaara on lisdantynyt kaikissa kolmessa kunnassa, Py-
hdnnalla 17 tyopaikkaa (+2,1 %), Kajaanissa 516 tyopaikkaa (+3,4 %) ja Vieremalld 176 tyopaikkaa
(+9,5 %). Pyhadnnalla ja Vieremalla jalostuksen osuus tyopaikoista oli huomattavasti korkeampi, pal-
veluiden osuus huomattavasti alhaisempi ja alkutuotannon osuus korkeampi kuin Suomessa keski-
maadrin. Kajaanissa palvelujen osuus oli korkeampi ja jalostuksen ja alkutuotannon osuudet jonkin
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verran alhaisemmat kuin koko maassa keskimaarin. Tyépaikkaomavaraisuus oli vuonna 2021 Pyhan-
nalla 127 %, Kajaanissa 105 % ja Vieremalla 138 %. (Tilastokeskus 2023c).

Kuntien tyépaikat toimialoittain vuonna 2021 (Léhde: Tilastokeskus, 2023c).

Alkutuotanto 12,0 % 2,1% 16,8 % 2,6 %
Jalostus 66,5 % 15,9 % 56,1 % 21,2 %
Palvelut 20,8 % 81,3 % 26,3 % 75,0 %
Muut 0,6 % 0,7% 0,8 % 1,3%
Tyopaikat yhteensa 830 15 653 2023 2377 126

Pyhannan keskustassa Pyhannanjarven kaakkoispuolella sijaitsee hotelli Akselin ja Elinan Asema Oy.
Samassa rakennuksessa toimii myos kahvila-ravintola (yli 13 km). Pyhdnnan Kirkonkyldan kupeessa
Kestildntien varressa sijaitsee Pyhannan kotiseutumuseo (yli 13 km). Noin 2,4 kilometrin etdisyydella
voimaloista suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee Kontiolampi, jonka rannoilla sijaitsee Kon-
tiolammen maja ja rantasauna (Vapaa-ajan Kalastajien majoituspalvelut). Iso-Salmijarven rannalla
yli 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee Salmijarven kdamppad, jossa voi majoittua.

Suunnittelualue ja sen lahiymparistd on padosin metsatalous- ja virkistyskaytossa. Suunnittelualu-
een koillispuolelle sijoittuu turvetuotantoalue (n. 230 m ldhimmasta voimalasta). Suunnittelualu-
eelle ei sijaitse peltoalueita, lahimmat harvat peltoalueet sijaitsevat suunnittelualueen lounaispuo-
lella Kontiokankaalla ja luoteispuolella Palonevan ja Nokelan alueella. Voimajohtoreiteille ei sijoitu
peltoalueita ja peltoalueita on voimajohtoreittien lahiymparistossa harvakseltaan. Yksittaisia pelto-
alueita esiintyy Saaresmden eteldpuolella Kermannissa, Leppikyldssa seka Vuolijoen sahkdaseman
lounaispuolella Humpinmaessa. Suunnittelualueelle tai suunnittelualueen valittémaan ldheisyyteen
ei sijoitu erityista elinkeinotoimintaa metsataloutta ja turvetuotantoa lukuun ottamatta. Voimajoh-
toreittien ldheisyyteen sijoittuu Kajaanissa Humpinsuon turvetuotantoalue (n. 700 m voimajohto-
reiteista).

Pyhdnnan keskustassa Pyhannanjarven kaakkoispuolella sijaitsee hotelli Akselin ja Elinan Asema Oy.
Samassa rakennuksessa toimii my6s kahvila-ravintola (yli 13 km). Pyhdnnan Kirkonkyldn kupeessa
Kestildntien varressa sijaitsee Pyhannan kotiseutumuseo (yli 13 km). Noin 2,4 kilometrin etdisyydella
voimaloista suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee Kontiolampi, jonka rannoilla sijaitsee Kon-
tiolammen maja ja rantasauna (Vapaa-ajan Kalastajien majoituspalvelut). Iso-Salmijarven rannalla
yli 10 kilometrin etadisyydelld voimaloista sijaitsee Salmijarven kaimppa, jossa voi majoittua.

Vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa
monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
on selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022: Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkis-
tamisen aluetalousvaikutusten arviointi) sekd Pohjanmaalla (Savikko Heikki ja Joonas Hokkanen
2023: Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi).
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Selvityksissda on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin avulla Suomessa
ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana: esiselvitys-, kaa-
voitus- ja luvitusvaihe (noin 8 vuotta), rakentamisvaihe (noin 2 vuosi), tuotantovaihe (noin 35
vuotta) ja purkuvaihe (noin 1 vuosi). Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon
kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset. Suorat tyollisyysvaikutukset ovat seu-
rausta tuulivoiman valittdmasta toiminnasta ja kohdistuvat tuulivoimasektorille. Suorien tyollisyys-
vaikutusten lisdksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka koh-
distuvat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorin toimin-
nan aikaansaamiseksi ja yllapitamiseksi tarvitsemia tavaroita, palveluja ja raaka-aineita, jolloin syn-
tyy uutta kysyntaa ja tyollisyysvaikutuksia muille toimialoille, rakennus- ja purkamisvaiheessa esim.
raivaus-, maanrakennus- ja perustustoéissa ja toimintavaiheessa esim. huolto- ja kunnossapitotdissa
ja teiden aurauksessa. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista
syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa, esimerkiksi
tuulivoiman rakentamisen ja toiminnan tyo6llistamien henkildiden tarvitsemissa majoitus- ja ravitse-
mispalveluissa, virkistyspalveluissa ja vahittdiskaupassa.

Savikon & Hokkasen (2023) tekemadssa selvityksessa on mallinnettu, mita ja kuinka suuria aluetalou-
dellisia vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja valtakun-
nallisesti, kun kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon.

Tyollisyys

henkilotyovuotta miljoonaa euroa
Estselvitys, kaavortus ja Esizelvitys, kaavoRtus ja
luvitus (7v) = 38 htv luvitus (7v) = 6 MC
Rakentaminen (2v) = 976 htv Rakentaminen (2v) = 170 MC
Tuotanto (35v) = 828 htv Tuotanto (35v) = 729 MC

kaytosta poisto (1v) = 37 htv kiytosts poisto (1v) = S MC

Bruttokansantuote

654

miljoonaa euroa

636

miljoonaa euroa

Estselvitys, kaavortus ja
luvitus (7v) = 3 MC
Rakentaminen (2v) = 82 M
Tuotanto (35v) = 567 MC
kaytosta poisto(1v)= 2 MC

Estselvitys, kaavoRus ja
luvitus (7v) = 3 MC
Rakentaminen (2v) = 73 MC
Tuotanto (35v) = 557 MC
Kiiytdsth poisto (1v) = 2 MC

20
turbiinia

Investoinnit

264

miljoonaa euroa

213

miljoonaa euroa

Estzelvitys, kaavorus ja
luvitus (7v) = 1 MC
Rakentaminen (2v) = 34 MC
Tuotanto (35v) = 228 MC
kiytosta poisto (1v) = 1 MC

Esiselvitys, kaavortus ja
luvitus (7v) = 1 MC
Rakentaminen (2v) = 187 MC
Tuotanto (35v) = 25 MC
kiiytosta poisto (1v) = O MEC

“Tyy 2 kesk jat on kuvattu “Tuulivoiman oluetcloudellisten vatkutusten arvioint!™
~selvityksessa kappaleessa 2.4 sivuilla 5 - 9. Elink alkaiset vaikutukset on pySristetty euromairdisissa luvuissa miljoonan
tarkkuudella ja tyollisyyden osalta 1 henkiloty den ty kysy tarkkuudella. Pyoristyksista johtuen elinkaaren
aikaiset luvut eivat o Litk arvonlisdyksen ja tyollisyyden osalta.

Kuva 69.Tyypillisen 20 tuulivoimalan hankkeen aluetaloudelliset vaikutukset (Savikko & Hokkanen 2023).
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Tuulivoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tydvoiman kysynta kohdistuu
ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisen merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimi-
aloille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toi-
minnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja ja-
lostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista,
kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistotoiminnan palveluista seka kulutuksen seurauksena eten-
kin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdis-
tuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa mer-
kittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat
tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Savikon ja Hokkasen (2023) selvityksen laskentaperusteiden pohjalta arvioituna Pydridnnevan tuu-
livoimahankkeen tyollisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa ovat suuruusluokkatasolla arvioi-
tuna vaihtoehdossa VE1 noin 2 430 henkilotyovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle
ja vaikutusalueelle tasta kohdistuu vaihtoehdossa VE1 noin 890 henkil6tyévuotta noin 750 henkil6-
ty6vuotta hankkeen koko elinkaaren aikana.

Suuruusluokka-arvio Pyériéinnevan tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutuksista hankkeen koko elinkaaren (noin 46 vuotta)
aikana Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella.

Kerrannaisvaikutus tyollisyyteen, VE1: 26 voimalaa

henkilotyovuotta Vaikutus-alu-
Suomessa cella

Esiselvitys, suunnittelu, luvitus (n. 8

n. 50 <10
vuotta)
Rakentamisvaih
axentamisvaine n. 1260 n. 530
(n. 2 vuotta)

Tuotantovaihe
(n. 35 vuotta)
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 50 n. 20
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 2430 n. 890

n. 1070 n. 340

Arvio tyo0llisyysvaikutuksista on laskennallinen. Lisdksi on syytda huomata, etta Savikon ja Hokkasen
(2023) selvityksen aluetaloudellisten vaikutusten mallinnus on tehty toisaalle Suomessa, joten tu-
lokset ovat Pydridnnevan tuulivoimahankkeen osalta ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaiku-
tusalueelle kohdistuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu useista seka hankkeen
toteutusratkaisuihin ettd yleiseen talouskehitykseen liittyvista tekijoista. Vaikutusalueelle kohden-
tuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinora-
kenne ja tyollisyystilanne seka se, miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja
osaamistaan hankkeen eri vaiheissa.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittdva maara verotuloja niin kunnille kuin myds valti-
olle. Tuulivoimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteiséverotulot kohdistuvat niihin kuntiin, joi-
hin hankkeen tyollisyys- ja muut vaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maan-
tieteellisestd kohdentumisesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista
kiinteistéverotuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuuli-
voimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala,
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mikali kunta on ottanut kayttoonsa korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosen-
tin (3,1 %). Pyhannan voimalaitosten kiinteistoveroprosentti on 3,1 % vuonna 2023. Mikali kiinteis-
tovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi Pydridnnevan tuulivoimapuiston kiinteistévero vaihtoeh-
dossa VE1 noin 10,4 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana.

8.11.2 Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Pyoridannevan suunnittelualue on pdaosin metsatalouskaytossa ja alueella on runsaasti ojitettua tur-
vemaata. Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsee tuotannossa oleva Piiparinméden tuulivoimapuisto
ja koillisrajalla Saarinevan turvetuotantoalue. Asukaskyselyn mukaan 12 % vastaajista kayttaa suun-
nittelualuetta metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdytt66n muuttamalla metsata-
louden kaytossa olevia alueita osittain energiantuotantoalueiksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen lisdksi metsatalouden kdytossa olevaa maata havida rakennettavien huoltoteiden, maakaapelei-
den ja sdhkdasemien alueilta. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien ja sdhkéasemien alle
jaavan alueen osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mika ainakin osittain kompensoi elin-
keinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset,
mutta kohdistuvat kuitenkin vain pienelle osalle suunnittelualueesta. Valtaosalla suunnittelualu-
eesta entinen maankaytto voi jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna alueen
kaytettavyytta.

8.11.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen
Nykytila

Suunnittelualueelle ei sijoitu maa-ainesten ottolupia, louhoksia tai turvetuotantoalueita. Suunnitte-
lualueen koillispuolelle sijoittuu Saarinevan turvetuotantoalue (n. 230 m Iahimmasta voimalasta).
Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee Sauvasuon turvetuotantoalue (n. 1,5 km voimalasta).

Lahin luvitettu soran ja hiekan ottoalue, Riihikankaan sora-alue, sijoittuu noin 2,2 kilometrin etai-
syydelle voimaloista suunnittelualueen kaakkoispuolelle. Lupa on voimassa elokuuhun 2024 saakka.
Suunnittelualueen kaakkoispuolella sijaitsee my6s Sivakkakallion sora-alue, jonka lupa on myds voi-
massa elokuuhun 2024 saakka. Se sijaitsee noin 2,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista. My6s suun-
nittelualueen lansi- ja luoteispuolelle sijoittuu voimassa olevia soran ja hiekan ottolupia. Suunnitte-
lualueen muu luonnonvarojen hyédyntdminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttoa (marjastus,
sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan suunnittelualue sijoittuu Arctic Minerals Exploration AB:n
voimassa olevan varausilmoituksen (Tavast VA2022:0050) alueelle. Hakemus on jatetty 6.7.2022 ja
on voimassa 5.7.2024 saakka. Se koskee kultaa, sinkkia, kuparia ja lyijya.
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Vaikutukset

Suunnittelualueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin
virkistyskayttdoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan
jonkin verran uutta tiest0a ja parantamaan nykyisia teita. Tama parantaa alueen hyddyntamismah-
dollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastajien ettd metsatalouden
harjoittamisen ndakokulmasta. Uusi tiestd ja voimajohdon alue vahentaa hieman metsien pinta-alaa,
mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eikd alueen virkistyskadyttoa, joten alu-
eella voidaan marjastaa, sienestda ja metsastdaa kuten ennenkin. Ainoastaan rakennettavat alueet
poistuvat virkistyskaytosta, mutta ndiden alueiden osuus suunnittelualueen kokonaispinta-alasta on
pieni.

Asukaskyselyyn mukaan tuulivoima-aluetta kdytetaan varsin paljon marjastukseen, sienestykseen ja
metsastykseen. Asukaskyselyyn vastanneista 33 % oli sitda mielta, ettei Pyériannevan tuulivoimapuis-
ton rakentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sie-
nestykseen arvioi 11 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 50 % kielteisiksi tai erit-
tdin kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 10 % kyselyyn
vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 54 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara
riippuu maaperan laadusta, valitusta tuulivoimalan perustamistavasta seka siita, kuinka paljon ole-
massa olevia teitd voidaan hyodyntda. Hankkeen toteuttamisessa pyritddn maanrakennustéiden
osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse tuoda maa-aineksia muualta, eika kuljettaa yli-
jaamaaineksia muualle sijoitettavaksi. Mikdli maa-aineksia on tarpeen tuoda muualta, ne pyritdan
hankkimaan mahdollisimman ldhelta ja mikali ylijadmamassoja syntyy, niiden hallinta suunnitellaan
tarvittaessa erikseen. Tarvittavan maa-aineksen tarkempi maara ja ottopaikat varmistuvat myéhem-
massa suunnitteluvaiheessa, kun tuulivoimaloiden perustamistapa on selvilla ja yksityiskohtaiset tie-
suunnitelmat laadittu. Suunnittelualueella irrotettavan ja paikan paalla hyédynnettavan maa-ainek-
sen osalta vaikutukset arvioidaan maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa.

8.11.4 Vaikutukset matkailuun

Pyhannan kunnassa ei ole runsasta matkailutoimintaa. Pyhannalla on yksi majoitusliike. Muuten ma-
joitus on yksityishenkil6iden mokkivuokrauksen varassa. Nahtavyyksida on Pyhannan kirkko, kotiseu-
tumuseo ja kirjailija Pentti Haanpaan kesdasunto Korpelainen. Lahimmat alueet, missa on matkailu-
toimintaa sijaitsevat Oulujarven rannoilla Vaalassa, Paltamossa ja Kajaanissa. Lahimmat virkistysalu-
eet ja retkeilyreitit sijaitsevat Iso-Ahvenjarven ympiéristdssa ja Onkkorin retkeilyalueella Kajaanissa.
Suunnitellun Pydridnnevan tuulivoimapuiston lisdksi alueella sijaitsee jo rakennettuja tuulivoima-
puistoja. Voidaan arvioida, etta Pyériannevan tuulivoimapuistolla ei ole vaikutuksia alueen matkai-
luelinkeinoon, silla alueen lahist6lla ei sijaitse matkailuyrityksia tai ole alueita, jotka olisivat matkai-
luyritysten kaytossa. Koska alueella on jo tuulivoimapuistoja lahempana merkittavia retkeilyalueita
kuten valtion Oulujarven retkeilyaluetta, ei Pyéridannevan tuulivoimapuisto muuta maisemaa mer-
kittavasti.
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Vaikutukset maisemaan on kasitelty omassa luvussaan 8, mutta mainittakoon, ettd alle kahden ki-
lometrin etdisyydelld voimaloista metsissa sijaitsee kaksi loma-asuntoa, joille voimaloita ei ndy na-
kymaalueanalyysin mukaan. Lahin asutuskeskittyma on Tavaskengan kyla (ldhialueella 2-7 km etéi-
syydelld). Lansiosassa harvaa maaseutuasutusta ja loma-asutusta sijoittuu myos hieman l[dhemmas
voimaloita Tavastkengdn ja voimala-alueen viliselle alueelle, mutta ne sijaitsevat suurilta osin sul-
keutuneissa metsissa. Voimaloita ndkyy lahialueella paasaantoisesti juuri Tavastkengan kylan avoi-
mille peltoalueille avosuoalueiden lisdksi. Eramaisilla alueilla maisemavaikutukset ovat merkitta-
vammat, ja siksi jopa kohtalaista luokkaa esimerkiksi Kuurakankaan soidensuojelualueella. Kysei-
sella luonnonsuojelualueella ei kuitenkaan sijaitse yleisia kulkureitteja, jolloin muutoksen kokijoita
ei ole runsaasti tai sen kokeminen on valiaikaista ja vahakestoista. Yleisia virkistyskohteita sijoittuu
voimaloiden valialueelle Lipas-tietokannan mukaan yksi, Sainijarven uimapaikka. Maastokartan pe-
rusteella myds Kontiolammella on uimaranta seka laavu tai kota. Sainijarven uimapaikan rannalle
voimaloita ei ndy ndkymaalueanalyysin mukaan, mutta vedessa esimerkiksi veneella liikkuessa voi-
maloita nakyy vesialueella vaihtelevasti. Kontiolammen uimapaikalle voimaloita sen sijaan nakyy,
mutta ne eivat ndy kaikki kummassakaan vaihtoehdossa. My6s vesialueella liikkuessa, sekd osaan
loma-asuntojen rantoja voimaloita nakyy vaihtelevissa maarin. Muutos voi vaikuttaa virkistysmaise-
man kokemiseen. Muutos tavanomaisessa maisemassa on kohtalaista. Vaikutus kohdistuu virkistys-
maiseman kokemiseen, mika ei ole usein pitkakestoista.

8.12 Vaikutukset lilkenteeseen ja tiestoon
8.12.1 Nykytilanne

Py6riannevan suunnittelualueen eteldpuolella kulkee valtatie 28 (Kajaanintie), noin 2,3 kilometrin
etdisyydelld suunnittelualueesta. Suunnittelualueen lansipuolella kulkee yhdystie 18513 (Perukan-
tie) noin 1,4 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta ja yhdystie 18514 (Punaperantie) noin 1,4
kilometrin etdisyydellda suunnittelualueesta. Suunnittelualueen pohjoispuolella kulkee yhdystie
8190 (Vuolijoentie) noin kymmenen kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta ja yhdystie 18535
noin 7,8 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Suunnittelualueen itdpuolella kulkee yhdystie
8770 (Keisarintie) noin 12,5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta ja seututie 879 noin 14,6
kilometrin etdisyydellad suunnittelualueesta. Kulku suunnittelualueelle tapahtuu todennakoisesti yk-
sityistieverkkoa pitkin, Piiparintien suunnasta. Valittavat kuljetusreitit tarkentuvat suunnittelun ede-
tessa. Suunnittelualueella ja sen ymparistossa on laaja yksityistie- ja metsdautotieverkko. Suunnit-
telualuetta ymparoivaa maantieverkkoa ja sen lilkkennemaaria seka kuljetusten mahdollisesti kayt-
tadmaa yksityistieverkkoa on esitelty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 72.Liikennemddrdt suunnittelualueen ympdristéssd ja kulkureitit suunnittelualueelle.

Valtatien 28 keskimaarainen vuorokausiliikenne suunnittelualueen eteldpuolella on noin 900-1 400
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 16-21 %. Yhdystien 18513 keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne suunnittelualueen lansipuolella on noin 90-360 ajoneuvoa vuorokau-
dessa ja raskaan liikkenteen osuus on noin 8-22 %. Yhdystien 18514 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne suunnittelualueen lansipuolella on noin 110 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen
osuus on noin 8 %. Yhdystien 8770 keskimaardinen vuorokausiliikenne suunnittelualueen itédpuolella
on noin 80-240 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 8-10 %. Yhdystien
8190 keskimaardinen vuorokausiliikenne suunnittelualueen pohjoispuolella on noin 90-180 ajoneu-
voa vuorokaudessa ja raskaan lilkkenteen osuus on noin 7-8 %. Yhdystien 18535 keskimaarainen vuo-
rokausiliikenne suunnittelualueen pohjoispuolella on noin 31 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
lilkenteen osuus on noin 10 %. Liikennemaarat suunnittelualueen laheisella tieverkolla on esitetty
tarkemmin seuraavassa taulukossa.
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Maanteiden liikennemddirdt suunnittelualueen Iéheisyydessd Vdyldviraston vuoden 2021 tietojen mukaan.
Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL ajon Jvrk)

m_ e ajoneuvoja

Pyhanta st 599 — Pyhanta kt 88 1400
28 Pyhanta kt 88 — Perukka yt 18513 950 150

Perukka yt 18513 — Vuolijoki yt 8770 900 190
18513 Haarala vt 28 — Tavastkenka yt 18514 90 20

Tavastkenka yt 18514 — st 822 290-360 30-50
18514 Tavastkenka yt 18513 — Punapera 110 9
8770 Kiviharju vt 28 — Vuolijoki st 879 80-240 8-20
8190 Kestild st 800 — Kakilahti st 879 90-180 8-12
18535 Mankolanpera yt 8190 - Piiparintie 31 3

Valtatien 28 nopeusrajoitus suunnittelualueen kohdalla on 100 km/h. Suunnittelualuetta ympa-
roivien yhdysteiden 18513, 18514, 8190, 8770 ja 18535 nopeusrajoitus on padosin yleisnopeusra-
joitus 80 km/h. Yhdystiella 18513 on valaistu osuus Tavastkenkan kohdalla. Valtatielld 28 on myos
valaistu osuus Pyhdnnassa. Suunnittelualuetta ymparoivat yhdystiet ovat pdaosin sorateitd. Yhdys-
tiellda 18513 on kuitenkin myos paallystettyja osuuksia. Valtatie 28 on paallystetty koko matkaltaan.
Suunnittelualuetta ymparoivilld maanteilla ei ole erillisia kavelyn ja pyorailyn vaylid. Suunnittelualu-
etta ymparoivilld, todennakoisina kuljetusreitteina toimivilla maanteilld ei ole voimassa olevia silto-
jen painorajoituksia.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan mukaan suunnittelualueelle tai sen ldhialu-
eelle ei ole osoitettu tiehankkeita. Suunnittelualueen vaikutuspiiriin ei ole tiedossa mydskadan muita
uusia tiehankkeita.

Suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon kuuluvien kuljetusreittien pituudet suunnittelualueelle
ovat lyhyimmillddn Oulun ja Raahen satamista. Oulun satamasta suunnittelualueelle on noin 140
kilometrid ja Raahen satamasta on suunnittelualueelle noin 135 kilometria. Kokkolan satamasta on
suunnittelualueelle noin 210 kilometria.

Raahen satamasta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti on yhdystieta 8102 (Rapaluodontie) pitkin
yhdystielle 18582 (Rautaruukintie), josta reitti kulkee valtatien 8 kautta kantatielle 88. Kantatietad 88
pitkin edetdan Pyhantdan, josta kuljetusreitti jatkuu valtatieta 28 pitkin suunnittelualueen eteldpuo-
lelle. Suunnittelualueelle jatkuva reitti voi olla esimerkiksi SEKV-verkkoon kuulumaton yhdystie
18513 (Perukantie) ja Laukkuniemen yksityistie. Oulun satamasta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetus-
reitti kulkee yhdystietd 8155 (Poikkimaantie) pitkin valtatielle 4 (Pohjantie), josta seututien 815 (Vi-
siolinja) ja seututien 847 (Limingantie) kautta kuljetusreitti jatkuu valtatielle 4 (Jyvaskylantie). Val-
tatietd 4 SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti jatkuu Siikalatvaan saakka, josta eteenpain mahdolli-
nen kuljetusreitti on yhteneva Raahen sataman kuljetusreitin kanssa. Kokkolan satamasta SEKV-
verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee seututieltd 756 (Satamatie), seututielle 749 (Pohjoisvayla),

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 174/233



FCG.

josta kuljetusreitti jatkuu valtatieta 8 (Pohjanlahdentie) pitkin valtatielle 28 (Kajaanintie) asti, jotka
pitkin kuljetaan aina suunnittelualueen eteldpuolelle. Alustavasti kulku suunnittelualueelle on sen
itapuolella kulkevalta yksityistieltd, Piiparitieltd. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetus-
reiteilld ovat Oulun, Kokkolan ja Raahen ymparistoissa, valtatie- tai kantatietasoisilla vaylilla seka
valtateilld 4. Kuljetusreitit ja sisddnmenoreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kul-
jetusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty alla olevassa kuvassa.
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Kuva 73.Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulu, Raahen ja Kokkolan satamista suunnittelualueelle.

8.12.2 Vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaa-
rat lisddntyvat rakentamisaikana suunnittelualueen ymparistossa todennakdisesti ainakin Piiparin-
tielld, Pahalammentielld, Laukkuniementielld, yhdysteilld 18513 valtatiella 28 seka suunnittelualu-
eelle johtavilla muilla yksityisteilla. Liikennemaarat voivat mahdollisesti lisddantyd myds yhdystiella
8190 ja yhdystiella 18535 jos suuntaa kaytetaan kuljetuksiin. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kulje-
tusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuuntien mukaan. Kiviainekset
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pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyska-
lusto kuljetetaan todenndkoisesti joko Oulun, Raahen tai Kokkolan satamasta. Rakentaminen pai-
nottuu todennakoisesti arkipaiviin, joten myos kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritddan saamaan mahdollisimman ldhelta
suunnittelualuetta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda suunnittelualueen ulkopuolista liiken-
netta. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu lahimaanteiden liikenteen lisdantymisessa, joten
mikali kiviainekset saadaan suunnittelualueelta, kuormittavat ne suunnittelualueen ulkopuolisia
teita rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman kuin on oletettu.

Yhdystie 18153 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen
mutta liikennemaarat ovat vahaisia tai kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen
sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 18153 herkkyys tuulivoi-
mahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatie 28 on valtakunnallisesti tarkea tie. Suunnittelualueen ymparistdssa tien raskaan liikenteen
nykyinen osuus on kohtalainen tai suuri ja lilkkennemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi
vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on héiriintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-
asutusta. Valtatien 28 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioi-
daan kohtalaiseksi.

Raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana arviolta
noin 20-50 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentami-
sen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien
mukaan paadosin suunnittelualueella ja sen lahiteill3 ja liikennettd on arviolta noin 40-50 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saadaan suunnittelualueelta, eivat kyseiset kuljetukset valtta-
matta kuormita ymparoivaa maantieverkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuu-
livoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien Piiparintien, Pahalammen-
tien, Laukkuniementien ja muiden yksityisteiden seka todennakdisesti yhdystien 18513 ja valtatien
28 liilkenne lisdantyy arviolta noin 20-30 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kuljetusten synnyttamaa lii-
kennetta jakautuu myds laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuuntien mukaan. Tuuli-
voimapuiston ldheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan lii-
kenteen mukaan, joka sisaltda raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Yhdystien 18513 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liilkenteen aiheuttama lisdys on
noin 6-56 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 40-250 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin liikkenne voi kasvaa noin puolella, mutta raskaan liikkenteen maara voi kasvaa yli
kolminkertaiseksi. Tien liikennemaarat jadvat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen
sujuvuus yhdystielld 18513 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikenne-
turvallisuus seka jalankulun ja pyoérailyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystielle
18513 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 28 nykyisiin kokonaisliikkennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin
1-6 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 9-33 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikenne-
maariin lilkkenne kasvaa vain hieman ja raskas lilkenne voi kasvaa noin kolmanneksella. Liikenteen
sujuvuus valtatielld 28 suunnittelualueen kohdalla voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman,
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kuten myos liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya hieman.
Naiden perusteella valtatielle 28 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Raskaan liikenteen lisdédntyminen suunnittelualueen Iéheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

18153 Haarala vt 28 — Tavastkenka yt 18514 20-50

28 Pyhanta st 599 - Vuolijoki yt 8770 20-50

Liikenteen lisdéntyminen suunnittelualueen Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdays

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaislilikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maaraan

18153 Haarala vt 28 — st 822 6—56 % 40-250%

Pyhanta st 599 - Vuolijoki yt
8770

28 1-6% 9-33%

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddantyy eniten suunnittelualueella Piiparintielld, Pahalam-
mentielld, Laukkuniementiella ja muilla suunnittelualueen yksityis- ja metsaautoteilld seka yhdys-
tiella 18153 ja valtatiella 28. Kiviaineskuljetukset pyritadan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahi-
alueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi suunnittelualueen ulkopuolista liikennettd. Muut kuljetukset
kdyttavat suunnittelualueen ympadriston maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riip-
puen. Todennakdisesti kuljetusreitteina kdytettdvia maanteitd ovat ainakin yhdystie 18153 seka val-
tatie 28. Mikali naita teita kdytetdan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten yhdystiella
18153 ja vahiten valtatiella 28.

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on paaosin maltillista suhteessa teiden kokonaisliiken-
nemaariin. Raskaan liikenteen lisddntyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 18153 raskaan
lilkenteen maara voi kolminkertaistua, silla tien nykyinen raskaan liikkenteen maara on niin pieni.
Valtatielld 28 suhteellinen raskaan liikenteen lisddntyminen on pienempaa ja raskaan liikenteen
maadra voi kasvaa noin kolmanneksella suunnittelualueen laheisyydessa. Raskaan liikenteen lisaan-
tyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairi6ita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta.
Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan
vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan.

Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei padosin ole kevyen liikenteen vaylia
suunnittelualueen ymparistdssa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus
voi heikentya. Lasten koulumatkat suunnittelualueen ymparistdssa ovat kuitenkin todennakoisesti
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paadosin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja
polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Li-
saksi todennakodisesti kuljetusreitteind kaytettavat maantiet ovat suunnittelualueen laheisyydessa
paallystettyja, lukuun ottamatta yhdystietd 18153, mika vahentaa polyhaittoja. Molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa yhdystielle 18153 ja valtatielle 28 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys ar-
vioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilld valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyska-
luston kuljetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti
pientad ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikois-
kuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikku-
essaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liiken-
teelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kul-
jetuksen kaantyessa tai siirtamaan liikennemerkkeja, portaaleja tai lilkennevaloja pois valiaikaisesti.
Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla ole-
vien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava
erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kul-
jetusreitistad ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat to-
dennakoisesti Oulun, Raahen tai Kokkolan satamaan, joten on todennakdista, ettd suurin osa eri-
koiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 135-210 kilometria. Erikoiskuljetusten
kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sita voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan molemmissa hankevaih-
toehdoissa noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamis-
ajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakoisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asennuskenttia raken-
netaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan
|ahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisaa suunnittelualueen ulkopuolista liikkennetta. Ties-
ton parantamistoimenpiteilld on myonteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuu-
dessa.

8.13  Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdyhteyksiin
8.13.1 Nykytilanne

Lentoliikenne

Pyoridannevan suunnittelualue sijaitsee osin Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueella. Kaikki
suunnitellut voimalat sijoittuvat korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus meren-
pinnasta on 644 m. Lentoasema sijaitsee noin 50 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta koilli-
seen. Lahin lentopaikka on Vaalassa, noin 37 kilometrin etdisyydella suunnittelualueen eteldapuo-
lella. Lahin varalaskupaikka on Vieremilla (Kantatie 88) noin 30 kilometrin etaisyydelld suunnittelu-
alueesta.
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Kuva 74.Lentoliikenteen korkeusrajoitusalueet suunnittelualueen ldheisyydessd.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Pyodridnnevan hankkeesta on pyydetty lausunto Puolustusvoimilta
17.12.2021, jossa on esitetty alueelle rakennettavan 27 enintdadn 320 metria korkeaa tuulivoimalaa.
Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto 1.3.2022.

Lahin Iimatieteenlaitoksen sdatutka sijoittuu Utajarvelle noin 65 kilometrin etdisyydelld suunnitte-

lualueesta. Etdisyys ylittdd EUMETNET:n suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei sijoiteta alle
5 kilometrin etaisyydelle saatutkista.

Viestintdyhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Haapaveden ja Vuokatin radio- ja tv-asemilta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —
vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin.
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Kuva 75.Antenni-tv —vastaanotto suunnittelualueen ympdristéssd. Haapaveden, Vuokatin ja lisalmen radio- ja
tv-asemat on merkitty vihredlld. Suunnittelualueen rajaus on esitetty punaisella ja séhkénsiirtoreitit oranssilla
vdrilld.

8.13.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttdvat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metrid korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi.
Lentoestelupahakemukseen liitetddn Finavian antama lausunto lentoesteestd. Lentoestelupaa hae-
taan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 met-
ria, jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paille asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtdaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla myds punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on pdivalla voimak-
kaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan
vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.
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Pyoridannevan suunnittelualue sijaitsee osin Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitusalueella. Kaikki
suunnitellut voimalat sijoittuvat korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus meren-
pinnasta on 644 m. Lahtokohtana lentoliikenteessa on, etta lentoestepintojen alapuolelle voidaan
rakentaa, kunhan lentoestepintoja puhkaista.

Kajaanin lentoasema sijaitsee noin 50 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta koilliseen. Lahin
lentopaikka on Vaalassa, noin 37 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen eteldpuolella. Lahin va-
ralaskupaikka on Vieremalld (Kantatie 88) noin 30 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Tuu-
livoimalat tulee varustaa lentoestevaloilla.

Suunnittelualue sijoittuu korkeustasolle +120...+150 (N2000). Py6riannevan tuulivoimalat ovat ko-
konaiskorkeudeltaan enintdaan 300 metria, joten ne jaavat lentoestepinnan 644 m alapuolelle.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin Traficomin lentoesteluvan mukaisesti, jolloin ne ovat na-
kyvia lentoliikenteelle.

8.13.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Pyoriannevan hankkeesta on pyydetty lausunto Puolustusvoimilta 17.12.2021. Lausuntoa on pyy-
detty hankkeesta, jossa suunnittelualueelle on esitetty rakennettavan 27 kpl enintdan 320 metria
korkeaa tuulivoimalaa. Puolustusvoimilta on saatu 1.3.2022 puoltava lausunto, jonka mukaan Puo-
lustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Pydridnnevan
suunnittelualueelle.

IImatieteenlaitoksen ldhin sdatutka sijaitsee Utajarvella 65 kilometrin etdisyydelld suunnittelualu-
eesta. Nain ollen sdatutkat sijaitsevat niin kaukana tuulivoimaloista, ettei Py6éridnnevan tuulivoima-
loilla ole vaikutusta niihin.

8.13.4 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6ita radio- ja antenni-tv-vastaanottoon, jos tuulivoimalat sijoit-
tuvat Iahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-signaalin ete-
nemisen kokonaan. Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia myds matkaviestinverkkojen kentanvoimak-
kuuteen ja signaaliin laatuun. Tutkajarjestelma edellyttda toimiakseen riittavaa etdisyytta tuulivoi-
maloihin. Radiolinkin toiminta taas edellyttdaa taysin esteetdnta aluetta Iahettimen ja vastaanotti-
men valilla. Koska sdhkdisen viestinnan palvelut ovat riippuvaisia radiojarjestelmista, on tarkeaa var-
mistaa, ettd tv- ja matkaviestinpalvelut seka tutkat ja radiolinkit toimivat riittdvan hairiottomasti.

Antenni-tv lahetyksid kdytetddan myds viranomaisten vaaratiedotteiden valittamiseen. Mikali tuuli-
voimalat aiheuttavat hairi6ita antenni-tv-vastaanottoon, se vaikuttaa myos vaaratiedotteiden saa-
tavuuteen ja sitd kautta yleiseen turvallisuuteen. Ndin ollen vaikutukset antenni-tv-vastaanottoon
tulee huomioida myds turvallisuuteen liittyvien vaikutuksien arvioinnissa.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen ldheisyydessa tv-vastaanotto ta-
pahtuu Haapaveden ja Vuokatin radio- ja tv-asemilta. Digita Oy:n mukaan vaikutusalueella ei ole
todettu katvealuetta. Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen itapuolella
antenni-tv-vastaanotto tapahtuu Vuokatin ldhetinasemalta ja suunnittelualueen lansipuolella taas
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Haapaveden lahetinasemalta. Nain ollen on hyvin epatodennakoista, etta Pyoéridannevan tuulivoima-
puisto aiheuttaisi hairidita antenni-tv-vastaanottoon suunnittelualueen ymparistossa. Mikali hairi-
0Oita kuitenkin syntyy, niita voidaan poistaa suuntaamalla antenneja uudelleen.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Toteutuessaan Pydridnnevan
tuulivoimapuisto haittaa ja jopa estda radiotieta kayttavien viestiyhteyksien rakentamista. Pyo-
ridnnevan hankkeen vaikutusalueelle ei jatkossa voi rakentaa radiolinkkijarjestelmia.

Hankkeen suunnitellut sahkonsiirtoreitit risteavat tai kulkevat rinnakkain Telian metallia siséltavien
kaapeleiden kanssa valtatien 28 kohdalla, mika tulee huomioida ja tehda vaarajanniteselvitys.

8.14  Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikai-
siin riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden pur-
kaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvdt muun muassa tu-
lipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilantei-
siin. Tuulivoimaloissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan jonkun verran kemikaa-
leja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden [ahiymparistoon.
8.14.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuoje-
lumadarayksia, milla ehkdistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen
erikoisosaaminen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista. Tydmaa-alueelle laaditaan rakenta-
misenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskentelevat sitoutuvat noudattamaan.

8.14.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysdyttaa voimalan hallitusti, mikali se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakadista. Jos rikkoontumista ja osien ir-
toamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta
tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.
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Talviaikainen jadn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa.
Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin,
joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia
on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta.
Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadan muodostamisen tunnistami-
seen ja -ehkdisyyn. Tdhan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihtoehtoja:

Epditasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot
johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota,
joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kdyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdyt6ssa. Taman avulla
tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin
arvoihin. Lapojen jdatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama
havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat
jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultraddanianemometri. Molemmat ovat
[ammitettdvid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia
verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista
aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on
olemassa vdhan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maardaan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoi-
maloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistéoikeus perustelee
sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan konei-
den valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mah-
dollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.
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8.14.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Pyoridannevan tuulivoimapuiston riittavat etaisyydet lilkkennevayliin on huomioitu jo suunnittelualu-
een valinnan yhteydessa. Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin
mita Liikenneviraston ohjeessa 1816/065/2012 ”Tuulivoimalan etdisyys maanteistd ja rautateista
seka vesivaylid koskeva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista.
Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayt-
tdjien ndkemissa.

8.14.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstan-
dardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet,
jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsi-
naisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalld tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ul-
koisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti pa-
lopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa ldhialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo 1ahto-
kohtaisesti riittavan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Pyoriannevan suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee Saarinevan turvetuotantoalue |dhimmillaan
noin 230 metrin etdisyydelld voimaloista. Turve on kuivana herkasti syttyvaa ja vaikeasti sammu-
tettavaa. Palo voi kuivalla turvekentalla levita tuulen vaikutuksesta nopeasti ja se voi levitd myds
turvetuotantoalueen ulkopuolelle. Turvepalo voi syttya ulkopuolisen sytytyksen seurauksena (mm.
tuotantokoneen aiheuttamasta kipindstd) mutta aumattu turve voi syttyd myos itsestaan (Ymparis-
toministerio 2015).

8.14.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla
300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvda kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannollisellda huoltotoiminnalla ja
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varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asian-
mukaisten tyokaytantojen ansiosta riski oljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparistéon on erit-
tain vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladan koneoljya ja muita kemikaaleja. Huoltohenkilokun-
nan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaa-
rallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistdon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi
ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ympadristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustdissa kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huolto-
toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuuli-
voimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjave-
sialueella tai vesistojen valittomassa laheisyydessa.

8.15 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.15.1 Nykytila

Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla, joka lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovyohykkee-
seen, missa Perameren vaikutus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin lammittavana
ja kevaisin viilentdavana tekijana. Suunnittelualueella vallitseva kasvien menestymisvyéhyke on VI
(vedenjakajamailta Lapin porteille), jossa kasvillisuus on karumpaa. Vuoden keskilampétila on ilmas-
toalueen eteldosissa (Oulun etelapuolella) +2...+2,5 °C, kylmin kuukausi on tammikuu (noin -11 °C)
ja keskimaarin lampimin heindkuu (noin +16 °C). Vuotuiset sademaarat ovat yleensd 500-600 mm.
Maaston kohotessa Pohjois-Pohjanmaan vahalumisesta lansiosasta kohti Suomenselkda sademaara
ja my6s lumisuus kasvaa. Yhtendisen lumipeitteen aikavali vaihtelee Kalajokilaakson 130-140 pai-
vasta Nevamaan 160-170 paivaan. Termisen kasvukauden pituus on 150-160 vrk.

Voimajohtoreitit sijoittuvat suurimmilta osin Kainuun maakunnan alueelle, joka lukeutuu myés kes-
kiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Oulujarven ymparisto seka itdan ulottuva jarvi-jokilaakso on
ilmastollisesti edullisempaa kuin muu laajalle ulottuva maakunta. Myds voimajohtoreitit sijoittuvat
kasvien menestymisvydhykkeelle VI, joka Kainuussa kasittdaa suurimman osan koko maakunnan ja
Maanselan alueesta. Kainuun ilmastoa hallitsee mantereisuus, joka korostuu mitd idemmas men-
naan. Korkeussuhteet myos vaihtelevat ja maasto nousee merkittavasti, kun noustaan Oulujarven
tasolta korkeille vaaraseuduille. Voimajohtoreitit sijoittuvat kuitenkin alavemmalle Oulujarven alu-
eelle. Vuoden keskilampdtila on Oulujarven eteldosissa noin +2 °C. Vuoden kylmin kuukausi on
tammi- tai helmikuu, jolloin keskilampétila on noin -10 °C. Heindkuu on [ampimin kuukausi (n. + 15
..+16 °C) ja lampimin seutu on Oulujarven rantamat. Vuoden keskimaarainen sademaara on 500—
700 mm. Vahiten sateita saadaan Oulujarven lansirannoilla ja eniten Pohjois-Savoon rajoittuvalla
Maaselan vaara-alueella. Elokuu on sateisin kuukausi, jolloin keskimaarainen sademaara on 80 mm.
Viahiten sataa helmi-huhtikuussa (25-35 mm). Kainuu on Suomen lumisimpia seutuja Oulujédrven
ymparistoa lukuun ottamatta. Pysyva lumipeite kestda Oulujarven rannoilla noin 160 paivaa, muu-
alla noin 170-190 paivaa. Kasvukauden pituus on OQulujarven seuduilla noin 150 paivaa.
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8.15.2 Vaikutukset

Pyoriannevan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten laskennassa on huomioitu keskeisten tuulivoi-
mala- ja voimajohtorakenteiden valmistukseen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaasto-
jen lahteet. Ne ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus
tuotantolaitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Massamaadraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoimaloiden materiaalimaarasta on betonia. Terdksen
osuus on noin 20 % loppuosan ollessa lahinnd muita metalleja, polymeereja ja lasia sekd muita ke-
raameja. Maaraarvioinnit perustuvat ymparistévaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekoh-
taisten tietojen lisdksi Vestaksen yksikkéteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin tu-
loksiin.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen paastdjen suuruuteen vaikuttaa voimaloiden maaran li-
saksi tuulivoimalan korkeus ja yksikkoteho. Tassa arvioinnissa tarkastellaan 320 metria korkeita ja
yksikkotehoiltaan 6 MW:n ja 10 MW:n voimaloita. Vestaksen laatima elinkaariarviointi on tehty 250
metriad korkealle ja yksikkoteholtaan 6,2 MW:n voimalan massamaarilla, joten tassa arvioinnissa val-
mistusmateriaalien massamaarat on skaalattu 250 metria korkean ja yksikkdteholtaan 6,2 MW:n
voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suhteen vastaamaan hankkeen voimaloiden massamaaria.
Materiaalien ominaispdastokertoimet ovat Suomen ymparistokeskuksen SYKE:n rakentamisen ja
infrarakentamisen CO2data-paastotietokannasta (CO2data, 2023) ja julkisista elinkaarilaskennan
selvityksista.

Sahkonsiirtoon kaytettavien voimajohtojen padosat ovat pylvaat, johtimet, perustukset ja eristimet.
Niiden paamateriaalit ovat alumiini, teras ja erilaiset komposiitit. Pylvdiden ja johtimien valmistuk-
sesta syntyy molemmista noin 40 %:n osuudet voimajohdon hiilijalanjaljesta ja loppu 20 % on paa-
osin perustusten osuutta. Eristimien valmistuksen paastot ovat marginaalisia muihin voimajohto-
materiaaleihin verrattuna.

Voimajohtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopdastdjen ominaispadstdt on arvioitu Fingrid
Oyj:n (2019, 2020 ja 2021) vuosikertomuksissa ilmoitettujen tietojen perusteella. Ominaispdastojen
vaihteluvaliksi saatua 170-320 tCO,ekv/johtokilometri on kadytetty tuulivoimapuiston sdhkénsiirron
materiaali- ja tuotevaiheen paastokertoimen kokoluokka-arviona. Kerroin sisaltaa vain valmistuksen
vaikutukset, jotka muodostavat norjalaisen voimajohtoyhteyksien elinkaaritarkastelun (Kjeld ym.,
2018) perusteella kuitenkin pddosan voimajohdon materiaali- ja tuotevaiheen paastoistd. Kertoi-
meen liittyy arviopohjaisuuden lisdksi muitakin epavarmuustekijoitd, koska pylvastyypit, pylvaiden
korkeudet ja perustamistavat vaihtelevat hankekohtaisesti ja hankkeen sisalla.

Sahko siirretaan tuulivoimaloista sahkdasemalle maakaapeleilla. Niiden padosat ovat johdin, erilai-
set suojat ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispaastoarvio 14 tCO,ekv/johtokilometri
perustuu 20 kV:n keskijannitemaakaapelin pdamateriaalien kuparin, alumiinin ja erilaisten polymee-
rien keskimadraisiin maariin ja CO2datan (2023) kaltaisten avoimien elinkaaritietokantojen materi-
aalien paastokerrointietoihin.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkoénsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan voimajohtojen ja
maakaapeleiden lisdksi sdhkdasema ja puistomuuntamoja, mutta niiden materiaali- ja tuotevaiheen
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paastoja ei ole arvioitu tdssa arvioinnissa. Suurin osa séhkdaseman jalanjaljesta aiheutuisi rakentei-
den sisaltamasta terdksesta ja betonista.

Rakentamisvaihe

Pyoridannevan tuulivoimapuiston ja sen sdhkonsiirtoyhteyksien rakentamisen yhteydessa tapahtuu
metsapoistumaa, kun tuulivoimapuiston tai voimajohdon alueen puustoa hakataan, alueita sailyte-
tdan puuttomina ja voimajohtojen reunavydhykkeiden puustoa kasitellaan saanndllisin valiajoin. Il-
mastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien huoltoteiden, séhkéasemien
ja voimajohdon johtoalueiden rakentamisen aiheuttamaan metsapoistumaan.

Metsdpinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankayton muutos vaikuttaa hiiliva-
rastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja kasitellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsd muuttuu paasto-
lahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuutdhteiden ja juurien lahotessa metsdssa. Hakattu
metsamaa toimii pitkddan paastélahteena ennen kuin biomassan kasvun sitoma hiilimaara ylittaa
maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen maéaran. Vasta kun metsien hiilivarasto
kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna.

Metsdisten alueiden maara voimalan, uusien huoltoteiden, sdhkdasemien ja voimajohdon johtoalu-
eilla on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineiston avulla.
Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on laskettu runkopuun hiilisisallén avulla. Puuston keski-
tilavuutena metsdmaalla on kaytetty Pohjois-Pohjanmaata koskevaa tilastotietoa 102 m3/ha, joka
perustuu vuosina 2017-2021 mitattuihin valtakunnan metsien inventointien aineistoon (Luonnon-
varakeskus, 2023).

Suunnittelualueen maankaytén muuttuessa myos nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaiku-
tukset hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotenti-
aalin méaara. Laskenta perustuu CORINE-aineiston (Suomen ymparistokeskus, 2023) maanpeiteluok-
katietoihin ja Pohjois-Pohjanmaata vuosien 2017-2021 puuston hehtaarikohtaiseen vuosittaiseen
keskikasvuun 4,0 m3/ha/vuosi (Luonnonvarakeskus, 2023).
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Kuva 76.Pyériannevan tuulivoimalan selvitysalueen Corine Land Cover 2018- aineiston mukainen maanpeite-
luokitus, joka perustuu vuoden 2019 kartoitusaineistoon

Kdyttévaihe

Pyoridnnevan tuulivoimapuiston kayttévaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen mui-
den toimintojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksia. Sahkdnsiirtoon liittyy suoria padstoja voi-
majohtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista, ajo-
neuvoista ja kuljetuksista. My6s nostoalueiden, huoltoteiden ja johtoaukean avoimena pitdmiseen
ja voimajohdon reunavydhykkeen puuston kasittelyyn liittyy polttoaineperaisia padstoja. Korjauk-
sissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovai-
kutuksia.

Yllapitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopadstdjen lahteitd ei ole arvioitu niiden vahaisen merkitta-
vyyden vuoksi. Niistd on todennakoisesti suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin paastélahde tuu-
livoimaloiden, sdhkdaseman ja voimajohdon korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja osien val-
mistus, mutta tallaisten vaiheiden laskennallisen kokoluokan hahmottaminen on haastavaa. Ylla-
pito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisddminen tarkasteluun kasvattaisi Pyoriannevan tuulivoima-
puiston kayttovaiheen hiilijalanjdlked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eikd mer-
kittavyysarvioon.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen ylldpitoon liittyva raivaus ja reunavydhykkeiden harvennus, lat-
vominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan.
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N&ita hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden
vuoksi.

Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuliolosuhteista. Tama edellyttaa sahkojarjestelman tasapainon ylla-
pitamista saatovoimalla. Yksittdisen tuulivoimapuiston vaikutusta sdatévoiman tarpeeseen on las-
kennallisesti erittain vaikea arvioida, jonka vuoksi niita ei tarkastella tassa ilmastovaikutusten arvi-
oinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan pienet, silla nykyisin suurin osa Suomessa kaytetysta
sdatdvoimasta tuotetaan vesivoimalla.

Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioitd, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkosta aiheutuu epasuo-
ria ilmastopaastoja. Haviot ovat osin vaistamattomia, silla voimajohtoyhteys rakennetaan, jotta voi-
daan siirtda yha enemman sahkda, mika puolestaan lisda siirtohavioita. Voimajohtoyhteys mahdol-
listaa paastottoman tuulivoiman liittdmisen verkkoon ja auttaa ndin osaltaan pienentdmaan havio-
sahkon ilmastopdastoarvoihin vaikuttavia sahkon ominaispaastoja. Lisdksi sdhkontuotannon vaha-
hiilisyyskehitys pienentaa haviésahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. Kantaverkossa sahkohavioi-
den osuus on noin 1,5 % siirrettavasta sahkomaarasta (Fingrid Oyj, 2023a). Yksittdisen lyhyen voi-
majohtoyhteyden siirtohavididen ilmastovaikutuksia ei ole huomioitu niiden laskennallisen tarkas-
telun haasteellisuuden vuoksi.

Toiminnan pddttyminen

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy paastdja rakenteiden purkamisesta
sekd materiaalien kierratyksesta. Py6riannevan tuulivoimapuiston elinkaari on ilmastovaikutusten
arvioinnissa oletettu 30 vuodeksi. Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vai-
kuttavat seka tekninen ettd taloudellinen kayttoika. Sahkosiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu sa-
maksi kuin tuulivoimapuistolla. Voimajohtoyhteyden tekninen kayttoika on kuitenkin yleensa tuuli-
voimalaa pidempi ja perusparannuksella kdyttdikda on mahdollista jatkaa viela lisaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat ja voimajohto puretaan. Suurin osa tuulivoimalan
massasta, noin 90 %, koostuu teraksesta ja betonista, jotka ovat melko helposti kierratettavia ma-
teriaaleja. Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamdardarviot perustuvat Vestaksen elin-
kaariselvitykseen (Sagar & Garrett, 2023). Massamaarat on arvioitu selvityksen tietojen pohjalta sa-
malla periaatteella kuin materiaali- ja tuotevaiheessa.

Jatehierarkian etusijaisuusjarjestyksen mukaan jatteen syntya tulisi ensisijaisesti valttaa. Myos il-
mastopdastojen vahentamisen kannalta paras vaihtoehto olisi, jos tuulivoimalan osat voitaisiin hyo-
dyntaa joko sellaisenaan tai valmistella uusiokdytt66n mahdollisimman vahadn energiaa vaativilla
keinoilla. Talla hetkelld Suomessa kaytosta poistetut voimalat pdasaantodisesti puretaan ja kierrate-
tdan. Voimalan osien kierratykselld voidaan vdahentda neitseellisten raaka-aineiden kaytt6a ja sa-
malla vahentaa ilmastopadstdjen maaraa. Laskennassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulko-
puolisena vaikutuksena syntyvia kierratettdvien rakenteiden ja materiaalien hyodyntamisen netto-
maadraisia ilmastohyotyja. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa, korjata
tai kayttaa uudelleen toiminnan paattyessa.

CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu metallisen purkujatteen kasittelyn ominaispaas-
tokerroin on 2 kg COekv/jatetonni ja mineraalipohjaisen purkujatteen kasittelyn kerroin 6 kg
CO.ekv/jatetonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisaltdvd jate ohjataan
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asianmukaiseen jatteenkdsittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka pdastokerroin on oletuksen mukaan
57 kg CO»ekv/jatetonni. Elektroniikan, sahkdosien, voiteluéljyn ja jadhdytysaineen yleiset kasittely-
kertoimet ovat peraisin Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalusta.

Rakentamisvaiheen oletuksen mukaan yhdelld voimajohtokilometrilld on 2,5 voimajohtopylvasta.
Yhteen johtokilometriin kdytetty materiaalimaara on keskimadarin 38 tonnia betonia ja 25 tonnia
metallia. Maakaapelin alumiinin, kuparin ja polymeerien kokonaismaara on oletettu keskimaarin 5
tonniksi johtokilometrid kohti. Sdhkonsiirtolinjan ja maakaapelin materiaalien massa-arviot perus-
tuvat Fingridin tyyppipylvasluettelon ja asennuskuvien tietoihin. Jatkokasittelyn paastokertoimet
perustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopaastdjen arvioinnissa on kaytetty Suomen Tuulivoimayhdistyk-
sen (2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tydkonemaaraarvioita ja CO2datan (2023)
tyokoneiden yksikkopaastotietoja. Tuulivoimalle laskettuja kertoimia on skaalattu 320 metria kor-
keille yksikkdteholtaan 6 MW:n ja 10 MW:n voimaloille. Sdhkonsiirtoyhteyden elinkaaren paatos-
vaiheessa tapahtuvassa voimajohdon purkamisessa kdytettyjen tyokoneiden polttoaineen kulutuk-
sen on oletettu olevan 20 % voimajohtoyhteyden rakentamiseen kaytetysta polttoainemaarasta
(Kjeld ym., 2018).

Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikkopadastokertoimia, vaikka elinkaaren paatésvaiheen tar-
kastelu ulottuu kymmenien vuosien paahan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierrdtysmenetelmat
ovat oletettavasti kehittyneet vahapaastoisemmiksi ja entistd enemman kiertotalouden periaattei-
den mukaisiksi.

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastdista liittyy terdksen ja betonin
valmistukseen. Maakaapelien valmistuksen metallien ja muovien pdastot on laskettu osana tuulivoi-
malan materiaali- ja tuotevaiheen paastdja. Voimajohdon osalta eniten paastdja aiheutuu pylvasra-
kenteissa ja johtimissa kdytettdvasta terdksesta ja alumiinista.

Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu tuulivoimaloiden lukumaarasta ja niiden kokoluo-
kasta.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot (yksikko) VE1 (24 voimalaa)
Tuulivoimalat (tCO,ekv) 68 000-113 000
Maakaapeli (tCO,ekv) 400
Yhteensa* (tCO,ekv) 68 400-113 400

Hiilivarasto- ja nieluvaikutukset

Tuulivoimapuistolle arvioidut hiilivarastojen muutokset ovat 4 000 tCOekv.
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Poistuvan puuston myo6ta tapahtuva hiilinielun vuosimuutos on 200 tCO,ekv. Hiilinielun muutok-
sen aiheuttamat ilmastovaikutukset nakyvat tulevaisuudessa rakentamisen jalkeen tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirtoyhteyden kayttovaiheesta eteenpain.

Toiminnan pdédttymisen ilmastovaikutukset

Pyoriannevan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaiku-
tukset riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon materiaalien
kierratyksen liittyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopdastot ovat hanke- ja reittivaihtoeh-
dosta riippuen 600—1 200 tCOzekv. Iso osa tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden rakenteista on
metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittdavaa havikkia tai laadun heikenty-
mista.

Purkamiseen kaytettavien tyokoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopaastoja

510 tCOzekv. Pydriannevan tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti arvioidut
1 200-1 700 tCO,ekv paastot ovat todenndkdisesti huomattavasti suuremmat kuin todelliset ra-
kennettavan tuulivoimapuiston ja voimajohdon elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen
kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot, silla purkamisen ja purettujen materiaalien kasit-
tely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen ilmastopaastot (yksikko) VE1 (24 voimalaa)
Tuulivoimaloiden purkamisen ty6 (tCO,ekv) 480-510
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely (tCO,ekv) 700-1 200
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely (tCO,ekv) 6
Yhteensa* (tCO,ekv) 1200-1 700

* voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmaiss3 vaiheessa. Padstot on arvioitu tissd 6-10 MW
yksikkotehoille

8.15.3 llmastonmuutoksen vaikutukset

IImastopaastojen ja hiilen sidonnan hillintandkékulman lisdksi on Pydriannevan tuulivoimapuisto-
hankkeessa huomioitava ilmaston [dmpenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuo-
tannolle ja sahkonsiirrolle. Hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia myds tuulivoimapuiston 13-
hiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

IImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan paivitetyista ilmastoskenaa-
rioista. Muuttuvan ilmaston tarkasteluun kaytettiin raportissa erilaisia skenaarioita, joista alhaisim-
pia kasvihuonekaasupaastdja edustaa skenaario SSP1-2.1 ja korkeimpia SSP5-8.5. Naiden skenaa-
rioiden mukaan lampétila tulee nousemaan Suomessa talvella 2—7 astetta ja kesalla 1-5 astetta.
Sademaarien ennustetaan kasvavan keskitalvella noin 15 % ja loppukesalla noin 5 %. Tuulen voimak-
kuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-helmikuussa jadpeitteen sulaessa tuulet voivat hiu-
kan voimistua Itdmerella ja kesdkuukausina heikentyd maa-alueilla, mutta eri skenaarioiden valilla
on eroja tuulen voimakkuuden suhteen. (lImatieteenlaitos 2022a).
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Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan (limastopaneeli 2021) Vuoteen 2050 mennessa
Pohjois-Pohjanmaan maakunnan keskilampotilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademaa-
rien kasvavavan ja lumen maaran vahenevan huomattavasti erityisesti alku- ja lopputalvesta. llmas-
ton arvioidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaalla 2,0-5,7 °C ja vuotuisten sademadrien arvioidaan
kasvavan 6—17 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana.

Tuulivoiman kokonaistuotantoon vaikuttavat myds ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvat saan aari-
ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot. Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin en-
nustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %, rannikkoalueilla jopa 10—15 % vuosina 2021-2050.
IImaston [ampenemisen myotd leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun muassa vahen-
tdmalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (Suomen ympa-
ristokeskus 2011).

Tuulivoima- ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu muutoksista sademaarissa, tulvissa,
keskilampotiloissa, maaperdssa ja pohjavesiolosuhteissa sekd sdan dari-ilmididen yleistymisesta.
Tuulivoimalat ja erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista sdan aari-ilmioista joh-
tuville hairidtilanteille. Niiden rakenteet voivat vaurioitua tai muuttua taysin kayttokelvottomiksi
esimerkiksi lumikuormien, lisddntyvien myrskyjen tai roudan vahentymisen vuoksi. (IlImastopaneeli,
2021).

Tuulivoimapuiston sijoittaminen vaaraan paikkaan voi vaikuttaa alueen kykyyn sopeutua ilmaston-
muutokseen. Tuulivoimapuiston sijoittamisella oikeaan paikkaan voidaan valttaa mm. sijoitus tulva-
vaara-alueelle tai tarkean ekologisen yhteyden reitille.

IImastopaastoihin ja niiden vahentamiseen liittyvat nettomaaraiset ilmastohyodyt ovat Pyodrianne-
van tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtohankkeessa keskeisempia ilmastonakdkulmia kuin ilmaston-
muutokseen sopeutumisen kysymykset.

8.16 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimaat sijoittuvat Piiparinmaen tuulivoimapuiston alueelle, joka
sijaitsee Pyoridnnevan suunnittelualueen itarajalla. Alle 50 kilometrin etdisyydelld suunnittelualu-
eesta on 74 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa. Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu seitseman
muuta tuulivoimahanketta. Lahimmaksi sijoittuva hanke, Loytdsuo, sijoittuu noin 4,8 kilometrin
etdisyydelle Pydridnnevan suunnittelualueen ita-koillispuolelle. Seuraavaan taulukkoon on koottu
noin 50 kilometrin sateella Py6ridannevan tuulivoimapuistosta sijaitsevat toiminnassa olevat tuuli-
voimapuistot seka noin 20 kilometrin sateelld muut tuulivoimahankkeet. Hankkeiden sijainti on esi-
tetty seuraavassa kuvassa.

Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (20 km) Pyériénnevan hankkeen ympdristGssd. Etdisyydet on mi-
tattu suunnittelualueesta.

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria

Piiparinmaki 41 toiminnassa 0 ita
Metsdlamminkangas 24 toiminnassa 10,4 koillinen
Kokkoneva 9 toiminnassa 10,9 luode
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Loytosuo 35 kaavoitus kesken 4,8 ité/koillinen
Kokkosuo 8-15 kaavoitus kesken 7,4 itd/kaakko
Uljua 75 kaavoitus kesken 11,6 luode
Konnunsuo 34 kaavoitus kesken 13,7 lounas
Luolakangas 9 kaavoitus kesken 13,8 kaakko
Honkalankangas 8 kaavoitus kesken 15,7 pohjoinen
Harsunlehto 8 kaavoitus kesken 15,9 kaakko
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Kuva 77.Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 50 kilometrin etdisyydelld Pyériéinnevan tuulivoima-
hankkeesta. Tunnistetut hankkeet pohjautuvat Suomen tuulivoimayhdistyksen (2023c) tuulivoimakartan tie-
toihin. Hanketilanne pdivitetty 19.10.2023.
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8.16.1 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankealueen koillispuolelle sijoittuu Saarinevan turvetuotantoalue (n. 600 m ldhimmastd voima-
lasta). Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Sauvasuon turvetuotantoalue (n. 1,5 km voimalasta).

Muita merkittavia hankkeita, jotka tulisi ottaa huomioon yhteisvaikutuksissa, ei ole tunnistettu
hankkeen vaikutusalueella.

8.16.2 Yhteisvaikutukset maisemaan

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutukset lahiympariston tuu-
livoimahankkeiden kanssa. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksissa arvioinnin painopisteessa huo-
mioidaan padsaantoisesti alle 14 kilometrin etaisyydelle sijoittuvat tuulivoima-alueet. Myo6s etaam-
pana olevat tuulivoimahankkeet huomioidaan noin 20 kilometriin asti yleispiirteisemmalla tarkaste-
lulla. Erityistarkastelussa on huomioitu Uljuan tuulivoima-alueen yhteisvaikutukset Pydridannevan
tuulivoima-alueen kanssa, silla tuulivoima-alueiden valiin sijoittuu Tavastkengdan maakunnallisesti
arvokas maisema-alue ja rakennettu kulttuuriymparisto. Erityisesti pyritdan arvioimaan miten useat
voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden, kuten asutuksen, viljelyalueiden, suo- ja vesialueiden seka
arvokkaiden maiseman ja kulttuuriympariston kohteiden maisemakuvaan. Maisemavaikutuksia on
arvioitu ndkymaalueanalyysin, havainnekuvien ja karttatarkastelujen avulla.
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tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista.
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Toiminnassa olevista tuulivoimahankkeista Iahin on Piiparinmaki, jonka kaava-alue rajautuu lyhyelta
matkaa Pydridannevan suunnittelualueeseen sen koillisosassa. Piiparinmaen alueella on yhteensa 41
voimalaa, jotka ovat 230 metrid korkeita. Laheisen sijainnin vuoksi voidaan olettaa, etta Piiparin-
maden voimaloita nakyy padsaantodisesti samoille avoimille suo-, vesi-, ja peltoalueille kuin Pydridnne-
van voimaloita. Piiparinmden voimaloita nakyy todenndkdisesti paikoin heikommin Py6ridnnevan
lansipuolella, jossa Piiparinmaki jad Pyoridannevan voimaloiden taakse ja etddmmalle. Vastaavasti
Piiparinmdaen itdpuolella Piiparinmaen voimaloita voi nakya paremmin joillekin avoimille alueille, ja
Pyoridnnevan voimalat jadvat Piiparinmden voimaloiden taakse. Oulujarveltd yhteisvaikutusten
myo6ta pimealla mahdollisesti ndkyva lentoestevalojen ryhma voi kasvaa.

Piiparinmden voimaloiden osalta yhteisvaikutuksista merkittavimmat ovat Tavastkengan maakun-
nallisesti arvokkaan maisema-alueen ja rakennetun kulttuuriymparistén osalta. Piiparinmaen voi-
maloita ndkyy havainnekuvien ja maastokdynnin perusteella jo alueelle, ja ne ovat muuttaneet alu-
een maisemakuvaa. Ne ovat kuitenkin verrattain uusi muutos alueen maisemassa, ja Pyoridnnevan
voimaloiden my6ta tuulivoima-alue tulee ladhemmas maiseman ja kulttuuriympariston arvoaluetta
ja kylaasutusta. Uudet ja lahempana sijaitsevat tuulivoimalat korostavat uutta teknologista ilmetta
perinteisessa viljelymaisemassa, jota ei ole ennen ollut. Joihinkin katselupisteisiin nakyy yhteisvai-
kutusten myota useita kymmenia voimaloita. Voimalat sijaitsevat kuitenkin samalla suunnalla, mika
hieman lieventaa vaikutusta, silla maisemaan jaa katselusuuntia, joissa ei ndy voimaloita ja ”silmaa
voi lepuuttaa”.

Kaksi muuta toiminnassa olevaa tuulivoimahanketta Pyoridnnevan ldheisyydessa ovat Metsdlam-
minkangas ja Kokkoneva. Metsdlamminkangas on 24 voimalasta koostuva alue Pydridnnevasta noin
10,4 kilometrin etdisyydella koillisessa. Hankkeen voimalat ovat 220-230 m korkeita. Samoilla etai-
syyksilla Pyoriannevasta luoteeseen sijaitsee Kokkonevan tuulivoima-alue, joka koostuu yhdeksasta
voimalasta, jotka ovat 232,5 metria korkeita. Metsalamminkankaan ja Kokkonevan voimaloiden yh-
teisvaikutukset Pydriannevan voimaloiden kanssa korostuvat kaikkien kolmen tuulivoima-alueen va-
liin jadvalla alueella, jossa sijaitsee soidensuojelualueita. Soidensuojelualueiden suot ovat melko laa-
joja ja yhtendisia suoalueita, joille toiminnassa olevia voimaloita todenndkdisesti nakyy jo nykyisin.
Suoalueella saattaa loytya joitain suojaisia katvealueita, joille voimaloita ei viela ndy. Pydridnnevan
voimaloiden myota katvealueet mahdollisesti vahenevat entisestadn, silla voimalat lisdavat naky-
vyytta erityisesti suoalueiden pohjoisosiin. Léhes luonnontilaisten erdmaisten avosuoalueiden mai-
semakuva on jo muuttunut teknologisemmaksi toiminnassa olevien tuulivoimaloiden my6ta, ja Pyo-
ridnnevan voimalat lisddvat teknologista luonnetta, joka ei ole ennen kuulunut alueen maisemaku-
vaan. Luonnonsuojelualueilla ei ole yleisia polkuja tai retkikohteita, minka takia alueella liikkuminen
on todennédkoisesti melko vahaista ja satunnaista luontovirkistdaytymista. Vaikutukset jaavat vahai-
siksi.
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Kuva 79. Néikymdalueanalyysi alle 14 kilometrin etdisyydelld Pyéricinnevan voimaloista suunnitteilla olevien
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista.

Alle 14 kilometrin etdisyydelle Pyériannevan tuulivoimaloista sijoittuu kaksi tuulivoimahanketta Loy-
tosuo ja Kokkosuo. Loytésuon korkeintaan 35 voimalasta koostuva alue sijaitsee Pydriannevan koil-
lispuolella viereiseen Piiparinmden tuulivoima-alueeseen rajautuen. Myds Kokkosuon 8-15 voima-
lan hankealue rajautuu Piiparinmaen hankealueeseen, mutta Pydériannevan alueeseen ndhden kaa-
kossa. Kyseisten hankkeiden osalta merkittavimmat yhteisvaikutukset myotailevat yhteisvaikutuksia
Piiparinmdaen toiminnassa olevien voimaloiden kanssa. Oulujarveltad lentoestevalojen ryhma on to-
della suuri. Yhtendinen tuulivoima-alue, joka koostuu Pydridnnevasta, Piiparinmédesta, Loytosuosta
ja Kokkosuosta kattaa yhteensa yli sata voimalaa. Lentoestevaloja nakyy mahdollisesti niin supussa,
ettd ne ndyttavat hohtavalta linjalta puiden latvuston paalla. Lisdksi yhteisvaikutuksia kohdistuu
maisemakuvaltaan muutoksille herkalle Tavastkengan alueelle.

Kuva 80. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteeseen 1 Tavastkenkd. Pyériéinnevan voimaloiden root-
torit ympyréity punaisella.
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Kuva 81.Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteeseen 2 Perukka. Pyériéinnevan voimaloiden roottorit
ympyréity punaisella.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset Loytosuon ja Kokkosuon voimaloiden kanssa muodostuvat Ta-
vastkengan alueelle. Havainnekuvien perusteella Loytosuon voimaloita ndkyy runsaissa maarin Ta-
vastkenkaan. Perukantielle havainnekuvan perusteella Loytésuon voimaloita ei juurikaan ndy, mutta
laheisilta pelloilta voimaloita voi nakya. Kokkosuon voimalat ovat Tavastkengalta jo niin etaalla, etta
niitd ei valttdmatta nay kylaalueella ollenkaan tai niita nakyy yksittdisiin katselupisteisiin pienessa
maarin. Tavastkengalta tehdyssa havainnekuvassa Kokkosuon voimalat jadavat metsan taakse. Myos
Perukalta tehdyssd havainnekuvassa Kokkosuon voimalat jaavat juuri pienen metsikon taakse,
mutta kuvauspisteen ymparistdssa ja avoimilla pelloilla liikkuessa Kokkosuon voimaloita saattaa pil-
kahtaa taustametsan takaa. Yhteisvaikutusten myota vaikutukset Tavastkengan maakunnallisesti ar-
vokkaille maisema-alueelle ja rakennetulle kulttuuriymparistolle ovat suuret. Vaikutuksia hieman
lieventavaa se seikka, ettd voimaloita ndakyy edelleen melko rajatulla katselusektorilla, ja maisemaan
jaa katselusuuntia, joissa voimaloita ei ole.

Kokkosuon voimaloiden myota yhteisvaikutuksia kohdistuu lisdksi Saaresjarvelle, jonne havainneku-
van perusteella nakyy muutama Kokkosuon voimala. Vesialueella liikkuessa katselupaikan mukaan
Kokkosuon voimaloita ndakyy todennakoisesti enemman ja myos Loytosuon voimaloita saattaa vilah-
taa metsan takaa. Pyoridannevan voimaloihin ndhden Kokkosuon voimaloiden aiheuttama muutos
on huomattavampi lyhyemman etdisyyden takia. Vaikutukset kohdistuvat padsaantoisesti virkistys-
maiseman kokemiseen.

F Uljua Piiparinmaki

Vetsalammink

Kuva 82. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteeseen 10 Saaresjdrvi. Pyériéinnevan voimaloiden root-
torit ympyréity punaisella.

Alle 20 kilometrin etaisyydella Pyoériannevan voimaloista sijaitsee edelld mainittujen tuulivoima-
hankkeiden lisdksi suunnitteilla olevat Uljuan, Honkalankankaan, Luolakankaan, Harsunlehdon ja
Konnunsuon tuulivoimahankkeet. Luolakankaan hanke sijoittuu Kokkosuon hankealueeseen rajau-
tuen Pyodridannevan voimala-alueesta katsoen kaakkoon, ja laajentaa entisestdadn yhtenaista yli sa-
dasta voimalasta koostuvaa tuulivoima-aluetta. Muiden tuulivoimahankkeiden tavoin my6s Luola-
kankaan voimaloita nakee todennadkoisesti Oulujarvelta kasin, ja sita myoten myos pimealla lentoes-
tevaloista koostuva valokajon alue kasvaa. Harsunlehdon tuulivoima-alue sijoittuu myds Pyorianne-
vasta katsoen kaakkoon, Py6ridannevan suunniteltujen sahkonsiirtoreittien laheisyyteen Kajaanin ja
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Viereman rajalle. Kyseisten hankkeiden osalta yhteisvaikutuksia syntyy paasaantoisesti tuulivoima-
alueiden valiin jaavilta vesialueilta, jolloin vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistysmaisemaan.

Konnunsuon tuulivoimahanke sijaitsee Pyoridnnevasta lounaaseen ja Pyhdannan taajamasta katsoen
kaakkoon. Kyseisen tuulivoimahankkeen voimaloita nakyy todennakoisesti maakunnallisesti arvok-
kaalle Pyhdnnan suoryhman maisema-alueelle Pyoridnnevan voimaloiden lisdksi. Koska voimala-alu-
eet ovat eri puolilla maisema-aluetta, ovat yhteisvaikutusten myota nakymaalueet todennakaoisesti
laajemmat avoimilla soilla. Voimaloita nakyy silloin my6s alueella liikkuessa paikoin kahdessa eri
suunnassa. Maisema muuttuu erdmaisesta aapasuosta huomattavasti teknologisemmaksi ja muu-
tos on melko suurta. Vaikutukset kohdistuvat maisema-alueen arvoon, mutta myds virkistysmaise-
man kokemiseen.
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Kuva 83 Nakymaalueanalyysz Pyorlannevan suunn/ttellla olevien vozmalmden ‘toiminnassa olevien tuullVO/-
maloiden sekd Uljuan suunnitteilla olevien voimaloiden yhteisvaikutuksista Tavastkengdlld.

Kuva 84. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteeseen 1 Tavastkenkd. Pyériéinnevan voimaloiden root-
torit ympyréity punaisella.

Uljuan tuulivoimahanke sijaitsee Pyoridannevan lansipuolella ja koostuu korkeintaan 75 voimalasta.
Merkittavimmat yhteisvaikutukset Uljuan hankkeen kanssa muodostuvat Tavastkengan alueelle.
Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen seka rakennetun kulttuuriymparistéon avoimille
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pelloille ndkyy yhteisvaikutusten myota lahes kauttaaltaan voimaloita ndkymaalueanalyysin mu-
kaan. Katvealueita, jonne voimaloita ei ndy on enda vain metsaisilla alueilla ja hyvin vahaisesti joillain
suojaisilla pienilla peltotilkuilla. Mihinkdan katselupisteeseen ei ndy kaikkia lahes sataa voimalaa,
mutta erityisesti Tavastkengan kylan keskiosiin voimaloita nakyy parhaillaan yli 70. Pyoridannevan ja
toiminnassa olevan Piiparinmaen voimalat nakyvat samalla suunnalla muodostaen yhtendisen tuu-
livoimalaryhman niin, ettd maisemaan jaa viela katselusuuntia ja katvealueita, joille ei ndy voima-
loita. Koska Uljua sijaitsee Tavastkengdsta katsoen toisessa suunnassa, yhteisvaikutusten myota voi-
maloita nakyy useammalla suunnalla, ja muutos maisemassa on entista suurempi. Havainnekuvassa
Uljuan voimalat jadvat metsan taakse katveeseen lukuun ottamatta muutamia voimaloita, joita saat-
taa havaita tien paassa Pyoriannevan voimaloista toisessa suunnassa. Kuvauspisteen ymparistossa
liilkkuessa esimerkiksi pelloilla Uljuan voimaloita todennakdisesti alkaa jo nakya maisemassa. Vaiku-
tus arvoalueen maisemakuvaan on myos erittdin suuri, silld perinteista viljelymaisemaa luonnehti-
vat yhteisvaikutusten myo6ta uutena elementtina tuulivoimalat, jotka eivat ole maisemaan aikaisem-
min kuuluneet. Voimala-alueita ldheisena asuinkeskittymana vaikutuksia kohdistuu myd6s asukkai-
den arkimaisemaan. Tuulivoimaloiden pyoérimisliike avoimessa maisemassa herattda helposti kat-
seen huomion ja aiheuttaa levottomuutta maisemaan.

8.16.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Merkittavimmat, ja kaytanndssa ainoat, linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan aiheu-
tuvan Pyoridnnevan viereisesta toiminnassa olevasta Piiparinmaen tuulivoimapuistosta, jota Pyo-
ridnnevan hanke valmistuttuaan laajentaa.

Pesimalinnuston osalta yhteisvaikutuksia voi muodostua lajeille, joilla on laaja reviiri. Esimerkiksi
suunnittelualueen ldhialueella pesivdan uhanalaisen petolintulajin reviiri ulottuu molempien tuulivoi-
mapuistojen alueelle, jolloin rakennettava Py6ridnnevan tuulivoimapuisto osaltaan laajentaa voi-
maloiden aiheuttamia vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyys kasvaa. Reviiri sijoittuu pieneltd osin
my0ds Loytosuon tuulivoimahankkeen alueelle, mutta sen merkitys yhteisvaikutuksiin arvioidaan hy-
vin vahaiseksi.

Tormaysriskida voidaan kuitenkin pienentda merkittavasti lievennystoimenpiteiden avulla, joista
merkittdvin on voimaloiden lukumaaran vahentdminen ja siirtdminen pois reviirin keskeisiltd alu-
eilta. Nain on jo Py6ridannevan hankkeen osalta tehty suunnittelemalla voimalamaaraltaan pienem-
mat ympadristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellut hankevaihtoehdot VE1 ja VE2, joiden my6ta tor-
maysmallinnuksen avulla laskettu, yksistdan Pyoriannevan tuulivoimapuiston laskennallinen tor-
maysriski on merkittavan vaikutuksen raja-arvon alla. Tasta huolimatta, laaditun tormaysmallinnuk-
sen mukaan, ilman lievennystoimia Pyoridannevan ja Piiparinmden yhteisvaikutukset nousevat tor-
maysriskin osalta merkittavyydeltdan suuriksi.

Toinen tehokas menetelma on varustaa voimalat lintututka- tai kamerajarjestelmalla, joka havaites-
saan suurikokoisen linnun lahestyvan voimalaa, tarvittaessa pysadyttaa sen. Jarjestelma on todettu
toimivaksi menetelmaksi tormaysten ehkaisyssa Tahkoluodon merituulipuistossa. Laadituissa erillis-
tarkkailuissa lajin yksiloita havaittiin Pyoridannevan suunnittelualueella, mutta elinymparistémallin-
nuksen ja karttatarkastelun perusteella lajin reviirin keskeisimmat elinymparistot sijaitsevat Pyo-
ridnnevan suunnittelualueen ulkopuolella, eikd suunnittelualueella sijaitse erityisid, muusta ympa-
ristosta selkedsti erottuvia kohteita, joilla olisi muuta ymparistdd suurempi merkitys lajin
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saalistusalueena tai muutoin reviirin osana. Nain ollen arvioidaan, ettd mikali lievennystoimenpiteet
toteutetaan suositusten mukaisesti, Pyéridnnevan myota lisddantyva tormaysriski ja laajentuva revii-
rin menetys eivat ole merkittavyydeltdaan niin suuria, ettd ne nostaisivat yhteisvaikutukset merkitta-
vyydeltdan suuriksi, ja reviiri sailyisi elinkelpoisena Py6ridnnevan tuulivoimapuiston toteutumisen
jalkeenkin.

Muuttolinnuston osalta Pydridnneva muodostaa kdaytanndssa yhden laajan tuulivoima-alueen yh-
dessa Piiparinmden kanssa. Pyorianneva valmistuessaan kdaytdanndssa laajentaa tata yhtendista puis-
toa, mika jossain maarin lisda puiston kiertoon kdytettdavaa matkaa, tai toisaalta voi aiheuttaa enem-
man puiston lapi tapahtuvaa lentamista. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kuitenkin vahaiseksi.
Periaatteessa kaikki lintujen muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa yhteisvai-
kutuksia, mutta niiden merkittdvyyden arviointi on hyvin vaikeaa tai jopa mahdotonta.

8.16.4 Yhteisvaikutukset eldimisto6n ja luonnon monimuotoisuuteen

Keskeisimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Piiparinnevan tuulivoimapuiston kanssa. Muiden tuu-
livoimahankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat ekologisiin verkostoihin ja laa-
jempaan, koko maakunnan ja maan laajuiseen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Pyoridnnevan tuulivoimapuiston metsaluontoa pirstova vaikutus ei merkittdvasti lisda lahiseudun
muiden hankkeiden kanssa yleisten metsdluonnon luontotyyppien pirstoutumista. Suunnittelualu-
eelle ei sijoitu myoskaan sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa muuttavia
vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettiisiin.

Suurten nisdkaslajien, kuten hirven, metsdpeuran ja suurpetojen, elinpiirit ovat laajoja ja ne voivat
vuodenkierron eri vaiheissa liikkua laajoilla alueilla. Esimerkiksi hirven osalta niiden elinalueita eri
vuodenaikoina voi sijoittua kaikkien puistojen alueille, jolloin Pydridnnevan hairiota ja elinymparis-
tojen pirstoutumista aiheuttavat vaikutukset osaltaan laajentavat Piiparinméaen jo olemassa olevia
vaikutuksia. Kaytanndssa yhtenaisen vaikutusalueen laajuuden vuoksi vaikutusten merkittavyys voi-
daan arvioida jo kohtalaiseksi isoille nisakaslajeille.

Pyoriannevan suunnittelualue sijoittuu Piiparinm&en tuulivoima-alueen tavoin metsdpeuran vael-
luskausien nykyisille kulkuyhteyksille, joita on laajasti Pyhdnnan kunnan ymparistossa. Tarkeat lai-
dunalueet sijoittuvat pohjoiseen ja lounaaseen tuulivoima-alueista, eikd nykytiedon mukaan laidun-
nusta tapahdu merkittavasti nailla alueilla. My6s potentiaalisia elinymparist6ja, kuten kevat- ja ke-
sdajan laajoja suoalueita tai rauhallisia kuusimetsia, on vahainlaisesti ympardiviin alueisiin verrat-
tuna. Molempien alueiden voimalat kuitenkin nakyisivat pohjoisempana sijaitseville vasoma-alueille
ja on mahdollista, ettd metsdapeura kayttaisi aluetta visuaalisen hairion vuoksi aiempaa vahemman.
Hairidvaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silla lahimmat voimalat sijaitsisivat noin kilometrin
pdassa kesalaidunalueista.

Useita tuulivoimapuistoja ja -hankkeita sijoittuu samalle, laajalle aluekokonaisuudelle, jolle sijoittuu
metsdpeuran vaellusaikaista liikehdintda. Tuulivoimapuistot eivat kuitenkaan luo varsinaisia vael-
lusesteitd, ja voimaloiden etdisyydet toisistaan ovat yli 500 metria, jolloin alueelle jaa myos laajoja
rakentamattomia alueita. Rangifer-suvun peurojen on todettu tutkimuksissa olevan vdihemman
herkkia hairidille ja ihmistoiminnalle vaellusaikoina, silld ravintoa on runsaasti tarjolla ja niiden on
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usein nahty ylittavan tiealueita ja viihtyvan peltoalueilla jopa ihmisasutuksen tuntumassa syksyisin.
Suomenseldan metsapeurapopulaation eteld-pohjoissuuntaista vaellusta tapahtuu myo6s hyvin laa-
jalla alueella nykyisellaan. Pyoriannevan hanke lisda Piiparinmaen tuulivoimapuiston visuaalisia vai-
kutuksia vahaisesti metsdapeuran vasoma-alueille eika sen vaikutuksien arvioida olevan merkittavia
metsapeurojen nykyisiin vaellusreitteihin. Seudullisesti arvioituna Suomenseldan populaation
elinymparistoihin ja vaellusreitteihin kohdistuu laajalla alalla tuulivoimatuotannon aiheuttamia yh-
teisvaikutuksia, jotka varovaisuusperiaatteen nojalla voidaan arvioida kohtalaisiksi.

Ekologiseen verkostoon liittyvia selvityksia ovat tehneet mm. Pohjois-Pohjanmaan liitto (2021) seka
Metsahallitus (2019-2020). Pyériannevan suunnittelualueen eteldrajalla kulkeva Siikajoki sivuvesis-
téineen on alueella ainoa tunnistettu ekologinen kaytava, ja se kulkee useiden hankkeiden alueella.
Erityisesti vesieliosto, kuten saukko, kayttaa Siikajoen vesistoja seka elinymparistonaan, etta kulku-
yhteytena. Siikajoen varrella kasvaa my0ds paljon yhtenaisia metsakuvioita, joilla voi olla merkitysta
liito-oravan kulkuyhteyksina. Pyoridnnevan hankkeen rakenteet eivat pirstaloi Siikajokivarren 13-
hiymparistoa eika sen vesitalouteen arvioida kohdistuvan muutoksia.

8.16.5 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Pyoriannevan tuulivoimahankkeen lahialueille sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita. Useiden
tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali
rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat
kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylem-
man luokan maanteille, silld eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pit-
kin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikkenteen lisdéantyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talléin raskasliikenne kul-
kisi henkiloautoliikennettad hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisi-
vat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautu-
vat ennalleen.

8.16.6 lhmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vai-
kutukset ovat paaasiassa maisemassa (tuulivoimaloiden ndkyminen) ja ddnimaisemassa (melu) ta-
pahtuvia muutoksia.

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimalat sijaitsevat Piiparinmden tuulivoimapuiston alueella. Pii-
parinmden tuulivoimalat nakyvat padsaantoisesti samoille alueille kuin Pyoridannevan voimalat, jol-
loin my6s haittavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille. Asukkaiden nakékulmasta vaikutus-
ten suuruuteen vaikuttaa myos se, ettd asukkaat eivat ole viela ehtineet tottua Piiparinmaden voima-
loihin, jolloin uusien voimaloiden aiheuttamat vaikutukset voidaan kokea erityisen haitallisina. Muut
toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, Metsdlamminkangas ja Kokkoneva sijaitsevat hieman yli 10
kilometrin etdisyydellda. Mantylamminkankaan ja Kokkonevan voimaloiden yhteisvaikutukset Py6-
ridnnevan voimaloiden kanssa korostuvat kaikkien kolmen tuulivoima-alueen viliin jaavalla alueella.
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Lahimpien tuulivoimahankkeiden, Loéytésuon ja Kokkosuon, osalta merkittavimmat yhteisvaikutuk-
set myotailevat vaikutuksia Piiparinmaen toiminnassa olevien voimaloiden kanssa. Yhtendinen tuu-
livoima-alue, joka koostuu Pydridnnevasta, Piiparinmdaesta, Loytosuosta ja Kokkosuosta kattaa yh-
teensa yli sata voimalaa. Vaikutukset kohdistuvat erityisesti Tavastkengan alueelle ja Oulujarven ym-
paristéon.

Myobnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyéllisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen
seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuuli-
voimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan
arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisata Pyériannevan hank-
keen kaltaisia vaikutuksia metsastykseen. Suunnittelualueen ldahiymparistdssa on useita erivai-
heessa olevia tuulivoimahankkeita sekad toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Naistd ainoastaan
Piiparinmaen vuonna 2022 kayttoon otettu tuulivoimapuisto sijoittuu Pyéridannevan suunnittelualu-
een valittomassa laheisyydessa sijaitseville valtion metsastysmaille ja Raahen Erankavijat ry:n met-
sastysalueille. Useiden ympardivien hankkeiden arvioidaan toteutuessaan kohtaisesti lisddvan suu-
rille riistalajeille aiheutuvia vaikutuksia. Maiseman muutoksen lisdaksi Pyériannevan hankealueella
metsastaville yhteisvaikutuksia voi aiheutua siis myos saalismahdollisuuden kannalta. Raahen Eran-
kavijat ry:n metsastysalueista noin kolmas osa sijoittuu jo tuulivoima-alueelle ja lisdrakentaminen
seuran alueille voimistaa Piiparinmaen tuulivoimapuiston vaikutuksia metsastykseen, jotka osittain
on koettu negatiivisiksi. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen arvioidaan kuitenkin pirstovan nykyisia yh-
tendisia alueita vahaisesti eika siten merkittavasti lisda rakenteiden maaraa seuran alueilla, jolloin
kokonaisuudessaan yhteisvaikutukset metsastykseen arvioidaan vahaisiksi.
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8.17 Yhteisvaikutukset maakunnan tasolla

Tuulivoiman yhteisvaikutuksia maakunnan tasolla on kasitelty Pohjois-Pohjanmaan energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavassa, joka oli luonnoksena nahtavilla 8.8.-23.9.2022. Pyoridannevan hanke
on tunnistettu ja osoitettu vaihemaakuntakaavaluonnoksessa uutena potentiaalisena tuulivoimaloi-
den alueena. Nain ollen se on mukana vaihemaakuntakaavan vaikutusarvioinnissa. Pydridnnevan
hanke sijoittuu padosin vaihemaakuntakaavassa osoitetulle potentiaaliselle tuulivoimaloiden alu-
eelle (kuva 8). Tuulivoiman yhteisvaikutukset on kuvattu alustavasti Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan selostusluonnoksessa (20220808 selostus-Liite2 P-P-El-vmkk kansi-
neen.pdf (pohjois-pohjanmaa.fi)). Vaikutusten arviointi tarkentuu maakuntakaavan yhteydessa laa-
dittavassa maisemaselvityksessa ja alueiden mahdollisessa jatkosuunnittelussa.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa todetaan maakunnan tason vaiku-
tuksista mm. seuraavaa:

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinympdrist6én

”Kaavan teemoista erityisesti tuulivoimantuotannolla ja sahkonsiirrolla voi olla merkittavia vaiku-
tuksia ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon.

Tuulivoimatuotannolla voi olla ihmisten terveyteen, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvia kieltei-
sia vaikutuksia. Vaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden tuottamaan daneen, valon — ja varjon vaihte-
luun perustuvaan valkkeeseen sekéd lentoestevalojen hairiovaikutukseen. My6s voimaloiden maise-
makuvaan tai tuulivoimaloiden alueen luonteen muuttumiseen, erityisesti virkistykseen kaytetyilla
alueilla, liittyvat tekijat voidaan kokea haitallisiksi.”

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdristéon

"Tuulivoimalat ja niihin liittyvat sdhkonsiirtorakenteet seka alueiden vaatima infraverkko muuttavat
maisemaa. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset voivat olla merkittdvia suhteessa maisemaan.
Tuulivoimalat ovat maisemasta selkeasti ja kauas erottuvia suurikokoisia elementteja, joita on vai-
keaa sopeuttaa ymparistoonsa. Merkitysta on kuitenkin silla, millaiseen ymparist66n ja maisemaan
tuulivoimaloita sijoitetaan, silla maiseman herkkyys ja sietokyky vaihtelevat. Tuulivoimaloilla voi olla
tietyssad ymparistossa myos myonteisia vaikutuksia maisemakuvaan.”

"Tuulivoiman aiheuttamien maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista. Maisemavaiku-
tusten kokemiseen vaikuttaa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ymparistéén ja tuulivoi-
maan energiamuotona (Ymparistéministerié 2016a). Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa
riippuu etenkin voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaih-
teluista. Voimaloiden korkeudet ovat kasvaneet viime vuosina, mikd on osaltaan lisannyt maisema-
vaikutuksia.

Pohjois-Pohjanmaan alueelle sijoittuu runsaasti valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Alueille on TUULI-hankkeen sijainninohjausmallissa maaritelty 1000 metrin levyi-
set suojavyohykkeet. Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten merkittavyys riippuu muun mu-
assa voimaloiden maarasta ja korkeudesta sekd maisema-alueen arvojen luonteesta. Vaikutusten
arviointi tarkentuu maakuntakaavan yhteydessa laadittavassa maisemaselvityksessa ja alueiden
mahdollisessa jatkosuunnittelussa.”
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Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja liikenteeseen

”"Maakuntakaavan teemoista erityisesti tuulivoiman ja sahkonsiirron teemoilla on merkittavia vaiku-
tuksia alue- ja yhdyskuntarakenteeseen. Entisestdaan sahkoistyvan yhteiskunnan toimivuuden kan-
nalta uusiutuvan energian tuotanto ja sahkonsiirto ovat merkittavassa roolissa. Aluerakenteen kan-
nalta kansallisesti merkittavana tekijana on sahkontuotannon ja kulutuksen eriytyva kehitys maan-
tieteellisesti.”

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

"Tuulivoimarakentaminen muuttaa alueen luonnonympaéristda. Metsdisessa ymparistdssa voimalan
rakentaminen vaatii noin hehtaarin kokoiselta alueelta puuston poistamista ja maanpinnan tasoit-
tamista. My6s mahdollinen uuden tieston ja voimalinjojen rakentaminen muuttaa ja pirstoo elinym-
paristdja, mika voi vaikuttaa myos eliostoon. Rakentamisen haitallisia luontovaikutuksia voidaan lie-
ventda tarkemmassa suunnittelussa ottamalla huomioon tuulivoima-alueiden luontoarvojen kan-
nalta merkittavat kohteet ja jattda ne luontoa muuttavan toiminnan ulkopuolelle.

Osa TUULI-hankkeen sijainninohjausmallissa esille nousseista alueista sijoittuu Natura-alueiden Ia-
heisyyteen. Tuulivoimapuistojen vaikutusten merkittavyys riippuu monesta tekijasta, kuten tuulivoi-
maloiden maarasta ja etdisyydestd Natura-alueeseen. Oleellista on myds muun muassa se, minka
luonnonarvojen vuoksi alue on sisdllytetty Natura-verkostoon seka se, onko Natura-alue erityisten
suojelutoimien alue (SAC) vai lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (SPA). Sijainninohjaus-
mallissa Natura- ja luonnonsuojelualueet on rajattu uuden tuulivoimatoiminnan ulkopuolelle.”

”Kun tuulivoimarakentamista ohjataan maakuntakaavoituksella, olisi ensiarvoisen tarkeaa, etta
maakunnan eteldosassa pystyttaisiin sailyttdmaan myods hiljaisia alueita. Maakunnan pohjoisosassa
tulisi varmistaa, etta kansallispuistoissa, luonnonpuistossa ja muilla luonnonsuojelualueilla sailyisi
niille ominainen erdmaisuus, ja etta tuulivoimalaitosten maisemavaikutukset olisivat mahdollisim-
man vahaiset.”

”"Myos hankkeisiin liittyvilla sahkonsiirtoyhteyksilla voi olla Natura-alueisiin ja luonnonsuojelualuei-
siin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutusten arviointi tarkentuu ndilta osin tuulivoima-alueiden mahdol-
lisessa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja YVA-menettelyissa.”

Linnustovaikutukset

"Tuulivoimaloiden aiheuttamat linnustovaikutukset ovat seka suoria ettd epasuoria. Tormayskuol-
leisuudesta johtuvat vaikutukset ovat suoria ja valittémia vaikutuksia, kun taas epasuorat vaikutuk-
set nakyvat pidemmalla aikavalilla seka lajikoostumuksessa ettd yksilomaarissa. Hairinta, estevaiku-
tus ja elinymparistomuutokset ovat tuulivoimaloiden epasuoria linnustovaikutuksia. Suurikokoiset
lintulajit, kuten kurjet ja paivapetolinnut, ovat pienikokoisia lajeja alttiimpia térmaysvaaralle. Tor-
maysriskia pienentda kuitenkin lintujen kyky vaistaa voimaloita. Vadistamiskyky vaihtelee eri lajien
valilla, ja myos olosuhteet vaikuttavat kykyyn vaistaa voimaloita. Tormaysten todennakoisyys pie-
nenee lapojen pituuden kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa. Taman vuoksi nykyaikaiset Suo-
meen rakennettavat melko hitaasti pyorivat ja suuret tuulivoimalat ovat lintujen kannalta turvalli-
sempia kuin pienikokoisemmat tuulivoimalat, joita on edelleen runsaasti kdytossa esimerkiksi Keski-
Euroopassa (Ymparistdministerio, 2016c).”
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Ekologiset yhteydet

"Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ekologiselle yhteydelle voivat olla merkittavat, mikali raken-
taminen sijoittuu ekologisen yhteyden kapeikon eli pullonkaulan alueelle. Tallaisia ovat Pohjois-Poh-
janmaalla etenkin laajojen peltoalueiden, rannikkoalueen sekd Kuusamon vesistdjen valiin jaavat
kapeat metsakaistaleet. Tuulivoimarakentamisen lisdantyessa ekologiset yhteydet tulisi ottaa huo-
mioon hankkeiden vaikutustenarvioinnissa ja kaavoituksessa siten, ettd hankealueen yhteyksien toi-
mivuuden lisdksi varmistetaan, etteivat hankkeet yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden tai maan-
kayttdomuotojen kanssa luo tilanteita, joissa eldinten liikkuminen alueiden valilla pysyvasti estyy.

Maakuntakaavatason ekologiset yhteydet eivat ole paikkaan sidottuja, vaan ne osoittavat siirtymis-
tarpeen kahden pisteen vililld. Yhteydet yhdistavat maakunnan merkittavimmat luonnonsuojelu-
alueet toisiinsa verkostoksi. Lisdksi ne sitovat suojelualueiden viliin jadvat yhtendiset metsa- ja suo-
alueet toisiinsa ja turvaavat eldinten lilkkkumisen maakuntarajojen yli. Pohjois-Pohjanmaan maakun-
nan kannalta tarkeinta on sailyttda nykyiset toimivat yhteydet seka vahvistaa heikkoja yhteyksia yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa.”

Taloudelliset vaikutukset ja vaikutukset elinoloihin

"Tuulivoiman aluetalousvaikutukset ovat merkittavat ja uusiutuvan energiantuotannon lisdantymi-
nen parantaa merkittavasti huoltovarmuutta.

Uusiutuvan energian tuotannon lisddntymisen ohella tuulivoiman keskeisimmat myonteiset vaiku-
tukset liittyvat talouteen. Tuulivoimalla on merkittavia myonteisia vaikutuksia kuntatalouteen muun
muassa lisddantyvien verotulojen, tyollisyysvaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuulivoima-
tuotanto tuo myds maanomistajille maanvuokratuloja.”

"Tuulivoimaloilla pelatdaan usein olevan kielteisia vaikutuksia lahialueiden seka vaikutusalueen vaki-
tuisten ja vapaa-ajan kiinteistdjen arvoon. Yksiselitteistd tutkimusndyttoa tasta ei kuitenkaan ole.
Taloustutkimuksen (Suomen tuulivoimayhdistys/FCG 2022) tutkimuksessa kaytettyjen tilastomate-
maattisten menetelmien perusteella tuulivoimaloiden kayttédnotolla ei ole ollut tilastollista vaiku-
tusta asuinkiinteistojen hintoihin. Kohdekuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio,
Perho, Raahe ja Simo. Tutkimuksen otoksena oli 1134 Maanmittauslaitoksen rekisterista peraisin
olevaa asuinkiinteistokauppaa.”

IImastovaikutusten arviointi

"Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, josta ei synny paastoja ilmaan, maahan tai veteen. Tuulivoiman
ilmastovaikutukset syntyvat valillisesti tuulivoiman syrjayttdaessa markkinoilta fossiilienergiaa. Savo-
laisen ym. (2019) tekemassa tutkimuksessa todetaan tuulivoiman olevan erittdin hyva energia-
muoto suurten paastévahenemien saavuttamisen kannalta myos vertailtaessa muihin uusiutuviin
energiamuotoihin. Padastovahennysten maara nousee varsin suoraviivaisesti voimaloiden maaran li-
saantyessa.

Tuulivoiman aiheuttamat paastot syntyvat padasiassa tuulivoiman rakentamisessa, kuljettamisessa
seka huollon yhteydessa. Kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat tuulivoimahankkeen alkuvaihee-
seen ja myoOnteiset vaikutukset tuulivoiman tuotantovaiheeseen. Kielteisia ilmastovaikutuksia syn-
tyy myos voimajohtojen rakentamisesta muun muassa johtokaytadvien raivauksen vuoksi tapahtuvan
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hiilinielujen pienenemisen myo6ta. Vaikutukset ovat hyvin vahaisia suhteessa tuulivoiman myoéntei-
siin vaikutuksiin.”

9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
9.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Naista kaikki
muutamaa yksittdista kiinteistoa lukuun ottamatta ovat yksityisessa omistuksessa. Suunnittelualu-
een koko on noin 2 025 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle suun-
nittelualuetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala
muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavistda huoltoteista,
huoltorakennuksista sekd rakennettavan sahkéaseman alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudes-
saan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2,5 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat
suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Viliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi
metsatalouskdyttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30
metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teita hyodyntden
ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston siséalla ja sielldkin hyodyn-
netddan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan viisi metria
leved. Keskimadrin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 14—16 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara sahkdasemia, jonne maakaapelit voi-
maloilta johdetaan. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on sdahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen
noin 1-2 hehtaaria. Tuulivoimapuiston sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa
teknisen suunnittelun edetessa.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 24 tuulivoimalan rakentamisen. Py6ridnnevan tuu-
livoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteists,
tuulivoimaloiden ja sahkdaseman valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, tuulivoi-
mapuiston sahkdasemasta ja valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta ilmajohdosta
ja 110 kV kytkinlaitoksesta.
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9.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitel-
laan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko suun-
nittelualueelta selvittdamaan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattda rakentamis-

toimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomi-
oon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka

konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan

umpinaisesta tornista kaytetdan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridiraken-
teena.
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Kuva 86.Tuulivoimalan mallikuva.
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Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6-10
MW. Teréslierio- tai teras/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintddn 195 metria ja roottoriym-
pyran halkaisija noin 210 metria (siipi max. 105 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan
300 metrin korkeuteen.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakenta-
maan.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 87. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

9.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuu-
len suuntaan suunta-anturin ja sdatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 0ljyja voi olla noin 300—-1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jaahdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla ko-
konaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan lisdksi jonkin verran voi-
telurasvaa.
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Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kadntémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
myo6ten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivdat mahdolliset neste-
vuodot padse koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollisen
vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetaan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytossa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riip-
puen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa
kaytetaankin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)..

9.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus
Oy:n antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava
hakee Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistu-
misen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina tulee
kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkku-
via punaisia valoja.

Kuva 88.Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: FCG)

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin ndakyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja 10
prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehu
neen paalle asennettavalla kdyttéon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella. Seuraavassa
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taulukossa on esitetty Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin 7.9.2020 paivatty ohjeistus tuulivoi-
maloiden lentoestevaloista.

Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom 2020).

Lavan korkein kohta yli
Lentoestevalo

150 metria

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen péaalle (2 x
50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalld, voidaan
kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA
M3-6, taulukko 4)

Yolla e  B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
e  keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
o  keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintead punainen valo, konehuoneen paille
e Josvoimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemmadn maanpinnasta, on maston
valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan
52 metrin, valein. Alimman valotason on jaatava ymparoivan puuston ylapuolelle.

Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot
voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nadyttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metria. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee
valahtaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen & ®
tulee olla vahintadn . x ©
1600 metrin levyinen. ’ :

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 89. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on
yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat val-
koiset lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).
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9.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terdasbetoniperustus, terdasbetoniperustus ja massan-
vaihto, terdsbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terasbetoniperustus.

Kuva 90.Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta tercdisbetoniperus-
tuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

Maavarainen teréisbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen
maapera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset
hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin
syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa
murskeen) paalle.

Terdisbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maaperd ei ole riittdavan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja
kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto tdytetdan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan
tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketdyttd, jonka paalta tehddan paalutus.
Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti
pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
madrittavat, miten syvadlle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikda maa-ainesten
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varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terasbetoniperustus
valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdisbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus
perustusta varten ja porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys
riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdadn. Kallioankkurointia kaytettdessa
terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

9.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sdhkbasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) ja voimajohdoista. Tuulivoimapuis-
tossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla
tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sdhktasemalle. Maakaapelit sijaitsevat sisdisen tieverkon tiealu-
eella. Sahkdéasemalla jannitetaso nostetaan 110 kV tasolle.

9.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet ovat va-
hintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on li-
sdksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 90 metria pit-
kina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Pai-
koittain tien leveys voi olla jopa 12 metria ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria. Joissakin
voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalaty6-
maalla; talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyoédyntamaan olemassa olevaa tiestéa. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Teita kdaytetadan muun muassa betonin, soran ja voimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttovaiheessa huoltoajoihin. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet pal-
velevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

9.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tieston
valmistuttua valetaan voimaloiden perustukset.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi raken-
nuspaikalla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7-10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi
koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4 teraslieriosuutta. Konehuone tuodaan yhtena
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kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla val-
miiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddan napaan joko maassa ennen nostoa
tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu noin vuosille 2025-26, jonka aikana tehdaan tiet ja
perustukset, kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin
10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen (tiet, perustukset, voimalat) kestda yhteenséa
noin yhden vuoden. Tassa hankkeessa arvioitu rakentamiseen kuluva aika on noin kaksi vuotta.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan
laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitda voidaan hyddyntda. Uusia ja kunnostettavia
teitd on yhteensd noin 23 kilometrii. Oletuksena on, ett3 kiviaineksia kdytetdan noin 0,5 i-m3/m?.
Yhteen asennuskenttdan kdytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvitta-
vien kiviainesten maara vastaa noin 4 300-5 400 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetus-
koosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritddn saamaan mah-
dollisimman laheltd suunnittelualuetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50-70 kuljetusta.
Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahdisempi ja siten myos kul-
jetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoima-
loiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoima-
loiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenna-
koisesti hankealueen lahimmista satamista (Oulu, Raahe, Kokkola). Yksittdisen voimalan rakentami-
nen edellyttdaa 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdaksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin beto-
niosuus tehdaan elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhtd voimalaa kohden. Yhteensa ku-
takin voimalaa kohden on noin 80—110 varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien) rakentami-
seen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimalatyypistd. Koko tuulivoimapuiston osalta tama tarkoittaa
noin 1 900-2 600 kuljetusta.

9.6 Huolto ja ylldpito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisaksi ennakoimattomia huoltokdynteja kullekin voimalalle tehdadn arviolta kerran
kuussa. Voimalan turvallisuuslaitteiden tarkastus seka siipien tarkastukset tehdaan vuosittain. Kul-
lakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda noin 15 kdyntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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9.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30—-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttoika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoin-
nista vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Mahdollisuuksien mukaan tuulivoimapuiston infraa voidaan hyodyntaa jatkossa alueelle suunnitel-
tavan uuden tuulivoimapuiston tarkoituksiin.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. teradsta, alumiinia ja kuparia, ja
osat ovat padosin kierratettavissa. Voimalan lavat ovat kierratyksen ja uusiokdayton nakokulmasta
haastavin kokonaisuus, silld ne sisaltavat lasikuitumuovin lisaksi mm. metallia, eivatkd materiaalit
ole eroteltavissa toisistaan. Lapojen hyédyntamismahdollisuuksia kehitetadn jatkuvasti ja nykyisin
on mahdollista mm. valmistaa lapajatteestd komposiittimateriaalia rakennusteollisuudelle.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Te-
rastorni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan tai rajaytetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan ja
kuljetetaan pois. Tuulivoimalan osat joko sulatetaan tai kierratetdan muulla tavoin. Metalliosia, ku-
ten ukkosenjohtimia ei pureta pois. Naselli (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan osiin,
jotka kuljetetaan pois ja kierratetdan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sahkoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset
osat ja sahkdaseman elektroniikka kierratetdan. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja
alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan, purkamisajankohdan ymparistémaaraysten ja ajanta-
saisen lainsdadannon mukaisesti. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohko-
mista ja terasrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tyévoimavaltaista. Rdjayttaminen on te-
hokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoitus kierratetaan.

Voimalapaikat
Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya.
Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukaisesti.
Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.
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9.8 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestdlla joudutaan kuitenkin turvalli-
suussyista rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa eika tuulivoimapuiston
alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Vaylaviraston tuu-
livoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien vélisen turvaetaisyyden tulee olla vahintaan voi-
malan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensd 20—30 metria keskiviivasta, eli
tdssa hankkeessa 340-350 metria.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkil66n osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta.
Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes olematon. Kaytan-
nossa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voimalan tornin kor-
keuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan, eli tdssa
hankkeessa 480 metria.

10  Toteutuksen ajoitus ja seuranta
10.1 Rakennusluvat ja toteutusaikataulu

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleis-
kaava on saanut lainvoiman.

YVA-selostus ja kaavan valmisteluaineisto asetetaan nahtaville loppuvuodesta 2023. Hankkeesta
vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto v. 2025-2026.

10.2 Melu- ja varjostusmallinnuksien pdivittdminen

Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu YVA:n yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin, joiden mukai-
sesti toteutettuna ko. ohjearvotasot eivat ylity.

Mikali rakennuslupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kaytetyista voimalatyypeista
teknisiltd ominaisuuksiltaan (kuten lahtémelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-
pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai valkkeen leviamiseen), tulee talléin harkittavaksi mal-
linnusten paivittdminen, ennen rakennusluvan myéntamista, tositilannetta vastaavaksi.
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10.3  Tutka- ja radiojarjestelmat

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostu-
mus viimeistdan ennen maanpaallisten rakennustoiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys
alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

10.4 Maanvuokrasopimukset ja korvaukset

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymyksistd sovitaan Winda Energy Oy:n ja
maanomistajien kahdenvalisilld sopimuksilla.

10.5 Muinaisjaannésten huomioon ottaminen

Rakentamisvaiheessa muinaisjdannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

10.6 Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakaoisyys kaava-alueella on hyvin pieni.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan
selvittaa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden
toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maandaytteiden avulla, tutkimalla nii-
den pH-arvoa.

10.7 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttda huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
sekd toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttda mainituilta tahoilta myds omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon ra-
kennuslupaviranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen
ennaltaehkadisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jadan aiheuttaman
henkiloriskin pienentdamiseen ja henkildturvallisuuteen voimalassa sekd muihin pelastustoimintaa
helpottaviin ratkaisuihin.

10.8 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

Ympéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toimin-
tansa ympadristovaikutuksista. Ymparistévaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista ymparistoon, ja kdynnistda tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheu-
tuu merkittavia haittoja. Ymparistovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen
lupapaatosten lupaehdoissa ja ymparistoviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.
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YVA-selostuksessa esitetddan ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ym-
paristovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seuran-
nalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuot-
taa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisaksi seu-
ranta tuottaa arvokasta lisatietoa kaytettavaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoima-
hankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on
e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,
o selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,
e selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,
e selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet, seka

e kdynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytanndssa
kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen
ymparistolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistovaiku-
tusten seurantaohjelmasta.

10.8.1 Linnusto

Koska Pyéridannevan suunnittelualue sijaitsee uhanalaisen petolintulajin reviirilla ja hankkeesta arvi-
oidaan aiheutuvan vaikutuksia reviirin yksil6ihin ja reviirin elinkelpoisuuteen, tuulivoimapuiston vai-
kutuksia reviirin yksildihin ja niiden reviirin kdytt66n suhteessa rakennettuihin voimaloihin suositel-
laan seurattavan hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Seuranta voidaan toteuttaa satelliit-
tilahettimelld ja/tai ihmisen toimesta suoritettavalla maastoseurannalla. Tarkempi linnustovaiku-
tusten seurantasuunnitelma laaditaan myéhemmin hankkeen kaavoituksen yhteydessa.

10.8.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat ddnentasot ja riittava
etadisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitse-
vaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittaukset suoritetaan ympéaristdministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaa-
minen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia tehdddan melun laajuudesta riippuen enintdan
kolme kertaa vuodessa.
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10.8.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista
hairidista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongel-
mia pyritddan mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Ldhialueen asukkaille voidaan tarpeen mukaan
toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut
toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan myos seurata esimerkiksi haastattelemalla met-
sastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 218/233



FCG.

11  Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisdtietoa kunnan internetsivuilta osoitteesta https://www.py-
hanta.fi/kaavoitus seka seuraavilta henkiloilta:

Pyhdnnan kunta

m Pyhinnin kunta
Rakennustarkastaja
Timo Aitto-oja

puh: 040 1912 203
timo.aitto-oja@pyhanta.fi

Manuntie 2
92930 Pyhanta
pyhannankunta@pyhanta.fi

Kaavaa laativa konsultti

FCG Finnish Consulting Group Oy

F‘ G Maankayttosuunnittelija
. Erika Brusila

puh. 041 731 3542
erika.brusila@fcg.fi

Hankevastaava

/ N D, ENERGY Winda Energy Oy

Projektipaallikko
Hannele Konsén
p. 050 307 6265
hannele.konsen@winda.fi

Annankatu 27
00100 HELSINKI
www.winda.fi
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