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RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRJA
Nestekaasun tekniseen kayttoon
ATEX-direktiivin mukainen

1. YLEISTA
11 Johdanto

Rajahdysvaarallisia tiloja ja tiloissa kaytettavia laitteita koskee ATEX-
lainsaadantd. ATEX-nimitysta kaytetaan Euroopan yhteison direktiiveista
94/9/EY (laitedirektiivi) ja 1999/92/EY (tydolosuhdedirektiivi), jotka koskevat
rajahdysvaarallisia tiloja, niissa tydskentelya ja niissa kaytettavia laitteita. Atex-
direktiivit on otettu osaksi kansallista lainsdadantéa valtioneuvoston asetuksilla
917/1996 ja 576/2003 seka kauppa- ja teollisuusministerion paatoksella
918/1996. Toiminnanharjoittajan velvollisuus on selventda rajahdysvaaran
olemassaolo, rajahdysten estaminen ja suojautuminen, oikean laitteen valinta
tilaan, tyontekijdiden perehdyttdminen ja rajahdyssuojausasiakirjan laatiminen
seka rajahdysvaarallistentilojen luokittelu.

1.2 Suunnitelman laatijat, hyvaksyjat ja tarkastajat

Suunnitelman laatija:

Paivays Nimi Tehtava
Jukka Kivioja Valmistuspaallikko / Real Snacks Oy
Jorma Kinnunen Huoltopaallikko / Teboil

Suunnitelman hyvaksyja:

Paivays Nimi Tehtava
Jukka Kivioja Valmistuspaillikko / Real Snacks Oy
Jorma Kinnunen Huoltopaallikko / Teboil

Suunnitelman tarkastaja:

Paivays

Nimi Tehtava
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1.3 Liite ja lahdeluettelo

1.3.1 Viranomaissaadokset, standardit ja ohjeet

Saadokset

Kemikaalilaki (744/1989)

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999)

Nestekaasuasetus (711/1993, muutos 1170/1995, 1093/1997, 129/1999)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos nestekaasuasetuksen soveltamisesta (344/1997)

Kaasulaiteasetus (1434/1993, muutokset 804/1994, 1169/1995)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds kaasuasennuksista

1286/1993 ,muutos1200/1995)

8. Painelaitelaki 869/1999

9. Kauppa- ja teollisuusministerion paatos painelaitteista 1999/938

10. Atex-direktiivit 94/9/EY (laitedirektiivi) ja 1999/92/EY (tydolosuhdedirektiivi)

11. Asetus (917/1996) rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista ja
suojausjarjestelmista

12. Valtioneuvoston asetus (576/2003) rajahdyskelpoisten iimaseosten tydntekijdille
aiheuttaman vaaran torjunnasta

13. Kauppa- ja teollisuusministerion paatos (918/1996) rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin
tarkoitetuista laitteista ja suojausjarjestelmista

NogohrwN =

Standardit

SFS 3398 Hoyrystinkeskus

SFS 3179 Kaasuputkisto 4 bar

SFS-EN 676 Automaattiset puhallinpolttimet kaasumaisille polttoaineille

Standardi EN 13480 Metallic industrial piping — Metalliset teollisuusputkistot

SFS-EN 60079-10 Rajahdysvaarallisten tilojen sdhkolaitteet. Osa 10: Rajahdysvaarallisten
tilojen luokittelu

SFS-EN 60079-14 Rajahdysvaarallisten tilojen sdhkolaitteet. Osa 14: Rajahdysvaarallisten
tilojen sahkbasennukset

SFS-EN 60079-17 Kaasurajahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteet. Osa 17:
R&jahdysvaarallisten tilojen sdhkdasennusten tarkastus ja kunnossapito

SFS Kasikirjat

SFS Kasikirjat 58-1 Nestekaasu ja maakaasu. Saadokset ja viranomaisohjeet

SFS Kasikirja 58-2 Nestekaasu. Standardit

SFS-kasikirjan 59 Rajahdysvaarallisten tilojen tilaluokitus. Palavat nesteet ja kaasut
SFS-kasikirja 118 Potentiaalintasaus ja maadoitus. Palavat nesteet ja kaasut
SFS-kasikirja 140 Rajahdysvaarallisten tilojen sahkdasennukset

Ohjeet ja oppaat

TUKES -ohje K1-1999 Turvallisuusselvitys

TUKES -ohje K2-2004 Sisainen pelastussuunnitelma

TUKES -ohje S10-2004 Sahkal. turvallisuutta ja sahkoétyoturvallisuutta koskevat standardit
TUKES -ohje Kemikaaliputkistot 2002

TUKES -opas Kemikaaliputkistot 11/2003

TUKES -opas ATEX Réjahdysvaarallisten tilojen turvallisuus10/2003
TUKES -opas Painelaitteet 11/2003

TUKES -opas ATEX- laitteiden riskien arviointi 12/2004

TUKES -opas Vaaralliset kemikaalit teollisuudessa 6/2005

Hyvia kaytanttja koskeva kasikirja KOM/2003/0515

Tulity6t, suojeluohje 1998

Tulitéiden turvallisuus, Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto
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Valvontaviranomainen

7/36

Valvontaviranomainen

Yhteystiedot

Yhteyshenkil6/Viranomainen

Turvatekniikan keskus
(TUKES) tai

Kunnan pelastuslaitos | Pyhannan paloasema

Antintie 3 . .
92930 PYHANTA
Puh. 08-429 6460

Palopaallikkdé Raimo Hoikka
044 429 6461

1.5 Tarkastuslaitokset

Tarkastuslaitos Yhteystiedot Yhteyshenkild/Tarkastaja
Inspecta Oy

Polartest Oy

Fimtekno Oy

2. KOHTEEN YLEISTIEDOT

Toiminnanharjoittaja

Kohteen nimi ja osoite
Real Snacks Oy
Tuotetie 1

92930 PYHANTA

K.osa Kortteli / Tila

Tontti/ RNo

Yhteyshenkildn nimi
Jukka Kivioja

Puhelin Fax
040 5133 155 08-8123 421

Sahkopostiosoite
jukka.kivioja@realsnacks.fi

Nestekaasun kaytonvalvoja

Kaytdnvalvojan nimi

Jukka Kivioja

Puhelin Fax
040 5133 155 08-8123 421

Sahkopostiosoite
jukka.kivioja@realsnacks.fi

Selvitys kaytdnvalvojan vastuualueesta

Kaytonvalvoja tyoskentelee kyseessa olevassa tuotantolaitoksessa ja on toiminnanharjoittajan
palveluksessa vakituisessa tydsuhteessa seka vastaa tuotantolaitoksen nestekaasun
kayttolaitoksesta nestekaasuasetuksen N:o 711/93 6 luvun 28 § mukaisesti.

Kéaytonvalvojan vastuualueena on nestekaasun kayttolaitos.
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Yleiskuvaus toiminnasta

TUOTANTOLAITOS

Pyhantéladisen yrityksen juuret ovat syvéllad suomalaisessa luonnossa. Jo
vuodesta 1979 lahtien tehdas on tuottanut kymmenia miljoonia pusseja sipseja
suomalaiseen makuun.

Real Snacks Oy valmistaa perunalastuja ja muita Snacks-tuotteita.

Tehdas valmistaa kaupan omia merkkeja mm. Pirkka-perunalastuja. Vuodesta
2005 lahtien tehtaan oman erikoisen erottuvan Real Snacks-brandilla myytavien
sipsien osuus Suomen sipsimarkkinoista on kasvanut voimakkaasti.

Real Snacks-perunalastut valmistetaan suomalaisesta perunasta. Tehdas
sijaitsee lahella laajoja perunaviljelyalueita.

Real Snacks Oy:n sijainti on esitetty kartassa. Kartta on kohdassa liitteet.
Laitteistojen sijainti on esitetty lay-out piirustuksessa piir.no 1 ja 2.
Rajahdysvaaralliset tilat on esitetty tilaluokituspiirustuksessa piir.no 3.
Yritys tyollistaa n. 10 henkiloa.

Nestekaasua kaytetdadn Thermo-6ljykattilan polttoaineena.

NESTEKAASUN KAYTTOLAITOS

Nestekaasun kayttolaitos maanpeitteisella sailiolla

Jarjestelma on nestekaasun kayttolaitos, joka on varustettu maanpeitteisella 6,4 m®
nestekaasusailiolla. Sailiossa varastoidaan nestekaasuseosta C, propaania. Nestekaasusailion
palosuojaus on toteutettu maapeitteelld. Sailidalueen ja hdyrystinkeskuksen valinen
nestemaisen nestekaasun putkisto on rakennettu maanalaisena terasputkena. Hoyrystinkeskus
on sijoitettu ulos ja varustettu kauko-ohjattavalla paasulkuventtiililla. Hoyrystinkeskuksessa
nestemainen nestekaasu hoyrystetaan hdyrymaiseen muotoon lammaon avulla ja héyrymaisen
kaasun paine alennetaan painesaatimella. Hoyrystinkeskukselta lahteva hdyrymaisen
nestekaasun putki on varustettu sisatilaan sijoitetulla paasulkuventtiililla. Sisatilassa sijaitseva
kayttolaite on varustettu valipaineensaatéryhmalla, jossa kaasun paine alennetaan ennen kuin
kaasu johdetaan nestekaasun kayttolaitteelle.

NESTEKAASUSAILIO

Yleista

Teraksinen lieriomainen nestekaasusailio. Sailion tilavuus 6.4 m®

Nestekaasun maara 3200 kg
Suunnittelupaine 1,48 Mpa (14,8 bar), suunnittelulampétila —40...+40 °C
Varustettu varoventtiililla, jonka avautumispaine 14,8 bar ylipainetta.

Sailion Sailié on varustettu lakisaateisilla varusteilla KTM-paatds N:o 344/97 26 § mukaisesti.
varustelu

Sailion Maanpeitteinen saili6.

suojaus Maanpeitteisen sailién suojaavan maakerroksen paksuus on vahintdan 600 mm.

Sailio on maadoitettu.

Suurin sallittu | Maanpeitteinen sailio.
tayttoaste Suurin sallittu tayttdaste on 89 %.
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NESTEMAISEN NESTEKAASUN PUTKISTO

Yleista

Putkisto on suunniteltu Teboil-kaasulle (propaani ja propaani-butaani seos).
Suunnittelupaine on 25 bar ylipainetta ja suunnittelulampétila maanpaallisille
ulossijoitettaville putkistoille on —40 °C. Putkisto on varustettu varoventtiileilla,
avautumispaine 15,0 — 25,0 bar ylipainetta. Putkisto on valmistettu KTM-p&atoksen
N:o 344/97 6 luvun mukaisesti. Rakenneaineena on kaytetty hitsattua haponkestavaa
terasputkea EN 10217-7 laatu EN 1.4404. Putkistossa on tyhjennysventtiilit. Putkisto
on maadoitettu. Maanalainen putki on sijoitettu suojaputkeen. Maanalainen putki on
merkitty kiintopistemerkinndin ja merkintanauhalla.

Putkiston
sisdltama
nestekaasu
maara

Esimerkiksi DN20 putken pituus on 1 m — putki siséltdd nestemaista kaasua 0,284 kg

koko (ulkohalkaisija mm) | kaasumaara (kg) putken pituus (m)
DN25 (33,7) 0,446 n.7m

Putkisto sisaltda nestekaasua n. 3,1 kg

NESTEKAASUHOYRYSTIN

Yleista

Hoéyrystin on sdhkétoiminen.

Kayttolampdtila +60...+70 °C

Valineste vesi/glykoli suhde 70/30 %

Varustettu lianerottimella, dljynerottimella ja paineensaatimella.
Hoéyrystinkeskukselta lahtevan hdyrymaisen kaasun paine 1,5 bar ylipainetta.
Hoyrystimen varusteet Kim-paatds N:o 344/97 32 § mukaisia.

Varusteiden paineluokka PN25

Nestekaasuhdyrystimessa sailiélta saapuva nestemainen nestekaasu hoyrystetdan
héyrymaiseen olomuotoon.

Hoyrystimessa on sahkotoiminen lammitysvastus.

Nestemainen nestekaasu johdetaan hoyrystimen putkikierukkaan. Siirtopaineena
toimivat sailion paine taikka talvella nestekaasupumppu. Sahkétoiminen
lAammitysvastus lammittaa valinestetta, joka on veden ja pakkasnesteen seos.
Valineste lammittaa hoyrystimessa olevaa putkikierukkaa, jossa nestemainen
nestekaasu hoyrystyy hoyrymaiseksi kaasuksi Iammodn vaikutuksesta.

Hoéyrystin on varustettu seuraavilla turvalaitteilla:
- Lampétilanrajoitin, valinesteen maksimilampétila +80...+100 ° C.
- Neste-este, valinesteen minimilampdtila +40...+50 ° C.
- Vaélinesteen pinnanrajan valvonta (lisdvaruste)
- Vastussauvojen ylilamposuoja max. +100 ° C (lisévaruste)

Hairittilanteessa nestemaisessa putkistossa sijaitseva magneettiventtiili sulkeutuu,
jolloin nestekaasun virtaus hoéyrystimeen pysahtyy. Ylilampdétilassa liséksi hdyrystimen
lAmmitys kytkeytyy pois paalta. Hoyrystimissa, jotka on varustettu valinesteen pinnan
valvonnalla, valinesteen pinnan laskiessa alarajaan magneettiventtiili sulkeutuu ja
hdyrystimen lammitys kytkeytyy pois paalta.

Lampétilansaato
Hoéyrystimen valinesteen lampétila on +60...+70 ° C. Yli +70 ° C lampdtiloja ei
suositella kaytettavaksi, koska 6ljyn erottuminen kaasusta lisdantyy huomattavasti.

Sahkoétoiminen:
Hoyrystimen vélinesteen lampdétilaa valvotaan kapillaaritermostaatilla. Termostaatti
toimii lAmpdétilan sdatimend ja ohjaa sdhkdtoimista [Ammitysvastusta.

Hoyrystys
kapasiteetti
kg/h

40kg/h
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HOYRYMAISEN NESTEKAASUN PUTKISTO

Yleista

Putkisto on suunniteltu Teboil-kaasulle (propaani ja propaani-butaani seos).
Suunnittelupaine on 10 bar ylipainetta ja suunnittelulampétila maanpaallisille
ulossijoitettaville putkistoille on —40 °C. Putkisto on varustettu varoventtiililla,
avautumispaine 4,0 bar ylipainetta. Putkisto on valmistettu KTM-paatoksen N:o
344/97 6 luvun mukaisesti. Rakenneaineena on kaytetty hitsattua haponkestavaa
terasputkea EN 10217-7 laatu EN 1.4404. Putkistossa on tyhjennysventtiilit. Putkisto
on maadoitettu.

- Hoyrymaisen nestekaasun putkisto on varustettu paasulkuventtiililla. Venttiili
sijaitsee putken sisatilojen sisdantulokohdassa.

Putkiston
sisdltama
nestekaasu
maara

Esimerkiksi DN20 putken pituus on 1 m — putki sisaltdad nestemaista kaasua 0,0023
kg (paine 1,5 bar ylip. lampétila +60 °C

koko (ulkohalkaisija mm) | kaasumaara (kg) putken pituus (m)
DN25 (33,7) 0,0037 n.12m

Putkisto sisaltda nestekaasua n. 0,04 kg

PAINEENSAATORYHMAT

Yleista

Putkiston paineen saataminen suoritetaan vaiheittain useammassa paikassa.

Nestemaisen nestekaasuputken paine vaihtelee seuraten nestekaasusailion paineen
vaihtelua 0-14,8 bar ylipainetta. Sailién paineen vaihtelu on suoraan verrannollinen
ulkoilman lampétilan vaihteluun. Yleensa nestemaisen nestekaasun putkiston painetta
ei sdadeta.

Kaytettdessa nestekaasupumppua, pumpun siirtopaine saadetaan pumpun
yhteydessa olevalla ohivirtausventtiililla. Siirtopaine on 3,5-5,5 bar ylipainetta.

Hoéyrystimelta sisatiloihin 1ahtevan héyrymaisen nestekaasun putkiston siirtopaine
saadetaan korkeapainesaatimelld 1,5-2,0 bar ylipainetta. Paineensaadin sijaitsee
hoyrystinkeskuksessa valittomasti hdyrystimelta lahtevassa putkessa.

Hoyrymaisen kaasun putkistossa kayttolaitteen 1aheisyydessa paine sdadetaan 10-
500 mbar ylipainetta paineensaatimella (valipaineensaadin). Paineensaadin
varustetaan turvasulkuventtiililla, joka sulkee kaasun virtauksen paineen noustessa vyli
paineensaatimen asetteluarvoa.

Kayttolaitteen kaasuryhmassa paine sdadetaan kayttdlaitteelle sopivaksi, tyypillisesti
kayttolaitteen kaasupaine on 10-30 mbar ylipainetta.

Saadinryhmat on maadoitettu. Paineensaatdlaitteiden valinta ja sijoitus KTM-
paatoksen N:o 344/97 ja standardien SFS 3398, SFS 3179, SFS 5487 seka SFS-EN
676 mukaisesti.

ULOSPUHALLUSPUTKET

Yleista

- Varoventtiilien ulospuhallusputkien paat johdetaan ulkoilmaan 3 m
korkeuteen maanpinnasta.

- Valipaineensaadinryhmat varustetaan turvasulkuventtiileilla.

- Turvasulkuventtiilin yhteydessa olevan varoventtiilin ulospuhallusputken paa
johdetaan ulkoilmaan 3 m korkeuteen maanpinnasta.

- Nestemaisen nestekaasun ja hoyrymaisen nestekaasun putkistot seka
hdyrystin varustetaan varoventtiililla.

- Varolaitteiden ulospuhallusputkien paat johdetaan ulkoilmaan 3 m
korkeuteen maanpinnasta.

- Paineenséaatimen kalvon kotelon ulospuhallusputken paa johdetaan
ulkoilmaan 3 m korkeuteen maanpinnasta.
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PAASULKUVENTTIILIT

Sijainti - Hoéyrymaisen nestekaasun putkisto on varustettu paasulkuventtiililla. Venttiili

sijaitsee putken sisatilojen sisaantulokohdassa.

- Hoyrystinkeskukseen tulevaan nestemaisen nestekaasun putkeen
asennetaan paasulkuventtiili. Paasulkuventtiili on kauko-ohjattava. Venttiili
voidaan sulkea turvallisen etaisyyden paasta vaijerin valityksella.

NESTEKAASUN KAYTTOLAITE / KAYTTOLAITTEET

Yleista

Laitteen tyyppi Weishaupt
Laitteen teho kW 60 - 335 kW
Laitteen kaasun kulutus Max.11 kg/h

Kohteen lay-out piirustus

Lay-out
piirustus

Piirustus numero: 1 ja 2
Piirustus on kohdassa liitteet

- Kuvaan merkitaan

Nestekaasusailion paikka

Putkilinjat

Hoéyrystinkeskus

Paasulkuventtiilien sijainti (nestekaasuputkiston)
Nestekaasun kayttolaite

Sulkuventtiilit (sisa- ja ulkotiloissa)
Paineensaatoryhmat

Nestekaasun ulospuhallusputket

Varoventtiilit

Kokoontumispaikka

Pohjapiirustukset kerroksittain

Henkilbkunnan poistumistiet

limastoinnin ohjaus ja hatapysaytyspainikkeiden sijainti

- Layout-piirustuksena voidaan kayttaa suojelusuunnitelman asiakirjaan
laadittua kuvaa. Kuvassa taytyy olla esitettyna edelld mainitut kohdat.

Kohteen maadoitusverkosto piirustus

Maadoitus-
verkosto

piirustus

Piirustukset numero: No-Nk-5426 — No-Nk-5431
Piirustukset ovat kohdassa liitteet
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RAJAHDYSVAARALLISET TILAT

Kohdassa 4 on esitetty rajahdysvaarallisten tilojen tiedot ja tilaluokituspiirros on liitteena.

31

3.2

3.3

Vastuuhenkilot
Nimi Tehtava Tila
Jukka Kivioja Kayténvalvoja Sailio alue

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Nestemaisen nestekaasun putkisto

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Hoyrystinkeskus

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Hoyrymaisen kaasun putkisto

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Varoventtiilien ulospuhallusputkien paat

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Paineensaadinryhma 1

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Paineensaadinryhma 2

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Nestekaasusailibauton ymparistod

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Syvennykset

Jukka Kivioja

Kaytonvalvoja

Siséatilat

Tyontekijoiden maara

- Rajahdysvaarallisissa tiloissa tyoskentelevat ja oleskelevat ihmiset

Ex-tila / Nimi

lhmisten maara

Sailio alue

Nestemaisen nestekaasun putkisto

Hoyrystinkeskus

Varoventtiilien ulospuhallusputkien paat

Hoyrymaisen kaasun putkisto

Paineensaadinryhma 1

Paineensaadinryhma 2

Nestekaasusailibauton ymparistd

Syvennykset

(=2 I — T I — I — I I — 0 I — D T I — Y

Sisatilat

Max. 10 henkiloa

Sisatiloissa sijaitsevat rajahdysvaaralliset tilat

Tilat putkistojen ymparistdssa, joissa siirretdan hdyrymaistad nestekaasua teknisesti tiiviissa

olosuhteissa, eivat ole rajahdysvaarallisia tiloja. Nestekaasun kayttolaitetta ymparoivaa tilaa ei

katsota rajahdysvaaralliseksi tilaksi.

Tilaluokitus piirustuksessa esitetdan sisatiloissa sijaitsevat rajahdysvaaralliset tilat.

Sisatiloissa sijaitsevat rajahdysvaaralliset tilat, joissa ihmiset tydskentelevat jatkuvasti.
— Suoritetaan sisatiloille joissa tydskentelee ihmisia riskien arviointi kohdan 9 mukaisesti
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— Tyo6paikka jaotellaan tydskentelytiloihin. Selostus tydskentelytilasta, sijaitseeko
maanpinnalla taikka kellarissa, selostus tilojen tuuletuksesta ja ilmanvaihdosta ja
poistumisteista

— Tyontekijdiden suojelu, Miten tydntekijoita varoitetaan ennen rajahdyksen aiheuttavien
olosuhteiden syntymista. Optisin merkein ja/tai aanimerkein. Miten heidat poistetaan alueelta.
— Viittaus layout piirustukseen

— Viittaus suojelusuunnitelman asiakirjaan

4, EX-TILOJEN TIEDOT
4.1 Ex-tilojen luokittelu
411 Yleista

Nestekaasun kayttolaitoksella rajahdysvaaralliset tilat maaraytyvat kauppa- ja
teollisuusministerion paatoksen N:o 344/97, 45 § mukaisesti.

Lisaksi SFS-kasikirjassa 59 rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu Palavat
nesteet ja kaasu kohdassa 5.7 Nestekaasulaitokset kasitellaan
nestekaasulaitoksia.

41.2 Kasitteita

Rajahdysvaaralliset tilat ja piirrosmerkit

41.21 Rajahdysvaarallinen tila (tilat)

Rajahdysvaaralliset tilat jaetaan seuraaviin luokkiin:

Luokka O
Tila, jossa rajahdyskelpoinen iimaseos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai
usein toistuvasti.

Luokka 1
Tila, jossa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen voidaan olettaa esiintyvan
satunnaisesti normaalikayton aikana.

Luokka 2

Tila, jossa ei odoteta rajahdyskelpoisen iimaseoksen esiintymista
normaalikaytdn aikana ja mikali sellainen kuitenkin esiintyy, se esiintyy
todenndkaoisesti vain harvoin ja lyhytaikaisesti.

Huom.

Normaalikayttoon katsotaan kuuluvan myos ei-toivotut, mutta mahdolliset
teknilliset hairiét, esimerkiksi pumpun akselitiivisteen vuotaminen tai ylitaytto,
jotka voivat aiheuttaa nestemaisella nestekaasulla rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen. Onnettomuuksia tai rikkoutumisia, joita ei kohtuudella voida
olettaa tapahtuvan, esimerkiksi sailion repeytymista tai putken katkeamista ei
katsota kuuluvan normaalikayttoon.
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41.2.2 Piirrosmerkit

00000

00000

00000 |Luokka 0 Luokka 1 Luokka 2 Luokaton
41.3 Nestekaasun kayttolaitos

Rajahdysvaaralliset tilat jaetaan nestekaasun kayttdlaitoksella seuraaviin

tilaluokkiin.
4.1.3.1 Maanalainen ja maapeitteinen nestekaasusailio

Luokka O

Maanalaisen ja maapeitteisen sailidn hoitokuilu.
Luokka 1

Taytto- ja tyhjennysyhteet 1,5 m sateella.
Varoventtiilien ulospuhallusputkien paat 4,5 m sateella.

Luokka 2
Tilaluokan 1 ulkopuolinen alue 3 metriin saakka.

41.3.2 Nestekaasuhoyrystimet ja putkistot

Luokka 1
Varoventtiilien, joiden ulospuhallusteho on enintdan 60 m>/min (ilmaa),
ulospuhallusputkien paat 1,5 m sateella.

Varoventtiilien, joiden ulospuhallusteho on yli 60 m*/min (ilmaa)
ulospuhallusputkien paat 4,5 m sateella.

Luokka 2

Hoyrystinhuone ja sitéd ympardivat huoneet, mikali niita ei ole erotettu
kaasutiiviisti toisistaan.

Tilaluokan 1 ulkopuolinen alue 3 metriin saakka.

4.1.3.3 Nestekaasun sailioajoneuvojen kuormaus/purkamispaikka

Luokka 1
4,5 m taytettdvan sailién varoventtiilin puhallusputken aukosta kaikkiin suuntiin
pystysuorine jatkeineen maanpinnalle.
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Luokka 2
Luokan 1 ulkopuolelle vaakasuoraan 3 m ja pystysuoraan maanpinnasta 0,5 m
korkeudelle.

Huom. Vierekkaisissa tayttdpaikoissa tilaluokat tulee yhdistaa siten, etta
tayttépaikkojen valiin jaa luokittelematonta tilaa.

Suljettu tayttotapa

Luokka 2
5m kuljetussailion ympari 0,8 m korkeudelle.

Huom. Turvatekniikan keskus TUKES antaman ohjeen mukaisesti sovelletaan
SFS-kasikirjan 59 kuva 17, nestekaasun purkuun sailidajoneuvosta
nestekaasun kayttélaitoksen varastosailioon.

Kaasun kayttolaite

Kaasun kayttolaitetta ymparoivaa tilaa ei katsota rajahdysvaaralliseksi tilaksi.

Syvennys tilaluokissa 1 ja 2

Luokka 0
Katettu (kansi tms.) syvennys tilaluokissa 1.

Luokka 1
Avoin syvennys.

Putkiliitokset, laipat, venttiilit jne.
Luokka 2

Sisatiloissa 1,5 m kaikkiin suuntiin paasttlahteesta.
Ulkoilmassa 1 m kaikkiin suuntiin paastolahteesta.

Muut vaatimukset

Tilaluokituksen yhteydessa rajahdysvaaralliseksi alueeksi katsottava tila ei saa
ulottua julkiselle liikennevaylalle tai naapuritontille (ilman erillista lupaa).

Ex-tilojen tilaluokituspiirustus

Tilaluokitus-
piirustus

Piirustuksen numero: 3
Piirustus on kohdassa liitteet
- Tilaluokituspiirustus piirretdan kohteen layout-piirustukseen, katso kohta 2.3 kohteen lay-out
piirustus
- Kuvantomenetelma: projektio ylhaalta
- Kuvaan piirretdan poistumistiet Ex-tiloista
- Kuvaan piirretdan nestekaasusailiauto ja tilaluokitus purkutilanteessa (kohta 4.1.3.5 suljettu
tayttétapa)
- Kuvaan piirretdan séilidalue ja sailidauto myds projektiona edesta
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5. RAJAHTAVAN ILMASEOKSEN MUODOSTUMINEN

5.1 Nestekaasun palo- ja rajahdysvaara

Nestekaasu on varitdn erittdin helposti syttyva kaasu, joka on ilmaa
raskaampaa ja voi muodostaa ilman kanssa rajahtavan seoksen.

Nestekaasu on kaasumainen hiilivetyseos, joka varastoidaan ja kuljetetaan
sailidssa taikka pulloissa paineenalaisena nestemaisessa muodossa.
Normaaliolotilassa syntyy 1 litrasta (0,5 kg) nestemaistd nestekaasua noin 250
litraa hOyrymaista kaasua. Kaasuun on lisatty hajusteainetta mahdollisen
vuodon havaitsemiseksi. Hajusteaineella saadaan hajun perusteella varoitus
noin 1/5 alemmasta syttymisrajasta vuototapauksessa. Kaytanndssa kaasu on
jo havaittavissa tata pienimmissa pitoisuuksissa. Pullon ja séilién paine
vaihtelee ulkoilman Iampétilan mukaisesti, mita korkeampi lampdtila on, sita
suurempi pullon ja sailién paine on.

Vuodossa muodostuva nestekaasun ja ilman seos on ilmaa raskaampaa ja
painuu siksi lattian taikka maanpinnan laheisyyteen keraytyen kuoppiin,
kellareihin jne. Nestemaisen nestekaasun vuodon voi havaita, koska
kaasupisarat ja ilman tiivistyva vesihdyry tekevat kaasupilvesta osittain
nakyvan. Litra nestemaista nestekaasua voi hoyrystyttyaan ja sekoituttuaan
ilmaan muodostaa 3-12 m® syttyvaa seosta.

Ulkona nestemaisen nestekaasun vuodosta muodostuu tuulen alapuolelle
kaasupilvi, joka suuressa vuodossa voi olla syttyva jopa 100-200 metrin
etaisyydelle saakka. Syttyva alue voi ulottua nakyvan sumupilven ulkopuolelle.
Hoyrymaisen kaasun vuototapauksissa, kaasupilvi on nakymaton.

Kaasun syttymiseen tarvittava sytytysenergia on pieni ja vastaavasti tarvittava
syttymislampétila on alhainen. Staattisen sahkén aiheuttama kipindinti voi
sytyttda vuototapauksissa nestekaasun. Kaasu voi varautua staattisella
sahkolla pumppauksen aikana. Staattista varautumista voi syntya myoés
siirrettdessa nestemaista nestekaasua putkistossa séilion paineen toimiessa
siirtopaineena.

Nestekaasu voi aiheuttaa ulkona syttymisvaaran ja liséksi rajahdysvaaran kun
nestekaasu vuotaa suljettuun tilaan, kuten huoneeseen tai viemariverkostoon.
Vuotanut kaasu voi kulkeutua pitkidkin matkoja maanpintaa pitkin ja syttya
saavutettuaan syttymislahteen. Nestekaasun ja ilman syttyva seos voi syttya
mista tahansa syttymislahteesta. Syttynyt seos palaa humahtaen ulkona
muutamassa sekunnissa. Suljettuun tilaan muodostuneen seoksen syttyminen
aiheuttaa sisatilarajahdyksen. Jos vuoto jatkuu viela syttymishetkella ja sen
jalkeen, liekki vetaytyy vuotokohtaan.

Vuotava nestekaasu palaa pistoliekking, jota ei yleensa pida sammuttaa, koska
talléin vuotava nestekaasu voi muodostaa syttyvan kaasupilven, joka voi
aiheuttaa rajahdyksen syttyessaan uudestaan.

5.2 Nestekaasun ominaisuudet

Nimi

Luokitus

kaava

Palavuus

piste tila (°C)
Muu (°C) (°C) Alempi Ylempi
ominai- (til. -%) (til. -%)
suus [g/m’] [g/m’]

Kemiallinen Leima | Itsesyt- | Syttymisrajat Nesteen | Hoyryn | Kiehu- | Veteen- | Reak- | Sytty- Rajah-
h- tymis- tiheys tiheys mis- liukoi- tio- mis- dys-
dus- 1ampo (vesi=1) | (ilma=1) | piste suus alttius | ryhma | ryhma

Propaani

F+

CHy;CH,CH; | Kaasu | 470 22 95 05 1,6 42 |Ei 0 T
[39] [180] |85at

A
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Vaarallisten ominaisuuksien kuvaus

VAARALLISTEN OMINAISUUKSIEN KUVAUS

Palo- ja rdjahdysvaara: Erittain helposti syttyva nesteytetty kaasu, joka on ilmaa raskaampaa ja voi
muodostaa ilman kanssa rajahtavan seoksen. Hoyrystyessaan 1 litrasta nestemaista kaasua, joka
painaa noin puoli kiloa, syntyy 250 litraa kaasua.

Terveysvaara: Tuotetta ei ole luokiteltu vaaralliseksi. Nestemainen tuote aiheuttaa paleltumia
roiskuessaan iholle ja silmiin. Suuret kaasupitoisuudet ovat huumaavia. Hyvin suuret pitoisuudet voivat
syrjayttda hengitysilman, josta on seurauksena tukehtumisvaara.

Kaasun syttymiseen tarvittava sytytysenergia on pieni ja vastaavasti tarvittava syttymislampétila 470 °C
on matala. Staattisen sdhkon aiheuttama kipindinti on estettava laitteistojen ja rakennusten
maadoituksella.

Kaytettdessa nestekaasua on huolehdittava riittdvasta ilmanvaihdosta, epataydellisessa palamisessa
syntyy hiilimonoksidia eli hakaa.

Ymparistdvaara: Tuotetta ei ole luokiteltu vaaralliseksi.

Kemikaali (nestekaasu)

KEMIKAALI (NESTEKASU)

VAARALLISEN KEMIKAALIN MAARA

Kemikaali ja pitoisuus Vaarallisuusluokitus | Laitteistossa oleva | Varastointimaara (t) ja
ja R-lausekkeet maara (t) -tapa (sailitt, astiat ja
pullot seka niiden
koko (m®)
Nestekaasuseos C, propaani, F+R12 3,2, sailio 6,4 m°
butaani
KULJETUSLUOKITUS
YK/UN-numero Kuljetusluokka Vaaran tunnusnumero
1965 2 23

SELVITYS SUUNNITTELUSTA
Johdanto

Rajahdys edellyttaa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen ja syttymislahteen
samanaikaista esiintymista.

Suojatoimien tarkoituksena on alentaa hyvaksyttavalle tasolle todennakdisyys,
ettd sdhkdasennuksesta, sdhkolaitteesta, mekaanisesta laitteesta ja
staattisesta sdhkosta voisi muodostua syttymislahde.

Lahtokohtana suunnittelussa on, etta syttymislahteet sijoitetaan
paasaantodisesti rajahdysvaarattomaan tilaan.

Rajahdysvaarallisiin tiloihin sijoitetut sdhkolaitteet ja tydvalineet ovat
suunniteltu ja hyvaksytty kaytettavaksi Ex- tiloissa. Laitteissa ja tyévalineissa
on Ex- merkinta.
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Sahkolaitteiden turvallinen kaytto rajahdysvaarallisissa tiloissa perustuu
olettamukseen, etta kaikki sahkolaitteet on oikein asennettu, testattu, huollettu
ja etta niita kaytetaan laitekohtaisten ominaisarvojensa sallimissa rajoissa.

Maadoituksella ja potentiaalin tasauksella pienennetaan staattisen sahkon,
ukkosen ja harhavirtojen aiheuttamaa syttymisvaaraa rajahdysvaarallisissa
tiloissa.

Mekaaniset |ampda tai kipindintia aiheuttavat laitteet sijoitetaan paasaantoisesti
rajahdysvaarattomaan tilaan.

6.2 Suunnittelun perusteet

Nestekaasun kayttolaitoksen tilaluokitus on suunniteltu Kauppa- ja
teollisuusministerion paatoés nestekaasuasetuksen soveltamisesta N:o 344/97
45 § mukaisesti. Lisaksi tilaluokkiin sovelletaan SFS-kasikirjan 59
Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu ohjeita.

Tilaluokkiin sijoitettavat sahkdlaitteet on valittu tehdyn tilaluokituksen
perusteella ja ottaen huomioon nestekaasun propaanin ominaisuudet syttymis-
ja rgjahdysryhman mukaisesti.

Tiloissa kaytettavat sahkdlaitteet ovat laitedirektiivin 94/9/EY ja kansallisten
maarayksien asetuksen 917/1996 ja KTM-paatoksen 918/1996 mukaisia ja
tayttavat SFS-EN 60079-14 kaasurdjahdysvaarallisten tilojen sahkolaitteiden
yleiset vaatimukset.

Sahkdasennukset tehdaan SFS-EN 60079-14 standardin rajahdysvaarallisten
tilojen sahkdasennukset mukaisesti soveltaen SFS kasikirjaa 140
rajahdysvaarallisten tilojen sdhkéasennukset.

Maadoitukset ja potentiaalin tasaukset tehdaan KTM-paatoksen N:o 344/97 46
§ mukaisesti ja soveltaen SFS-kasikirjoja 118 potentiaalintasaus ja maadoitus
seka SFS kasikirjaa 140 rajahdysvaarallisten tilojen sdhkdasennukset.

Sijoitettaessa mekaaninen lamp6a taikka kipindintia aiheuttava laite taikka
tyévaline rajahdysvaaralliseen tilaan suoritetaan syttymisriskin arviointi SFS-EN
13463-1 ja TUKES opas 12/2004 ATEX laitteiden riskien arviointi mukaisesti.
Liitteessa esitetdan miten ja missa laajuudessa mekaanisen
laitteen/laitteiden riskien arviointi on suoritettu.

6.3 Nestekaasuputkiston suunnittelu

Selvitys putkistojen, hdyrystinkeskuksen, sailion ja varusteiden mitoituksesta
seka rakenneaineiden valintaperusteista.

Yleista.

Putkisto suunnitellaan kaytettavaksi nestekaasuseokselle C (propaani,
butaani), joka on nestekaasuasetuksen N:o 711/93 5 § 1) maaritelman
mukaista hiilivetyseosta.

Putkisto rakennetaan PED 97/23/EY seka KTM paatos painelaitteista 938/1999
mukaisesti. Painelaitteiden luokittelu KTMp liite 1l kuva 6 putkistot, joissa on
ryhman 1 kaasusisaltd. Putkisto luokat 6 § tai luokan I-Ill mukaisesti, soveltaen
putkiston suunnitteluun, materiaaleihin ja rakentamiseen standardia EN 13480
metalliset teollisuusputkistot. Lisdvaatimukset putkistoihin KTM-paatdksen N:o
344/97 6 luku 33 — 39 § mukaisesti. Lisdksi hdyrymaisen kaasun putkistoihin
sovelletaan standardia SFS 3179, kun suurin sallittu paine on enintaan 4,0 bar
ylipainetta.
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a)

b)

e)

Nestemaisen nestekaasun putkisto ja varusteet

- putkien, putkenosien ja sulkuventtiilien suunnittelupaine on 25 bar
ylipainetta

- suurin sallittu kayttdpaine rajataan varoventtiileilld 15, 17,5 tai 25 bar
ylipainetta

- suunnitteluldmpotila maanpaallisille, ulos sijoitetuille putkistoille on -40 °C.
Maahan asennettaville putkistoille -10 °c

- putken ja putkenosien rakenneaineena on painekayttéon luokiteltu
standardin SFS-EN-13480-2 metalliset teollisuusputkistot mukainen teras
- ulos sijoitettavan maanpaallisen sekd maanalaisen terasputkiston
materiaaliksi valitaan hitsattu haponkestava terasputki, jonka materiaali
numero on EN 1.4404 (AlISI 316L), standardi EN-10217-7. Putken
materiaalin alin sallittu lampétila on -196 °c

- terasputken pienin sallittu seinamanpaksuus standardien SFS 3398 ja
SFS 2731 mukaisesti

Hoéyrymaisenkaasun putkisto ja varusteet

- putkien suunnittelupaine on 10 bar ylipainetta

- sisétiloissa sijaitsevan putkiston suurin sallittu kayttépaine rajataan
varoventtiileilla 4,0 bar ylipainetta

- suunnitteluldmpdtila maanpaallisille, ulos sijoitetuille putkistoille on -40 °c.
Maahan asennettaville putkistoille -10 °C. Lammitettyihin tiloihin sijoitetulle
putkelle alin Iampdtila, joka tilassa voi normaalitilassa esiintya

- ulos sijoitettavan maanpaallisen seka maanalaisen teras putkiston
materiaaliksi valitaan hitsattu haponkestava terasputki, jonka materiaali
numero on EN 1.4404 (AISI 316L), standardi EN-10217-7. Putken
materiaalin alin sallittu lampétila on -196 °C

- lammitettyihin sisétiloihin sijoitettavan saumattoman terasputken
materiaaliksi valitaan St 35.8/I standardi SFS 3347 tai P235GH, standardi
EN 10216-2

- ulkona ja [Bmmittdmattdmissa sisatiloissa sijaitseva materiaalista St 35.8/I
valmistettu putkisto [dmpderistetaan ja tarvittaessa varustetaan
lamposaatolla

- terasputken pienin sallittu seinamanpaksuus standardien SFS 3398 ja
SFS 2731 mukaisesti

Nestekaasun hoyrystinkeskus

- hdyrystinkeskus valmistetaan ja varustellaan KTM-paatdksen N:o 344/97
5 luku 31 § ja 32 § seka SFS standardin 3398 nestekaasuhoyrystinkeskus
mukaisesti

Nestekaasuhdyrystin

- sahkdtoiminen valiaineellinen tai suoraldmmitteinen nestekaasuhdyrystin
on direktiivien PED 97/23/EY seka ATEX 94/9/EY mukainen ja CE merkitty
- hoyrystin on varustettu varoventtiililla, neste-esteella, ylildampdsuojalla

- valiaineellinen hoyrystin on lisaksi varustettu valinesteen
pinnankorkeuden valvonnalla

Nestekaasusailid

- nestekaasusailié suunnitellaan, valmistetaan ja sailidlle suoritetaan
vaatimustenmukaisuuden arviointi direktiivin 97/23/EY ja KTM-paatoksen
938/1999 mukaisesti seka sailion valmistaja antaa EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen

- séilié varustetaan KTM — paatdksen N:o 344/97 26 § kiinteat
nestekaasusailiot ja niiden varusteet mukaisesti. Sailién varoventtiilin
avautumispaine on 14,8 bar ylipainetta
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LUETTELO RAJAHDYSVAARALLISISSA TILOISSA SIJAITSEVISTA
LAITTEISTA

Luettelo on kohdassa LIITTEET
Luettelossa on esitetty kaikki Ex-suojatut laitteet seka riskien arvioinnin
valintaprosessilla valitut laitteet, joissa on mahdollisia syttymislahteita.

LUETTELO ASENNUKSISSA, HUOLLOSSA JA SIIVOUKSESSA
KAYTETTAVISTA LAITTEISTA JA TYOVALINEISTA

Johdanto

— Tyovalineissd Ex-merkinta

— Tyo6skenneltaessa rajahdysvaarallisissa tiloissa tyOkalujen ja
siivousvalineiden taytyy olla kipindimattomia.

— Imurien ja valaisimien tulee olla hyvaksyttyja kaytettavaksi
rajahdysvaarallisissa tiloissa.

— Matkapuhelimien kaytto ja vieminen rajahdysvaarallisiin tiloihin on kielletty.

— Muussa tapauksessa on tyovalineille suoritettava riskien arviointi.

Luettelo laitteista ja tyovalineista

Luettelo on kohdassa LIITTEET

RISKIEN MAARITTELY JA ARVIOINTI

Yleista

Riskien maarittely, arviointi ja hallinta on suoritettu kemianteollisuuden
nakokulmasta tarkasteltuna, tydolosuhdedirektiivi 1999/92/EY edellyttamalla
tavalla.

Direktiivin tarkoituksena on rajahdysvaarallisen iimaseoksen aiheuttaman
rajahdysvaaran ennaltaehkaisy ja torjunta tyontekijdiden suojelemiseksi.

Paaperiaatteena on rajahdyskelpoisten ilmaseosten muodostumisen
estdminen. Jos tdma ei ole mahdollista ovat rdjahdysvaarat ja niiden merkitys
arvioitava.

Laitoksen riskien arviointi suoritetaan noudattaen TUKES -opas 12/2004 ATEX
laitteiden riskien arviointi ja hyvia kaytantoja koskeva kasikirja KOM/2003/0515
mukaisesti. Muiden kuin sahkdlaitteiden riskien arviointi suoritetaan standardin
SFS-EN 13463-1 mukaisesti.
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Laitoksen riskien arviointi on suoritettu laitoskohtaisella menettelylla. Kaytetty
menettely on mukainen.
Riskien arvioinnin tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa ja

kohdissa 9.2, 9.3, 9.4, 9.5, 9.6 ja 9.7 keskeisimmat riskien arvioinnin tulokset.

Nestekaasun kayttolaitoksessa sisatiloille, joissa tydskentelee ihmisia on
tehtava riskien arviointi. Arviointiperusteet esimerkiksi kasikirjan
KOM/2003/0515 kohdan 2 rajahdysvaaran arviointi mukaisesti:
Arviointiperusteet:

— onko tilassa palavia aineita?

— voiko rajahdyskelpoinen ilmaseos syntya, jos ainetta on sekoittunut ilmaan
riittdva maara?

— missa rajahdyskelpoinen iimaseos voi esiintya?

— onko vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen mahdollista?
— onko vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen luotettavasti
estetty? (tavoitteena on oltava ennen kaikkea rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
syntymisen estaminen)

— Onko vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syttyminen luotettavasti

estetty? (on toteutettava toimenpiteita aktivoituvien syttymislahteiden
torjumiseksi)

9.2 Selvitys siita, missa vaarallisia rajahdyskelpoisia ilmaseoksia voi
esiintya (paastolahteet)
— selvitetdan paastolahteet
— selvitetdan rajahdyskelpoisen ilmahoyryseoksen laajuus huomioiden
paastokohteen ymparisto (kaytanndssa laaditaan tilaluokat)
— paastodn aiheuttaman rajahdyskelpoisen pitoisuuden vaikutusalue
— maaritelldan kemikaalin syttymisominaisuudet
— laaditaan paastdlahteista ja kemikaaleista omat erilliset tiedostot
— verrataan arvion kautta saatuja tilaluokkia (poikkeava tilaluokka)
lainsdddanndn vaatimuksiin
9.21. Paastolahteet
Kohde Laitekokonaisuus Paastolahde Tilaluokka Poikkeava tilaluokka
(Ktm-paatoksen | (Maarittelyssa on otettu
N:o 344/97, 45§ | huomioon kunkin luokan
ja SFS kasikirja | laajuus ottaen huomioon
59 mukainen) paaston laajuus, pitoisuus,
nopeus ym. seka vallitseva
ilmanvaihto)
Sailidalue / Sailion sisapuoli ja hoitokuilu | Jatkuva 0
22:2::2%'2::” Varoventtiilin Primaarinen 1
ulospuhallusputken paat 4,5 m
sateella
Taytto- ja tyhjennysyhteet 1,5 | Primaarinen 1
m sateella
Luokan 1 ulkopuolinen alue 3 | Sekundaarinen 2

m saakka
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Nestemaisen
nestekaasun
putkistot

Varoventtiilin
ulospuhallusputken paat 1,5 m
sateella

Primaarinen

Venttiilit ja varusteet ymparisto
kaikkiin suuntiin 1,0 m

Sekundaarinen

Luokan 1 ulkopuolinen alue 3
m saakka

Sekundaarinen

Hoyrystinkeskus

Hoyrystinkeskuksen sisétila

Sekundaarinen

Varoventtiilin
ulospuhallusputken paat 1,5 m
sateella

Primaarinen

Luokan 1 ulkopuolinen alue 3
m saakka

Sekundaarinen

Hoyrymaisen kaasun
putkisto

Varoventtiilin
ulospuhallusputken paat 1,5 m
sateella

Primaarinen

Venttiilit ja varusteet ymparisto
kaikkiin suuntiin 1,5 m

Sekundaarinen

Luokan 1 ulkopuolinen alue 3
m saakka

Sekundaarinen

S&adinryhma

Varoventtiilin
ulospuhallusputken paat 1,5 m
sateella

Primaarinen

Saatimet ja varusteet
ymparistd kaikkiin suuntiin 1,5
m

Sekundaéarinen

Luokan 1 ulkopuolinen alue 3
m saakka

Sekundaarinen

Nestekaasu-
sailiauton ymparistd

5 m kuljetussailién ympari 0,8
m korkeudelle

Sekund&aarinen

Syvennykset

Katettu (Kansi tms.) syvennys
tilaluokassa 1

Jatkuva

Avoin syvennys

Primaarinen

Sisatilat (tyotilat,
hallitilat, kattilahuoneet
ym. joissa oleskelee
ihmisid)

Sulkuventtiilin,
paineensaatéryhman
ymparisto kaikkiin suuntiin 1,5
m sateella

Sekundaarinen

9.2.2. Kemikaalin syttymisominaisuudet

9.3 Paastojen esiintymisen todennakoisyys ja kesto

Nestekaasun propaaniominaisuudet on esitetty kohdassa 5.2.

— Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisen todennakdisyyden ja keston

arviointi.

— Paastojen todennakoisyys ja kesto perustuu KTM-paatdksen N:o 344/97,

45§ ja SFS-kasikirjan 59 rajahdysvaarallisten tilojen luokitukseen.

— Sailidalueen, pumppukeskuksen, ulkona sijaitsevan nestemaisen

nestekaasun putkisto, hdyrystinkeskus ja varoventtiilien ulospuhallusputkien

paat ovat KTM-paatoksen N:o 344/97, 45§ mukaisia.
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— Sisatiloissa esiintyvat paastot ja niiden todennakoisyys ja kesto. Sisatiloille
suoritetaan kohdan 9.1 mukainen riskien arviointi, jonka perusteella
maaritellaan paastolahteet kohdan 9.2 mukaisesti.

9.4 Syttymislahteet

— Selvitetdan rajahdyskelpoisen pitoisuuden vaikutusalueella sijaitsevat tai
satunnaisesti sielld olevat syttymislahteet.

— Syttymislahteiden esiintymisen todennakdisyyden arvioimisen ja sen etta ne
aktivoituvat aiheuttaen rajahdyskelpoisen pitoisuuden syttymisen.

— Jos syttymislahteena luokittelematon laite tai kone => tee laitteelle erillinen
riskienarviointi => arvioi laitteen syttymislahteet normaalissa toiminnassa,
ennakoitavissa olevissa virhetoiminnoissa tai harvinaisessa virhetoiminnassa
=> arvioi toimenpiteet syttymislahteen aktiiviseksi tulemisen estdmiseksi
(ohjausjarjestelmat, laitteet ja laitteistot, kunnossapito, suojausjarjestelméat ja
alueella toimiminen)=>laitteesta on tehtava merkinta rajahdyssuojausasiakir-
jaan ja laitteen dokumentit liitetédan liitteeksi (TUKES —opas 12/2004 ATEX-
laitteiden riskin arviointi).

— Rajahdysvaarallisissa tiloissa sijaitsevat laitteet, jotka ovat syttymislahteita on
esitetty kohdassa 7.

— Réjahdysvaarallisissa tiloissa satunnaisesti olevat tydkalut ja laitteet, joita
kaytetdan asennuksissa, huollossa, siivouksessa ja ovat syttymislahteet on
esitetty kohdassa 8.

— Syttymislahteina voi myds toimia staattinen sahko, ukkonen ja harhavirrat.

9.5 Syttymisen todennakoisyys

— Estetaan syttymislahteiden ja rajahdyskelpoisen pitoisuuden yhtaaikainen
esiintyminen.

— Rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytetdan paasaantdisesti vain Ex-merkittyja
laitteita, jotka on varta vasten suunniteltu kaytettavaksi rajahdysvaarallisissa
tiloissa.

— Muille laitteille suoritetaan riskin arvioinnin valintaprosessi ja taten
varmistetaan laitteen soveltuvuus rajahdysvaaralliseen tilaan
— Selvitys suunnittelusta on esitetty kohdissa 6.1 ja 6.2.

9.6 Poikkeavat tilanteet

Yleista:

Suunnittelussa ja nestekaasun kayttolaitoksen rakentamisessa on otettu
huomioon todennakoiset poikkeavat tilanteet, jotka voivat aiheuttaa
rajahdysvaaran.

Laitoksesta on laadittu kaytto- ja huolto-ohjekirja, jossa on esitetty toiminta
poikkeavissa tilanteissa.
9.6.1 Laitoksen alas- ja ylos ajot

- Suljettaessa nestemaisen nestekaasuputkiston sulkuventtiilit. Sulkuventtiilien
valissa olevassa putkistossa nestemainen nestekaasu laajenee lampdtilan
noustessa. Lampétilan noustessa 1 °c paine nousee 7 bar. Paineen nousu voi
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avata putkiston varoventtiilit. Varoventtiilien avautumispaine on 15-25 bar
ylipainetta.

- Poikkeavissa tilanteissa nestekaasuputkiston paine voi avata varoventtiilit,
joiden kautta purkautuu ulkoilmaan nestekaasua.

- Laitoksen alas- ja yl0s ajoissa on noudatettava nestekaasun kayttolaitoksen
kayttdohjekirjan ohjeita.

- Laitoksen alas- ja ylGs ajoissa on huomioitava nestekaasun kayttdlaitoksen
suojelusuunnitelman toimenpiteet nestekaasun vuototilanteissa.

- Nestekaasun kayttdlaitteet (asiakas tekee riskien maarittelyn).

9.6.2 Sahkokatkot

- Laitteiden ollessa kunnossa sahkdkatko pysayttaa nestekaasun
kayttolaitoksen. Sahkokatko ei aiheuta rajahdysvaaraa.

- Hoyrystinkeskuksen neste-esteen toimintahairion seurauksena, voi
hdyrystamatonta nestemaista nestekaasua paasta hdyrystimen lapi
héyrymaiseen kaasuputkistoon, jolloin hdyrymaisen kaasun putkiston
varoventtiilit avautuvat ja varoventtiilien ulospuhallusputket puhaltavat
nestekaasua ulkoilmaan.

- Nestekaasun kayttolaitteet (asiakas tekee riskien maarittelyn)

9.6.3 Hatapysaytys
- Hatapysaytys ei aiheuta rajahdysvaaraa, kun noudatetaan laitoksen
hatapysaytyksessa kayttd- ja huolto-ohjekirjan ohjeita.

9.6.4 Siilion ylitaytts
- Sailién ylitayton yhteydessa sailion varoventtiilit voivat avautua sailion

paineen nousun seurauksena. Varoventtiilien ulospuhallusputket puhaltavat
nestekaasua ulkoilmaan.

9.6.5 Tilojen ja laitteiden puhdistaminen (siivoaminen)

- Puhdistamiseen ja siivoamiseen kaytettavien laitteiden tulee olla hyvaksyttyja
kaytettavaksi tilaluokitelluissa tiloissa.

- Tilojen siivouksessa ja puhtaanapidossa taytyy ottaa huomioon laitevalmista-
jien ohjeet.

- Laitteiden kaikki osat on pidettdva puhtaina ja niistd on poistettava niihin
keradantyva pdly ja vahingolliset aineet, jotka ovat luonteeltaan sellaisia, etta ne
voivat aiheuttaa liiallista lampenemista.

- Laitteet ja laitteiden eristys pidetdan puhtaina ja kuivina.

- Laitteita puhdistettaessa on huolella pyrittava valttdmaan staattisen sahkon
muodostuminen sahkdlaitteiden puhdistuksen yhteydessa.

- Saéilidalueelta ja hdyrystinkeskuksesta poistetaan kaikki palava materiaali.
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- Sailidalueen palokuorman poistamiseen kaytettavat valineet tulee olla
hyvaksyttyja kaytettavaksi tilaluokitelluissa tiloissa.

Seuraukset ja parannusehdotukset

- Riskienarvioinneista kaydyista kokouksista laaditaan pdytakirja, joka liitetaan
dokumenttina rajahdyssuojausasiakirjaan.

- Arvioidaan ennakoitujen vaikutusten laajuutta (henkilét, omaisuus ja ympa-
ristd).

Arvioidaan rajahdyksenestostrategioiden tarkoituksenmukaisuutta.

Rajahdyksen estamisen keinot (tekniset ja hallinnolliset).

Rajahdykselta suojautumisen keinot.

Rajahdyksen levidamisen estamisen ja torjumisen keinot.

Rajahdyksen torjuntaan liittyvan ohjeistuksen riittavyys.

SELVITYS TOTEUTETUISTA TURVALLISUUSTOIMISTA

Tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet

Tekniset toimenpiteet ovat ennalta ehkaisevia toimenpiteita, joilla valtetdan
rajahdyskelpoisen iimaseoksen muodostuminen ja valtetdan syttymislahteita
rakenteellisin ja prosessinohjaukseen liittyvilla toimenpiteilla.

Selvitys sailion, nestemaisen nestekaasun, hoyrystinkeskuksen ja
hoyrymaisenkaasun putkiston ohjaus-, valvonta- ja varolaitteiden seka
suojausjarjestelmien toiminnasta.

a) Nestekaasusailio

- sailio varustetaan KTM-paatoksen N:o 344/97 26 § kiinteat nestekaasusailitt
ja niiden varusteet mukaisesti

- varoventtiilin avautumispaine 14,8 bar ylipainetta, paine on saadetty ja
tarkastettu

- varoventtiilin ulospuhallusputken ylapaa on vahintdan 3 metrin korkeudessa
maasta ja 1,5 metrin korkeudella s&ilién ylapinnasta

- maanalainen / maanpeitteinen séilié varustetaan erillisella tyhjennys / vesitys
yhteelld

- enimmaistaytos, suurinta sallittua taytdsta osoittava mittalaite on
maanpaallisissa sailiossa 80 % ja maanalaisessa/maanpeitteisessa sailidssa
89 % seokselle C

- maanpaallinen yli 5 tonnin nestekaasusailié suojataan KTM-paatoksen N:o
344/97 24 § mukaisesti ja sailid aidataan 25 § mukaisesti

- maanalainen ja maanpeitteinen sailié suojataan KTM-paatdksen N:o 344/97
27 mukaisesti

- sdilion sijoitus KTM-paatdksen N:o 344/97 4 luku kiinteat varastosailiot
mukaisesti
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b) Nestemaisen nestekaasun putkisto

- nestemaisen nestekaasun putkistot varustellaan KTM-paatoksen N:o 344/97
33 § ja 34 § mukaisesti

- putkistot varustetaan varoventtiileilla. Varoventtiilin avautumispaineeksi
valitaan 15, 17,5 tai 25 bar ylipainetta

- varoventtiilien ulospuhallusputkien paat johdetaan ulkoilmaan 3 m
korkeuteen maanpinnasta

- putkisto varustetaan tyhjennysventtiililla, josta putkisto voidaan tyhjentaa
huolto- tai korjaustoimenpiteiden suorittamiseksi

- maanalaisen nestekaasuputken tien alitus tehdaan standardien SFS 3179
kohdan 4.3.6 mukaisesti sekad soveltamalla SFS 2896 standardia

- putkisto merkitddn KTM-paatdksen N:o 344/97 39 § mukaisesti. Lisaksi
maanalainen putki merkitdan keltaisella nestekaasua merkintéd nauhalla joka
asennetaan maan alle putken paalle

c) HOoyrymaisen nestekaasun putkisto

- nestemaisen nestekaasun putkistot varustellaan KTM-paatdéksen N:o 344/97
33 § ja 34 § mukaisesti ja varustetaan 35 § mukaisesti paineensaadolla

- hoyrystimelta l1ahteva putki varustetaan varoventtiililla. Varoventtiilin
avautumispaineeksi valitaan 4,0 bar ylipainetta

- varoventtiilien ulospuhallusputkien paat johdetaan ulkoilmaan 3 m
korkeuteen maanpinnasta

- putkiston sisaltdessa suuren maaran nestekaasua, putkisto varustetaan
tyhjennysventtiililla, josta putkisto voidaan tyhjentaa huolto- tai
korjaustoimenpiteiden suorittamiseksi

- putkiston sisaltama nestekaasun maara kiloina

- putkisto merkitadn KTM-paatdksen N:o 344/97 39 § mukaisesti

- héyrymaisen nestekaasun putkisto on varustettu paasulkuventtiililla. Venttiili
sijaitsee putken sisétilojen sisdantulokohdassa

- valipaineensaadin ryhmat varustetaan turvasulkuventtiileilla.

- turvasulkuventtiilin yhteydessa olevan varoventtiilin ulospuhallusputken paa
johdetaan ulkoilmaan 3 m korkeuteen maanpinnasta

d) Hoyrystinkeskus

- hoyrystinkeskuksen valmistetaan ja varustellaan KTM-paatoksen N:o 344/97
5 luku 31 § ja 32 § sekd SFS standardin 3398 nestekaasuhdyrystinkeskus
mukaisesti

- hoyrystin on varustettu neste-esteella, ylildmpdsuojalla ja valinesteen
pinnankorkeuden valvonnalla

- hoéyrystinkaapin/huoneen rakenne ja sijoitus KTM-paatdksen N:o 344/97 5
luku 31 § ja 32 § sekd SFS standardin 3398 nestekaasuhdyrystinkeskus
mukaisesti

- hoyrystinkeskukseen tulevaan nestemaisen nestekaasun putkeen
asennetaan paasulkuventtiili. Paasulkuventtiili on kauko-ohjattava. Venttiili
voidaan sulkea turvallisen etaisyyden paasta vaijerin valityksella

- nestemaisen nestekaasu ja hdyrymaisen nestekaasun putkistot seka
hoyrystin varustetaan varoventtiililla

- varolaitteiden ulospuhallusputkien paat johdetaan ulkoilmaan 3 m korkeuteen
maanpinnasta

- paineensaatimen kalvon kotelon ulospuhallusputken paa johdetaan
ulkoilmaan 3 m korkeuteen maanpinnasta

- hdyrystinkeskus varustetaan ilmanvaihtoaukoilla. Aukot sijoitetaan Iahelle
lattiaa ja katon rajaa. llmanvaihtoaukkojen vapaa pinta-ala on vahintaan 0,5 %
lattian pinta-alasta, kuitenkin vahintaan 50 cm?. Aukot varustetaan
palamattomasta ja sdankestavasta aineesta tehdylla saleikolla taikka verkolla.
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e) Maadoitus

- maadoitus suoritetaan kohdan 6.2 Suunnittelun perusteet mukaisesti

10.1.2 Selvitys varoitus- ja ohjemerkinnodista

Nestekaasusailion, hdyrystinkeskuksen ja nestekaasuputkiston sijoitus seka
varustelu Nestekaasuasetuksen N:o 711/93 ja Kauppa- ja teollisuusministerion
paatdksen N:o 344/97 mukaisesti.

a) Nestekaasusailid

- nestekaasusailion sijoituspaikka merkitdan: Nestekaasu-Flytgas, seka
avotulen teko ja tupakoinnin kieltavilla kylteilla

- sailién sulkuventtiilit merkitadan kayttotarkoitusta osoittavalla kilvilla

- sailié varustetaan kyltilla: Nestekaasusailion kayttdohje

- sdilidalueella sijaitsevat rdjahdysvaaralliset alueet merkitdadn EX — varoitus
merkeilla

b) H&yrystinkeskus

- hoyrystinkeskus varustetaan: Nestekaasu-Flytgas, seka avotulen teko ja
tupakoinnin kieltavilla kylteilla

- sdilid ja hoyrystinkeskus varustetaan kasisammuttimien paikan ilmaisevilla
kylteilla

- sdilid ja hdyrystinkeskus varustetaan ohjetaululla: Nestekaasu toimenpiteet
vaaratilanteessa

- hoyrystinkeskus varustetaan kauko-ohjatulla sulkuventtiililla

- hoyrystinkeskuksen paasulkuventtiili merkitdan kayttdtarkoitusta osoittavalla
kilvella

- hoyrystinkeskus merkitaan EX — varoitusmerkeilla

c) Nestekaasuputkisto

- maanpaallinen nestekaasuputkisto maalataan keltaiseksi ja merkitaan
virtaavan aineen tunnuksilla ja virtaussuunnalla. Haponkestavasta materiaalista
tehty putkisto merkitdan keltaisella tarranauhalla

- maanalaisen putken sijainti merkitdan kiintopistemerkinndin, seka
maanpinnan alaisella merkintanauhalla.

- rakennuksen sisapuolinen putkisto varustetaan paasulkuventtiililla

- rakennuksen sisapuolisen putkiston paasulkuventtiili merkitaan
kayttétarkoitusta osoittavalla kilvella

- kayttolaitteiden sulkuventtiilit merkitdan kayttétarkoitusta osoittavalla kilvella
- varoventtiilien ulospuhallusputkien paiden yhteydessa ulkotiloissa sijaitsevat
rajahdysvaaralliset alueet merkitdan EX — varoitusmerkeilla

- sisétiloissa sijaitsevat nestekaasuputkiston venttiileiden yhteydessa
sijaitsevat rajahdysvaaralliset alueet merkitdan EX — varoitusmerkeilla

10.1.3 Tyontekijoiden halyttaminen rajahdysvaarasta

- Vastuuhenkil6t ovat nimetty kohdassa 11.

- Miten on suunniteltu toteutettavaksi tydntekijéiden varoittaminen ennen
rajahdysvaarallisten olosuhteiden syntymista?

- Miten toteutetaan halytys?

- Optisin merkein, &animerkein ym.?
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10.1.4 Tyontekijoiden poistuminen rajahdysvaaralliselta alueelta

- Vastuuhenkilét ovat nimetty kohdassa 11.
- Miten tydntekijdiden poistuminen vaaralliselta alueelta varmistetaan?
- Kokoontumispaikka.

10.1.5 Rajahdysvaarallisten tilojen hatapoistumistiet

- Vastuuhenkilot ovat nimetty kohdassa 11.
- Selvitys hatapoistumisteista ja miten ne pidetaan kunnossa.
- Kuka vastaa poistumisteiden kunnossapidosta?

10.1.6 Sahkokatkosten aiheuttamat vaarat
- Miten on kayttdlaitoksella varauduttu sahkdkatkosten aiheuttamiin vaaroihin?
- Miten nestekaasun kayttdlaitteiden kanssa toimitaan sédhkokatkoksen

sattuessa? Automaatiojarjestelmien virhetoimintojen varalta ne on voitava
ohittaa kasikayttoisesti, mikali tdma ei vaaranna turvallisuutta.

10.2 Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet

Organisatoriset toimenpiteet ovat kayttdlaitoksen henkildstoon, kayttdon, kunnossapitoon ja
tarkastuksiin liittyvia toimenpiteita.

10.2.1 Tyoohjeet

Vastuuhenkildt ovat nimetty kohdassa 11.

Nestekaasun kayttolaitoksesta on laadittu kayttd- ja huolto-ohjekirja
Nestekaasulaitteista on valmistajien kayttd- ja huolto-ohjeet

Nestekaasun kayttolaitteista on valmistajien kaytto- ja huolto-ohjekirja
Liitteeksi litetdan muut rajahdysvaarallisissa tiloissa tydskentelyd koskevat
kirjalliset ty6ohjeet ja toimintaohjeet

10.2.2 Tyontekijoiden patevyys

Nestekaasun kaytto- ja kasittelylaitteiston asentamista ja huoltamista saa
silloin, kun kyseessa on kiinted asennus, suorittaa vain hyvaksytty
kaasuasennusliike.

KTM-paatoksessa N:o 1286/93 maaritelladn hyvaksyttyjen
kaasuasennusliikkeiden asennus- ja huolto-oikeudet seka kyseisten liikkeiden
vastuuhenkildiden patevyysalue.

Luokka Patevyys

Luokka A Nestekaasun asennus- ja huoltotyot.

Laaja

Luokka C Kaasumaisen nestekaasun putkistojen ja kayttolaitteiden asennus ja huoltotyét, kun
Rajoitettu kayttdlaitteiden yhteinen nimellinen polttoaineteho on enintdan 500 kW seka kaikki

nestekaasupulloasennukset.

Luokka P Nestekaasun kiinteat asennukset ja niihin liittyvat huoltoty6t, kun kayttolaitteistoon
Pienasennukset | liitetyissa nestekaasupulloissa nestekaasun maara on enintaan 25 kg.
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Laitokselle maarataan kaytonvalvoja Nestekaasuasetuksen N:o 711/93 6 luvun
mukaisesti.

Kaytonvalvoja tyoskentelee kyseessa olevassa tuotantolaitoksessa ja on
toiminnanharjoittajan palveluksessa seka vastaa tuotantolaitoksen
nestekaasun kayttélaitoksesta Nestekaasuasetuksen N:o 711/93 6 luvun 28 §
mukaisesti.

Toiminnanharjoittaja huolehtii, ettd nestekaasun kaytolle, kasittelylle ja

nestekaasun kayttélaitoksesta laadittu kaytté- ja huolto-ohje on
kayttéhenkildston saatavissa, seka kayttdhenkildkunta tuntee ohjeet.

10.2.3 Tyontekijoiden koulutus

Vastuuhenkil6t ovat nimetty kohdassa 11.

Koulutus suunnitelma

Koulutuksen vastuuhenkil6t

Selvitys annetusta koulutuksesta

Miten on opastettu tydntekijat rajahdyssuojaukseen liittyvissa asioissa?

10.2.4 Tyovalineiden kaytto

— Kohdassa 8 on selvitetty asennuksissa, huolloissa ja siivouksessa
kaytettavista tyovalineista.
— Vastuuhenkilét ovat nimetty kohdassa 11.

10.2.5 Suojavaatetuksen kaytto

— Vastuuhenkilét ovat nimetty kohdassa 11.

— Henkildkohtaiset suojaimet

— Kasiensuojaus: Kylmalta eristavat kasineet.

— Silmiensuojaus: Suojalasit roiskevaarallisissa tbissa ja kasiteltdessa
nesteytettya tuotetta (nestemainen nestekaasu).

— Ihonsuojaus: Suojavaatetus (antistaattinen) nesteytettya tuotetta
kasiteltdessa.

— Hengityksensuojaus: Raitisilma- tai paineilmalaite

— Miten valvotaan suojavaatetuksen ja suojaimien kayttda ja kuntoa? Kuka on
vastuuhenkil6?

10.2.6 Tyolupajarjestelma

Johdanto

Ennen huolto- ja korjaustbiden aloittamista on aina otettava yhteys
nestekaasunkayttélaitoksen kaytonvalvojaan. Kaytonvalvoja antaa luvan tdiden
aloittamiseen ja suorittamiseen.

Rajahdysvaarallisissa tiloissa tulitditéd saa tehda vain henkild, jolla on voimassa
oleva tulityokortti.

Nestekaasun kaytto- ja kasittelylaitteiston asentamista ja huoltamista saa
silloin, kun kyseessa on kiinted asennus, suorittaa vain hyvaksytty
kaasuasennusliite kohta 10.2.2.

Huolto toimenpiteitd nestekaasulaitteistolle saa tehda vain henkild, joka on
saanut koulutuksen ja opastuksen kyseiseen toimenpiteeseen.

Sailion, putkiston, pumpun, hdyrystimen, seka varusteiden on oltava tyhjia
nestekaasusta, paineettomia ja huuhdeltuja inertiakaasulla ennen huolto- tai
korjaustdiden aloittamista.
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Nestekaasun ominaisuudet ja hoyrystimen valinesteen ominaisuudet on
otettava huomioon henkilékohtaisessa suojauksessa, lisaksi on huomioitava
paineen ja lammodn aiheuttamat vaaratekijat.

10.2.6.1 Tyoluvat

Vastuuhenkil6t ovat nimetty kohdassa 11.
Selvitys tydlupajarjestelmasta

Kuka vastaa ty6lupajarjestelmasta?

Luettelo henkildista joilla on oikeus antaa tydluvat

10.2.6.2  Tulityoluvat

Vastuuhenkildt ovat nimetty kohdassa 11.

Selvitys tulitydlupajarjestelmasta

Kuka vastaa tulityOlupajarjestelmasta

Luettelo henkil6ista joilla on oikeus antaa tulitydluvat

10.2.7 Kunnossapito

Vastuuhenkildt ovat nimetty kohdassa 11.

Kohdassa 13.4 taulukko: Rajahdysvaarallisten tilojen kunnon valvonta
Selvitys kunnossapidosta

Kunnossapitosuunnitelma, tiloista ja laitteista

Laaditaan suunnitelma laitteiden ja tilojen kunnonvalvonnasta

Kuka vastaa kunnossapidosta?

10.2.8 Laitteiden tarkastusmenettelyt

— Vastuuhenkilét ovat nimetty kohdassa 11.

— Selvitys tehdyista tarkastuksista

— Laaditaan tarkastussuunnitelma mekaanisille ja sahkdlaitteille seka
maadoituksille

— Laitteiden yllapito

— Kuka vastaa tarkastuksista?

10.2.9 Rajahdysvaarallisten tilojen tarkastus

— Ennen kuin radjahdysvaarallisia tiloja otetaan kayttddn, on patevan henkilon
tarkastettava niiden rajahdysturvallisuus.

Vastuuhenkil6t ovat nimetty kohdassa 11.

Kohdassa 13.1 taulukko: Rajahdysvaarallisten tilojen kayttéonottotarkastus
Laaditaan tarkastussuunnitelma tilojen tarkastukselle

Kuka vastaa tarkastuksesta?

Lista tarkastajista ja heidan patevyydesta

10.2.10 Rajahdysvaarallisten tilojen merkinta

— Rajahdysvaarallisten tilojen merkinta on tehty kohdan 10.1.2 Selvitys
varoitus- ja ohjemerkinnodistd mukaisesti.

— Vastuuhenkil6t ovat nimetty kohdassa 11.

— Laaditaan tarkastussuunnitelma kylteille ja merkinnéille

— Kuka vastaa merkintdjen ja kylttien kunnosta ja uusimisesta?

— Kuka vastaa merkintdjen yllapidosta?
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11 TURVALLISUUSTOIMENPITEIDEN TOTEUTUKSEN VASTUUHENKILOT
Paivays Nimi Tehtava Turvallisuus toimenpide
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Rajahdysvaaran olemassaolon selvittdminen
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Rajahdysten estdminen ja suojautuminen
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Oikean laitteen valinta rajahdysvaaralliseen tilaan
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Rajahdyssuojausasiakirjan laatiminen ja yllapito
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelun yllapito
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkiléo | Rajahdysvaarallisten tilojen vastuuhenkilot
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Tyontekijdiden halyttdminen rajahdysvaarasta
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilo | Tyontekijdiden poistuminen rajahdysvaara-alueelta
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Rajahdysvaarallisten tilojen hatapoistumistiet
Jukka Kivioja | Tydsuojeluvastuuhenkilé | Tydohjeet, kayttdohjeet ja toimintaohjeet
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Tydntekijdiden perehdyttdminen ja kouluttaminen
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Suojavaatetus
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Tydluvat
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Tulityéluvat
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Tilojen kunnossapito, siivous ja ilmanvaihto
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Laitteet ja tydvalineet rgjahdysvaarallisissa tiloissa
Jukka Kivioja | Ty6suojeluvastuuhenkilé | Rajahdysvaarallisten tilojen kunnonvalvonta
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkiléo | Rajahdysvaarallisten tilojen tarkastukset
Jukka Kivioja | Tyosuojeluvastuuhenkilé | Rajahdysvaarallisten tilojen merkinta
12 RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRJAN PAIVITYS JA VASTAAVAT HENKILOT
121 Rajahdyssuojausasiakirjan yllapidosta ja paivityksesta vastaavat
henkilot
Paivays Nimi Tehtava Yllapidon / paivityksen vastuualue

Jukka Kivioja

Valmistuspaallikko
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12.2 Piivitykset
Paivays Nimi Rev. Selvitys tehdysta paivityksesta
Paivays Nimi Rev. Selvitys tehdysta paivityksesta
Paivays Nimi Rev. Selvitys tehdystéa paivityksesta
Paivays Nimi Rev. Selvitys tehdysta paivityksesta
Paivays Nimi Rev. Selvitys tehdysta paivityksesta
13 TARKASTUKSET JA VALVONTA
13.1 Rajahdysvaarallisten tilojen kayttoonottotarkastus
Paivays Nimi / nimet Tehtava / tehtavat | Puutteet Korjausaikataulu
Liite
Huomautukset
13.2 Sahkolaitteistolle tehtavat sahkoturvallisuussaadosten mukaiset
tarkastukset

13.2.1 Yleista

Sahkodasennukset rajahdysvaarallisissa tiloissa.

Sahkolaitteistojen (séhkdasennusten) olennaiset turvallisuusvaatimukset on esitetty KTM:n paatdksessa
sahkdlaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999).

Turvallisuusvaatimusten katsotaan tayttyvan, mikali asennukset tehddan viranomaisen vahvistamassa
luettelossa mainittuja standardeja noudattaen (TUKES-ohje S10).
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Edellytykset sahkotdiden tekemiselle:
Vastuuhenkildiden ja asentajien edellytykset ja patevyysvaatimukset on esitetty KTM:n paatdksessa
sahkodalan toista (516/1996).

Tarkastukset:
Tarkastuksista ja huolloista ja kunnossapidosta on sdadetty KTM:n paatoksessa sahkolaitteiden
kayttéonotosta ja kaytdsta (517/1996).

a) Sahkoélaitteiston rakentajan (sahkdurakoitsijan) tulee tehda laitteistolle kayttddnottotarkastus ennen
laitteiston varsinaista kayttéonottoa ja laatia tarkastuksesta laitteiston haltijalle
kayttdonottotarkastuspoytakirja.

b) Maadoituksista ja potentiaalin tasauksesta laaditaan mittauspoytakirja.

c) Uusille laitteistoille tulee tehda myds varmennustarkastus, luokan 1-3 laitteistot. Tarkastuksen voi
tehda valtuutettu laitos tai vaativimpia laitteistoja lukuun ottamatta myos valtuutettu tarkastaja luokan
1 ja 2 sahkolaitteistot.

d) Maaraaikaistarkastuksen voi tehda valtuutettu laitos tai vaativimpia laitteistoja lukuun ottamatta myos
valtuutettu tarkastaja luokan 1 ja 2 sahkolaitteistot.

Muut velvoitteet:
Sahkolaitteiston haltijan on huolehdittava laitteiston turvallisuudesta muun muassa poistamalla havaitut
puutteet ja viat riittdvan nopeasti, Luokkien 2 ja 3 sahkolaitteistoille on laadittava ennalta sahkéturvallisuutta
yllapitava huolto- ja kunnossapito-ohjelma seka teettamalla laitteiston laajuudesta ja tyypista riippuvin valein
maaraaikaistarkastus.

- luokan 1 sahkdlaitteistoille asuinrakennuksia lukuun ottamatta viidentoista vuoden valein

- luokan 2 laitteistoille verkonhaltijan séhkdverkkoa lukuun ottamatta kymmenen vuoden valein

- luokan 3 laitteistoille ja verkon haltijan sahkdverkolle viiden vuoden vélein

Nestekaasun kayttolaitoksen sahkdistykset kuuluvat luokkaan:

- nestekaasun tekninen kaytto, kasittely tai varastointi enintdan 5 t => luokka 1b
- nestekaasun tekninen kaytto, kasittely tai varastointi yli 5 t => luokka 3a

13.2.2 Sahkolaitteiston kayttoonottotarkastus

Paivays Nimi / nimet Tehtava / tehtavat | Puutteet Korjausaikataulu

Liite

13.2.3 Maadoituksen ja potentiaalin tasauksen tarkastus

Paivays Nimi / nimet Tehtava / tehtavat | Puutteet Korjausaikataulu

Liite

13.2.4 Varmennustarkastus

Paivays Nimi / nimet Tehtava / tehtavat | Puutteet Korjausaikataulu

Liite
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Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus

Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus

Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus

Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus

Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus

Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus

Liite

13.3 Nestekaasun kayttolaitoksen kayttoonottotarkastus

13.3.1 Yleista

Nestekaasun kayttolaitos on tarkastettava Nestekaasuasetuksen N:o 711/93 5 luvun
mukaisesti. Laitoksen maaraaikaistarkastus tehdaan toiminnan laajuuden mukaan 1-5 vuoden
valein. Maaraaikaistarkastuksia ei tehda alle 50 tonnia nestekaasua varastoiville kohteille, jos
niissa ei ole muita vaarallisia kemikaaleja. Turvatekniikan keskus TUKES ilmoittaa
maaraaikaistarkastuksen etukateen toiminnanharjoittajalle.

13.3.2 Kayttolaitoksen kayttoonotto tarkastus

Paivays

Nimi / nimet

Tehtava / tehtavat

Puutteet

Korjausaikataulu

Liite

Huomautukset
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13.3.3 Kayttolaitoksen maaraaikaistarkastukset
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
13.4 Rajahdysvaarallisten tilojen kunnon valvonta
13.41 Yleista
Rajahdysvaarallisten tilojen ja laitteiden kuntoa seurataan ja valvotaan
kunnossapitosuunnitelman kohta 10.2.7 mukaisesti.
13.4.2 Kunnon valvonta
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
Huomautukset
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite

Huomautukset
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Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
Huomautukset
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
Huomautukset
Paivays Nimi / nimet Tehtava / Puutteet Korjaus- Seuraava
tehtavat aikataulu tarkastus
Liite
Huomautukset

LITTEET

- Lay-out piirustus 1 ja 2
- Tilaluokituspiirustus 3

- Maadoituspiirustukset No-Nk-5426, 5427, 5428, 5429, 5430 ja 5431

- Luettelo réjahdysvaarallisissa tiloissa sijaitsevista laitteista

- Kartat




