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JOHDANTO

Pohjois -Savon ja Pohjois -Pohjanmaa n maakuntarajalle , Kiuruveden ja Pyhannén kuntien alueelle ,
suunnitellaan kolmea tuulivoimahanketta (Lapinsalo, Konnunsuo ja Pilpankangas ), joiden
toteutuessa alueelle rakennettaisiin enimmillddn 1057 109 tuulivoimalaa (Kuva 1). Hankkeet
sijoittuvat Kiuruveden susireviirille.

Enersense Wind Oy suunnittelee  Kiuruvedelle Nalantdjarven , Pyhdnnan - ja Lapinsalontien seka
Pyhéannén ja Vieremdn kunnanrajan rajaamalle alueelle 387144 voimalan tuulivoimahanketta
(Lapinsalo) . Hanke sijoittuu noin 14,5 km Kiuruveden  keskustaajaman pohjois puolelle.
Hank keeseen on toteutett u vuosina 202 27 202 4 lumijélkilaskentoja susien kartoittamiseksi seka
muita luontoselvityks &, joi sta tdssa raportissa kéasitellaan suden osalta .

Metsahallitus ja Neova Oy suunnittelevat Pyhanndn kunnan etelarajalle 34 voimalan
tuulivoimahanketta (Konnunsuo) . Hankealue sijoittuu lisalmentien, Viitaméaentien, Pyhanta -
Kiuruvesi kun tarajan ja Huhmarpuron véliselle alueelle noin 8,9 km Pyhannan keskustan
eteldpuolelle. Konnunsuon hankkeeseen on toteutettu maastoselvityksia FCG:n (Finnish Consulting

Group Oy) toimesta ja tdssé raportissa hyddynnetaan selvityksissa tehtyja susihavaintoja. Lisaksi
Ramboll Finland Oy on toteuttanut Konnunsuon  hankealueella  lumijéalkilaskentoja susien
kartoittamiseksi  talv ien 2022 7 202 4 aikana.

Myrsky Energia Oy suunnittelee 26 T 30 voimalan tuulivoimahanketta Pyhannan etelanurkalle Iso
Lamujarven etelapuolelle (Pilpankangas) . Hanke rajautuu Pyhantda  -Kiuruvesi ja Pyhanta -Pyhgjarvi
kuntarajojen ja Kiviperan - sekad Viitamaentien valiselle alueelle. Hankkeeseen on toteutettu

luontoselvityksia vuosien 2021 712022 aikana .
Kaikki tuulivoimahankkeet sijoittuvat Kiuruveden susireviirin alueelle ( Valtonen ym. 202 4), jonka

ymparistd on ollut pitkdan susien reviirikaytdssa. Tastd syystd on laadittu susiselvitys, joka
koskettaa alueella kaikkia kolmea em. tuulivoimahanketta.
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YLEISTA SUDESTA

2.1  Suden biologia

Suomessa sutta esiintyy koko maassa Ahvenanmaata ja pohjoisimpia tunturialueita lukuun

ottamatta ja suden elinympéristd on hyvin monipuolinen (Nieminen & Ahola (toim.) 2017 ). Sudet
ovat aktiivisimmillaan haméarassa ja pimedssd, mutta ne voivat olla aktiivisia kaikkina
vuorokaudenaikoina . Paivalepopaikkojen habitaatti on yhteydessa lampdétilaan ja sitd kautta
vuodenaikaan. Kun paivalampdétila on korkea, on susien tavanomaisin lepopaikka tihe&puustoinen,

korkeaa aluskasvillisuutta kasvava kostea painauma eli kes kimaaraista vileampi paikka. Ku n
verenimijahyonteisia on paljon, joillakin susilla on taipumus lepailla avoimilla ja tuulisilla paikoilla.
Téllaisiksi ovat kelvanneet esimerkiksi turvesuot. Viiledn tai kylmén vuodenajan vallitessa susien
tyypillinen lepopaikka on keskimaaraistd ymparoivaa seutua korkeampi maastokohta (Kaartinen
ym. 2010).  Susi viihtyy elinymparistosséa, jossa on paljon ravintoa tarjolla mutta pieni riski kohdata

ihminen ( Mech & Boitani toim. 2006 ). Susi valttaa yleensa ihmista ja ihmisasutu sta ja liikkuu siksi
mieluiten disin , jolloin riski tdrm&ta ihmisiin on pienimmillaan. Sudet liikkuvat useita kymmenia
kilometreja paivassd saalistaessaan ja vahtiessaan suurta reviiriadn. Taméa johtaa elinalueen
paallekkaisyyteen ihmisen asuttaman ja hyddyntaman maa -alueen kanssa, ja susi saattaa siis
paatya ihmisasutuksen lahelle. Suomalaissa t utkimuks issa (mm. Kaart inen ym. 2005) sudet ovat
kartt aneet ympari vuoden asuttujen talojen laheisyy ttd. Sama ilmié on toistunut loma -asuntojen
laheisyydessa. Sudet voivat poikkeustapauksissa liikkua hyvinkin lahellda asuinrakennuksia yolla ja

tdmé on yleisinta reviireilld, missa asuinrakennusten tiheys on keskimaaraista suurempi (Kojola

ym. 2014). Erityisesti nuoret sudet ovat liikkuneet aikuisia useammin myds asutetu illa alueilla
ybaikaan helpon saaliin toivossa. Suden on huomatt u tutkimuksissa  vdlttelevan vilkkaasti
likenndityja teitda (mm. Kaartinen ym. 2005 ). Toisaalta taas on havaittu, ettd sudet liikkuvat
Skandinaviassa mielellaan etenkin sorapaallysteisia pienem pid metsateita, joita pitkin suden kulku
reviirin eri kolkkiin on nopeampaa ja helpompaa kuin metsaisessa maastossa (mm. Zimmermann

ym 2014). Kaartinen ym. (2005) totesivat ihmisvaikutuksen olevan merkittava ssa osassa suden
reviirin muodostukseen.

Susi on peto, jonka saaliselaimid ovat mm. sorkkaeldim et, karja, pienpe dot, janiks et, jyrsij at ja
linnut . Lisaksi sudet hyddyntavat haaskoja ja jatteita. Suden pé&aravinto Suomessa on kuitenkin
hirvi, ja tdma koskee myds metsépeuran esiintymisaluetta Kainuussa (Kojola ym. 2005). H irvia
jahdataan laumana  yleensa kilometrien matkoja ennen hydkkaysta. Yksindinenkin susi on tehokas
saalistaja ja voi kyetéa kaatamaan hirvenkin . Susi on huono liikkumaan nopeasti syvassa hangessa,

joten talvisin ravinnon hankinta on vaikeaa. Saalistavat sudet  kaytté vat usein teitd ja muita kulku -
uria hyvakseen. Syvassd hangessa liikkuessaan sudet seuraavat tarkoin edelld kulkevan sud  en
jalkia ja pyrkivat likkumaan mahdollisimman helppokulkuista, mutta turvallista reittia.
Pysahtyessdan lauma levittaytyy, jolloin yksildiden laskeminen jalkien perusteella helpottuu

(Pulliainen 1974).  Eniten sudet suosivat liikkuessaan jarvien rantoja ja jaita . Liikkuessaan susi
hyddyntéaa enimmékseen tarkkaa kuuloaan ja hajuaistiaan (Pulliainen 1974 ).

Suomen susipopulaatio koostuu perhelaumoista, pareista ja yksin elavista susista. Laumoilla ja

pareilla on reviiri, joka on suhteellisen kiinteérajainen vuodesta toiseen. Liséantymisreviiri on alue,
jonka lisdantyva pari varaa omaan ja myShemmin syntyvdn pentueensa kayttdon, ja pyrkii

haatamaan muut sudet alueelta. Naapureina elavien parien tai laumojen reviirit sijoittuvat siten
saanndnmukaisesti erilleen toisistaan. Elinpiirien ja reviirien pinta -ala vaihtelee alueellisesti. Pinta -
ala on yhteydessd popula atiotiheyteen, joka on puolestaan yhteydessa ravintotilanteeseen ja

ihmisen aiheuttamaan kuolleisuuteen. Susireviirin pinta -ala on Suomessa keskiméaarin 1200 km?2 ,
pienimmillaan 600 km 2 ja suurimmillaan 2000 km 2 (Nieminen & Ahola (toim.) 2017 ).
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Suden kiima -aika on varhain kevaalld, ja susilaumassa lisdéntyy yleensd vain johtava pari
(alfapari). Lisd&ntyminen tapahtuu normaalisti joka vuosi, mutta sudet kayttavat harvoin samaa
pesapaikkaa perakkaisind vuosina (yksi 26 havainnoidusta peséasta). Pesapaikkansa sudet pyrkivat
sijoittamaan kauaksi ihmistoiminnoista . Peséapaikan sijainti voi reviirilla vaihdella vuosittain
huomattavan paljonkin, mutta t yypillisté on, ettd synnytyspesat sijaitsevat yleensa reviirin eniten
kaytetylla alueella (ydinalue). Kantoaika kestda noin yhdekséan viikkoa , mink& jalkeen p ennut,
tyypillisesti 3 1 6 kerrallaan, syn tyvat Suomessa tavallisesti tihedoksaisen kuusen juurelle (46 % 26
havainnoidusta pesésta) tai juurakoiden tai siirtolohkareiden alle (yht. 30 % pesistd) , vastaavasti
kaivettuja pesia /peséluolastoja esiintyy harvoin . Pesdpaikkatutkimuksessa  pesien ymparistot olivat
keskimaaraista tihedpuustoisempia, mutta puulajik oostumus oli satunnainen . Mikali pesapaikkaa
hairitdéan, susi siirtdd nopeasti poikaset uuteen paikkaan. Tarkoituksellisen hairinnén valttamiseksi,

kaytosséa olevien pesien sijainnit pyritddn salaamaan, mikali ne saadaan tietoon. Myos kesdajan
levahdyspaikkojen sijainnit ovat salaist a tietoa. Kokoontumispaik kojen léytaminen on kuitenkin
mahdollista vain GPS-pannoitetun suden avulla. Nama perheen kokoontumispaikat tarjoavat
nuorille pennuille suojautumispaika  n seka juomapaikan. Kun samat alfasudet pesivat perd  kkaisina
vuosina, noin kolmannes kesan mittaan kayt etyistda kymmenesta kokoontumispaikasta on samoja.
Samaa paikkaa kaytetddn tavallisimmin 2 T 4 viikkkoa. Pentuja vahtii aina joku lauman yksilGista.
Lauma hoitaa ja ruokkii pentuja yhdessg, ja muutkin naaraat kuin emo voivat imettaéd pentuja.

Imetys jatkuu 8 T 10 viikkoa. Pesépaikat  jatetdan loppukesélld, jonka jalkeen levahdyspaikat ovat
satunnaisempia paivalepopaikkoja . (Nieminen & Ahola (toim.) 2017 )

Laumojen koko on suurimmillaan syksyllé ja alkutalvesta, koska edellisen kevaéan pennut ovat viela

osa laumaa (Pulliainen 1974). Laumassa on tavallisesti 3i 11 yksiléad ( Mech & Boitani toim.  2006)
ja yksiloilla on selkea arvojarjestys (Pulliainen 1974). Laumaa johtaa alfapariskunta, jotka ainoina

lisdantyvat laumassa. Muu lauma koostuu naiden kahden eri ikaisista pennuista ja toisinaan lauman

ulkopuolelta tulleista yksildista. Itsendistymisikdan tulleet sudet lahtevat synnyinlaumoistaan
tavallisesti 107 14 kk:n iassd (Kojola ym. 2006, Kojola ym. 2009). Nuorelle sudelle laumasta
irtaantumisen ajankohta on tavallisesti silloin, kun sen emo valmistautuu uusien pentujen
ruokkimiseen. Jotkut edellisena kevaana syntyneet yksilot jattavat emojensa reviirin myéhemmin,

syksylla tai vasta seuraavana kevaana (Heikkinen ym. 2021). Sudet voivat liikkua yksinaan tai
pienissd ryhmissd etsiessédn sopivaa reviirid/kumppania (Pulliainen 1974). Laumastaan
itsendistyneet sudet vaeltavat keskimaarin noin 100 km:n paahan synnyinreviir iltdén, vaihteluvali
suomalaisessa aineistossa on 40 I 550 km (n = 55 sutta) (Kojola ym. 2006, Kojola ym. 2009).

Suden lisdantymismenestysta voi heikentda ihmisen aiheuttama akuutti hairid pesiméaaikana. Myo6s

laaja -alainen ja tiivis yhdyskuntarakentaminen muuttaa pesa - tai levahdyspaikkoja susille
sopimattomiksi. Lisd&ntymismenestykseen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, maa -
aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat muutokset, koska sudella on elinymparistégeneralistina

paljon vaihtoehtoja laajalla reviirilldén. Jos hairid sattuu pesimaaika an pentujen juuri synnyttya,
riski pentukuolleisuuden kasvusta on olemassa. Téhan tilanteeseen sudet reagoivat siirtdmalla
pennut uuteen paikkaan. (Nieminen & Ahola (toim.) 2017 ).
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Kuva 2. Yksinkertaistettu kuvaus suden populaatiomallista kahden vuoden osalta. Populaatio koostuu laumoista,

pareista, vaeltajista ja nuorista sek& vanhoista pennuista. Kevaalla (noin maaliskuu) populaatiossa esiintyy

laumoja, pareja, vanhoja pentuja ja vaeltajia , ja loppuvuodesta (noin marraskuu) populaatiossa esiintyy néaiden

liséksi myds maaliskuun jalkeen populaatioon syntyneité nuoria pentuja. Nuolet kuvaavat mahdollisia siirtymisia

eri ryhmien vélilla. Esimerkiksi lauma voi maaliskuun ja marraskuun valissa joko pysya laumana, muuttua pariksi,

mikali lauman vanhat pennut kuolevat eik& uusia synny tai lauma voi hajota, jolloin tuloksena on vaeltajia. Uudet

pennut ikaantyvat vanhoiksi pennuiksi talven aikana, ja vanhojen pentujen oletetaan siirtyvat joko vaelta jiksi tai
muodostavan parin, mikali vapaita reviireitd on olemassa (ei mukana kuvassa). Katkoviivat kuvaavat laumojen ja

parien pentueiden saamista. (Huom. Todellisuudessa mallissa on vuoden sisélla kolmas ajankohta (noin toukokuu

pentueiden syntymisen jal keen), joka on jatetty pois kuvasta selkeyden vuoksi.) Lahde: Heikkinen ym. 2021

Susikannan suurimmaksi uhaksi on viime vuosina osoittautunut salametsastys, jota pyritddn
vahentamaan mm.  valistuksella, metsastyslain maarittelyilla, poliisitutkinnoilla, kannanhoidollisella
poikkeuslupapyynnilla ja reviirikohtaisilla, paikallistason nékemyksen huomioon ottavilla
toimenpideohjelmilla  (mm. Suutarinen 2019) . Lisaksi koirametséastéjien ja susien valisté konfliktia

on pyritty lieventamaan esimerkiksi nettipalvelulla, joka kertoo pannoitetun s uden viimeisimman
sijainnin 5 x 5 km:n tarkkuudella. Tall& on pyritty véhentdmaan susien ja metsastyskoirien valisia
kohtaamisia (Kojola & Kuittinen 2002). Palvelu ei ole en&a ollut kaytdssa .

2.2 Tutkimustietoa susista ja tuulivoimasta

Maailmanlaajuisesti kattavin aineisto susista ja tuulivoimasta on keratty Portugalissa, jossa on tehty

yli 15 vuoden ajan tutkimusta susien ja tuulivoiman vuorovaikutuksesta (mm. da Costa ym. 2017,

Alvares ym. 2011). Portugalissa tuulivoimaa on rakennettu paljon susireviireille  (Kuva 3). Suden
esiintyminen Portugalissa on keskittynyt maan pohjoisosien vuoristoisille seuduille, missé eldé noin

60 laumaajanoin 2007 400 yksilod. Tutkimuksia on tehty tunnetuilla susireviireilla ennen ja jalkeen
tuulivoimarakentamisen.
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Windfarms and wolves

+ 1000 wind turbines inside wolf range
* 4.8 wind turbines/100km?2
25 wolf packs affected (>1/3 total packs)

Packs with more than 120 wind turbines
inside their territory (S Douro)

Legenda

Windfarm density Legenda

High
b o b ] weirpacks

Windfarm density

Low Heh
Regular wolf range
/) 5] imegular wolf range /)
N .
® a 0w

FARO Low
= Main cities -

- - = Main cities

Kuva 3. Tuulivoima -alueet ja susireviirit Portugalissa da Costa ym. (2017) mukaan

Portugalissa on  mm. seurattu  susien lisdantymiskayttaytymist a ja reviirin sijoittumista suhteessa

tuulivoimaloihin (Alvares ym. 2011). Ennen tuulivoimaloiden rakentamista eraalla reviirilla suden
pes dpaikka sijoittui useana vuonna keskelle suunniteltua tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuiston
rakennusaikana (ensimmainen rakentamis vuosi) pesd paikka siirtyi noin 700 m etaisyydelle
l[ahimmista voimaloista. Rakennusvaiheen jalkeen tuulivoimaloiden ensimmaisena toimintavuonna
pesapaikka siirtyi jalleen ja oli lahimmi llddn noin 600 m etaisyydella tuulivoimaloista.
Tuulivoimaloiden toisena toimintavuotena pesapaikka oli siirtynyt kau emmas tuulivoimapuistosta
(3,8 km lahimmasta voimalasta ) ja samalla GPS -pantapaikannuksin arvioitu susireviiri (MCP95) oli
siirtynyt poispain tuulivoimaloiden alueelta . Alvares ym. (2011) totesivat yhteenvetona etta:

- sudet kayttivat tuulivoima -alueita voimaloista  huolimatta

- susien esiintyminen vaheni voimaloiden rakentamisen ailkana ja vaikutukset olivat sita

suuremmat mitd enemman tuulivoimaloita rakennettiin reviirin alueelle
- sudete ivat voimaloiden rakentamisen jalkeen kayttaneet saannollisesti pesapaikkoja, jotka

olivat alle 1 km etdisyydella voimaloista
- tuulivoimaloiden  rakentamisen jalkeen  sudet voivat valita lisdantymispaikkoja, jotka ovat
niille véhemmén sopivia

Tuulivoiman vaikutus susien esiintyvyyteen ja saalistusaktiivisuuteen vaikuttaisi olevan
suurimmillaan juuri voimaloiden rakentamisvaiheen aikana, jolloin ihmistoiminta ja liikenndinti on

voimakkaimmillaan tuulivoima -alueella. Rakentamistoiden jalkeisend t oiminta -aikana tilanne
vaikuttaisi palautuvan (Alvares ym. 2011, da Costa 2018, Kuva 4, Kuva 5).

Kaartisen ym . (2005) tekemén tutkimuksen mukaan sudet vélttelivat alueita, jotka sijaitsivat (o))
100 metrin paassa asutuksesta (myds loma -asutus) ja maarittelivat asutukselle samanlaiset
puskurivydhykkeet kuin tiestdlle. Gurarien ym . (2011) tutkimuksessa suden havaittiin hy6tyvan
hakkuualueiden lissédmastad helppokulkuisuudesta ja hirvikantojen kasvusta. Pedot valitsevat

elintilansa p&dosin saaliin peréassé, kun taas saaliseldimet pyrkivéat valttelemaan petoja (Williamson -
Ehlers 2012). Kojolanym . (2016) mukaans udet vierailivat reviirilldén sijaitsevien asuntojen pihoilla
ybaikaan. Ihmistoiminta alueella voi pilkkoa suden elinalueita pienempiin palasiin ja aiheuttaa
hairiota (esimerkiksi loma  -asutus, retkeily, moottorikelkkailu jne.). Naiden tutkimusten perusteella

on havaittavissa, etteivat sudet niinkaan valttelisi rakennuksia vaan ihmisen hajua alueella. Tama

selittdisi myds Portugalin tutkimuksissa havaitun susien palaamisen tuulivoima -alueille
rakennusvaiheen jalkeen (Kuva 6).

7146



Post-construction Year Il — 2010

Kuva 4. Kahden susireviirin ja havaittujen pesapaikkojen muutokset tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeisena
toisena toimintavuotena. Kuvan lahde: Alvares ym. 2011
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Wolf presence vs wind power plants

WOLF ABUNDANCE IN WIND POWER PLANTS (<2000m)
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Kuva 5. Susien lasnaolo ja saalistusaktiivisuus Portugalin tuulivoimala -alueilla ennen ja jalkeen tuulivoimaloiden
rakennustoiden vuonna 2007. Ylemmassa kuvassa on susien esiintyminen tuulivoimala -alueilla ja alemmassa
kuvassa susien saalistusaktiivisuus samoilla alueilla. Kuvan lahde: Alvares ym. 2011

Space use by wolves

Wolf relative abundance in windfarm areas

(<2000m) Wolves showed some avoidance to
! windfarm areas particularly during
7 construction phase but with a limited
) effect in time.
i This effect is not so evident when
2, windfarms are located far away from
: pack denning sites.
i-ﬁ 3
L
1
: |
pre-construction construction 1st year 2nd year 3rd year
mm Windfarm A (<3km to breeding site] === Windfarm B [>3km to breeding site)
Kuva 6. Susien esiintyvyys Portugalin tuulivoimala -alueilla ennen ja jalkeen tuulivoimaloiden rakentamisen.
Kuvassa on esitetty suden esiintymisté tuulivoima -alueella ennen voimalan rakentamista, rakennusvuonna, seka
1, 2 ja 3 vuotta rakennustdiden jalkeen. Sudet valttelivat voimala - aluetta rakennustdiden aikana, mutta palasivat
takaisin alueelle rakennustoiden paatyttya. Sinisella merkattu voimala -alue A sijaitsi alle 3 km pesapaikoista, kun
taas voimala -alue B (oranssi viiva) sijaitsi yli 3 km paassa peséapaikoist a. Kauempana pesépaikoista sijaitseva
voimala -alue (B) ei aiheuttanut samanlaista valttelykayttaytymisté kuin lahella pesapaikkoja oleva voimala -alue

(A). Kuvan lahde: da Costa ym. 2017

Portugalissa teh dyt seurantatutkimusten tulokset osoittavat, etté sudet ovat valtelleet tuulivoima -
alueita rakentamistdiden ja toimintavaiheen alkuaikana, lisdantymismenestys on laskenut
tuulivoima -alueella ja tuulivoimatoiminta on vaikuttanut suden lisdantymispaikkojen ja pentujen
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kasvatuksen aikaisten alueiden valintaan (Alvares ym. 2011). Toisaalta on nayttoa siitg, etta uudet

susilaumat voivat myds perustaa uusia reviirejd rakennetuille tuulipuistoalueille ja pesia alle 3

kilometrin etadisyydelle tuulivoimaloista, mik& on osoitus lajin sieto - ja sopeutumiskyvysta
muuttuneissa  rakennetuissa  elinympéristdissd (da Costa ym. 2017). Myds susien
lisddntymismenestys on palautunut tuulivoimapuistojen reviireilla ensimmaisten toimintavuosien

jalkeen ( Kuva 7, da Costa ym. 2017 ). Pesimapaikat ovat kuitenkin siirtyneet etdammas
tuulivoimaloista, keskim&arin 2,8 km (da Costa ym. 2018).

Wolves breeding success

Breeding success Breeding success at operation phase
100% 100% =
90%

80% 76%

T0%
60%

a0k 60%

50%
50%

40%
40%

30%
30%

20%

10%

Percentage of breeding success in packs studied
Percentage of breeding success in packs studied
-
&
2

0%

pre-construction construction operation o5

Operational Phase 1st year 2nd year 3rd year

Kuva 7. Susien lisaéantymismenestys tarkasteltavilla susireviireilla ennen ja jalkeen tuulivoimarakentamista
Portugalissa. Ensimmaisessa kuvassa tarkastellaan lisdantymismenestystd ennen voimaloiden rakentamista,

rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheen alussa. Toisessa kuvassa on suden lisdantymismenestys tuulivoima -
alueella 1, 2 ja 3 vuotta toiminnan aloittamisen jalkeen. Kuvan lahde: da Costa ym. 2017

Susien lisdantymispaikkojen valintaan liittyvia tekijoita ovat selvittdneet mm. Passioni ym. (2017)
Kroatiassa. Keskeisimmat tekijat suden liséantymispaikan valinnassa ovat olleet etdisyydet eri
ihmistoiminnan kohteisiin kuten asutukseen ja maanteihin ( Kuva 8). Pesid ei ole kaytanndssa
Ioytynyt metsien ulkopuolelta. Maanteiden ldheisyyden osalta negatiivinen vaikutus
lisdantymisymp &rist 66n on vain ensimmaisten satojen metrin osalta , jonka jalkeen vaikutusta ei
ole havaittu ( Kuva 9).

10/46



Table 1 Main values for the 6 environmental variables. Min=Minimum value; Max=Maximum value;
STD=Standard deviation. For “distance to” variables, nil values indicate that a homesite is located in the same cell
(measuring 250x250 m) of an environmental feature and, thus, do not necessarily pinpoint a distance of 0 metres.

Permutation
Variable Min Max Mean Median STD Importance
(%)
Distance to Settlements 901.39 10960.16 5106.61 4472.14 2757.53 29.48
Distance to Farmland 0.00 15337.86 5604.21 5505.68 3787.99 14.43
Distance to Roads 0.00 2610.08 674.88 353.55 625.55 11.86
Distance to Forest 0.00 2015.56 65.02 0.00 356.12 33.10
Altitude 285.47 1496.54 867.94 960.53 325.10 8.42
Slope 0.17 14.39 6.40 5.97 3.69 271
Kuva 8. Eri ympéristotekijoiden ja niiden etdisyyksien painoarvo susien lisdédntymispaikkojen valinnassa (Kroatia).
Taulukossa on esitetty minimi/maksimi/keskiarvo/mediaani etaisyytta rakennuksiin, peltoihin, teihin ja metsiin,
seké@ korkeuserojen ja maaston kaltevuuden tarkeytta lisdantymispaikan valintaan. Kuvan mukaan etdisyydet
metsaan ja asutukseen vaikuttavat enite n pesapaikan valintaan. Kuvan lahde: Passioni ym. 2017
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Kuva 9. Kuvaaja osoittaa mitka tekijat vaikuttavat suden lisdadntymispaikan sijainnin todennakdisyyteen.
Kuvaajassa valkoiset viivat edustavat keskimaaraisia trendejd, kun taas mustat sévyt osoittavat keskihajontaa.
Jokaisessa kaaviossa X - akseli osoittaa etaisyyden muutosta kussakin ymparistomuuttujassa, kun taas Y - akseli
nayttaa lisaantymispaikan esiintymisen todennakoisyytta. Ylarivissa kuvataan etaisyyttd metsaan ja rakennuksiin,
kun taas alarivissa peltoon ja teihin. Jalleen kerran etaisyys metsasta vaikuttaa pe sapaikan valintaan vahvasti, eli

valtaosa sijaitsi metsassa tai alle kilometrin paassa metsasta ja yli 2,5 km paassa ei havaittu lisdantymispaikkoja.
Kuvan lahde: Passioni ym. 2017
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Portugalin  susitutkijoiden mukaan (da Costa ym. 2017) tuulivoiman merkittdvimmat
vaikutusmekanismit susiin ovat mm. elinymparistén muutokset (elinympdristdon pienentyminen,
pirstoutuminen tai hairintd), ihmisesta johtuvat hairidtekijat ( poissulkevat tekijat , lisdantynyt
kuolleisuus ja metsépalot) seka voimaloiden aiheuttama hairio (esteet, poissulkevat tekijat ). Nama
on esitetty myos kuv assa 10 (Kuva 10).

Habitat changes

Habitat loss
Habitat fragmentation
Habitat disturbance

Accoustic & visual
disturbance

Human
disturbance

Exclusion effect Barrier effect
Increased mortality Exclusion effect
Forest fires

Kuva 10. Tuulivoiman merkittdvimmat vaikutusmekanismit susiin ovat mm. elinympériston muutokset
(elinympéristén pienentyminen, pirstoutuminen tai hairintd), ihmisesté johtuvat héiridtekijat (poissulkevat

tekijat, liséantynyt kuolleisuus ja metsapalot) seka voimaloi den aiheuttama hairié (esteet, poissulkevat tekijét,
jne.). Kuvan lahde: da Costa ym. 2017

Portugalin seurantatutkimusten tuloksia tarkastellessa taytyy muistaa, etté tutkimustulokset on

saatu hyvin erityyppisisté olosuhteista ja elinympéaristdista kuin mitd Suomessa on tiedossa olevilla
susireviireilld. Voimaloiden aiheuttama v isuaalinen hairid vaikutus ja &an en kulkeutuminen lahes
puuttomilla vuoristoseuduilla Portugalissa poikkeaa selvasti pohjoismaisesta tilanteesta, jossa
metsat muodostavat enemman suojaa seka visuaaliselle hairidlle etta melulle ( Kuva 11).

Portugalin  vuoristoisissa olosuhteissa kerattyjen kokemusten pohjalta da Costa ym. (2017)
paatyivat suosittelemaan jatkossa tuulivoimal arakentamiselle véahintddn 2 km :n suojaetdisyytta
tunnettuihin susien pesapaikkoihin . Lievennystoimina susitutkijat ehdottivat myos tiettyjen
tieosuuksien sulkemista ja rakentamistoimien valttamista susien lisdéntymisaikana liikenteesta ja

ihmisistd johtuvan hairibn vahentdmiseksi. Kompensaatiotoimina on esitetty elinymparistdssa

tehtévia toimenpiteitd, jotka lisdavat mm. sud elle soveltuvan riistan maarad seka parantavat
muutenkin suden liséantymisympéristéd. Passioni ym. (2017) mukaan yhtena lievennystoimena

voidaan pitdd uusien tuulipuistojen sijoittami sta muiden jo toimivien tuulipuistojen lahelle , jolloin
hairiotekijoita ei lisattaisi kokonaan uusill e alueill e.
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Kuva 11 . Ymparistdolosuhteet susireviireille sijoittuvista tuulivoimapuistoista Portugalissa poikkeavat selvasti
Suomen puustoisesta ja peitteisestd metsaymparistdsta. Kuvan lahde: Alvares ym. 2011

2.3 Susien seurantatutkimus Suomessa

Suomessa  susien  seurannasta ja  vuosittaisesta  kanta -arvion  tekemisestd vastaa
Luonnonvarakeskus. Suden kanta -arvion tietoaineistot muodostuvat useasta
aineistokokonaisuudesta. Arvion muodostamiseen kaytetddn seuraavia aineistoja (Heikkinen ym.
2023):
1. Petoyhdyshenkildiden  suurpetohavaintojen  séhkodiseen tietojarjestelmaan
(TASSU) kirjaamat susien pari - ja laumahavainnot.  Tassuun kirjataan suurpetohavaintoja
vuoden ympéri. Kirjaajina toimii noin 2400 aktiivista petoyhdyshenkilod, jotka ovat
vapaaehtoisia suurpetojen asiantuntijoita ( mm. metsastyksen harrastajia, metsahallituksen
ja rajavartioston tydntekijoita ). Tassu -havainto on yleensa ndké -, jalki - tai jatdshavainto
suurpedosta. Vuoden 2023 kanta -arvion tarkasteluajalta 1.8.2022 -28.2.2023 havaintoja

ker tyi 8420, joista kahden suden havaintoja oli 2109 ja useamman 1601.

2. Kuolleisuustilastointi  ja -tiedot . Susien tunnettu kuolleisuus on perdisin
Luonnonvarakeskuksen, Suomen riistakeskuksen ja Ruokaviraston yllapitamista tilastoista.

3. DNA -aineiston yksil@intitulokset . Tieto yksilon tunnistamiseksi saadaan DNA -
analyyseilla. Liséksi analyyseilla saadaan tietoa susilaumoista ja niissd olevien susien
vahimmaismaarastd. DNA -analyysilla tehtdva yksilontunnistus tehdédén maastosta
kerattyjen uloste - ja virtsanaytteista seka kuolleiden susien kudosnaytteista. Kaikkia naita
verrataan keskenddn sekad aikaisemmin tunnistettuihin yksilgihin, jotta saadaan selville,
onko sama yksilo tavattu muualla tai eri aineistoissa ja eri vuosina.
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4. Suurpetotutkimuksen muu maastotyd . Susireviirien tilannetta pyritdan selvittdméaan
Luonnonvarakeskuksen henkilokunnan toimesta maastoseurannalla, muiden maastotdiden
ohessa ja erillisilla maastotarkastuksilla. Luonnonvarakeskuksen henkil6kunta toteuttaa
lumijélkiselvityksid ja DNA  -naytteid en keruuta Pohjois -Pohjanmaan, Pohjois -Savon,
Kainuun ja Pohjois -Karjalan alueella. Suomen Riistakeskuksen tyontekijat avustavat
Varsinais -Suomen ja Satakunnan tunnetuilla susireviireilld Lukea maastoty6ssa.
Tavoitteenaon maarittdd, onko reviirilla perhelauma vai reviiria merkkaava pari, seka tehda
luotettava arvio susilaumojen yksilomaarista.

Luonnonvarakeskus on kehittéanyt todennékdisyyspohjaisen matemaattisen mallin, jossa kaytetaén
aineistona Tassu -havaintoja ja DNA -naytteitd. Mallilla arvioidaan susien reviirikohtaista
yksilomaaraa. Susia on seurattu GPS -pannoilla, mutta niiden toiminta on paattynyt ennen vuotta
2021. (Heikkinen ym. 2023).

Maaliskuussa 2024 Suomessa oli enemméan perhelaumoja kuin kertaakaan aiemmin
tarkastelujaksolla ja hieman vuotta 2023 véhemman susia, yhteensé 62 parin tai perhelauman

asuttamaa susireviiria ja yhteensa 295 (277 T 321) sutta. Arvio yksilomaarasta oli noin 5 % pienempi
kuin vuoden 2023 maaliskuuta koskeva arvio 310 (291 1 331). (Heikkinenym. 2023 & Valtonen ym.
2024). Perhemdaara oli 5 % suurempi kuin vuotta aiemmin maaliskuussa 2023 ja parien maara oli

5 % pienempi ( Valtonenym. 2024 ).

2.4 Ympéristoministerion oppaassa 1/2017 todetut selvitysmenetelmét

Ymparistdministerién oppaassa Suomen ympaéristoé 1/2017 (Nieminen & Ahola (toim.) 2017 ) susien
inventoinnista on todettu seuraavaa: Kannanarviointi pohjautuu petoyhdyshenkildiden kirjaamaan
havaintoaineistoon, GPS -lahettimin ja lumijalkiseurannoin kerattyyn aineistoon reviirien rajoista

seka DNA -analyyseihin. Lisaantymis - ja levahdyspaikkojen sijaintien maarittely ja kuvaaminen on

mahd ollista lahettimellda varustettuja susia koskevien paikannusten perusteella. Rajaaminen on
maastossa mahdollista paikalta [6ytyvien jalkien ja jatdsten avulla.

Pantaseuranta on Luonnonvarakeskuksen vuoteen 2021 ollut susien perustutkimuksessa ja
kannanseurannassa kayttaméa menetelma4, jonka toteuttaminen on pitkdaikainen prosessi ja siséltaa
paljon epavarmuuksia. Luonnonvarakeskus ei ole kaikkina vuosina onnistunut toteuttamaan

suunniteltuja pantojen asennuksia mm. huono lumisten talvien  takia . Liséksi seuranta on usein
paattynyt ennenaikaisesti GPS-lahettimen lakattua toimimasta tai pantasuden kuoltua.
Parhaimmillaankin GPS-pannan akku kestdd yleensd noin vuoden ver ran, jolloin esim.

pesimaaikaista tietoa saadaan vain yhden vuoden osalta. Luonnonvarakeskus on toteuttanut lahes

kaikki pantaseurannat valtion omistamilla alueilla. Luonnonvarakeskuksen mukaan pantaseurannan
toteuttaminen yksityisilla alueilla on ollut hu omattavan haastavaa erityisesti luvituksen osalta.
Kaikkien Luonnonvarakeskuksen GPS-seurannassa olleiden susien seurantalaitteiden toiminta
paattyi ennen vuodenvaihdetta 2020 72021 . Luonnonvarakeskus on  aloittanut helmi kuussa 2024
uudelleen susien pannoittamisen osana WINDLIFE -hankkeen tutkimusty6ta. Susien pannoitusta on
suunniteltu3 T 5alueelle Pohjois -Pohjanmaalla, Kainuussa, Pohjois  -Savossa, Satakunnassa ja Etela -
Pohjanmaalla. Ensimmaiset sudet on pannoitettu Pohjois -Pohjanmaalla Oulujarven pohjoispuolella.

Susien merkitseminen seurantapannoilla  edellyttdd useita lupia eri toimijoilta , Viranomaisilta ja
maanomistajilta. Kaikki Suomessa tdhédn mennessa toteutetut susien pantaseurannat ovat littyneet
perustutkimukseen ja niistd on vastannut Luonnonvarakeskus. Hankkeiden yhteydessa tehtavaksi
selvitysmuodoksi pantaseuranta soveltuu huonosti mm. luvitukse en, pantojen asennukseen ja
niden toiminta -aikaan liittyvien huomattavien epavarmuuksien vuoksi. Yksityisille alueille
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pantaseurannan toteuttaminen on hyvin hankalaa, usein jopa mahdotonta, koska seurantaa varten
taytyy saada hyvéksynté hyvin laajan alueen kaikilta maanomistajilta.

Susien lisdantymis - ja levahdyspaikkojen loéytdminen edellyttdd kaytdnnossa alfanaaraan GPS-
pantaseurantaa pesintdajalla. Muutoin pesépaikkojen léytdminen maastossa tehtavalla
kartoituksella on sattumanvaraista. Yhden vuoden pesépaikkojen selvittdmisella ei kuitenkaan

voida luotettavasti ennakoida pesien sijainteja tulevina vuosina, koska sudet vaihtavat pesépaikkaa
vuosittain (lisksi joka vuosi on useita vaihtopesid). Reviirin pesimisen kannalta tarkeiden alueiden
selvittdmiseksi tarvittaisiin usean vuoden pesinndn aikaista pantadataa alfanaaraan sijainnista.

Taysi varmuus pesapaikan kulloisestakin sijainnista on mahdollista saada vain pitamalla alfanaaras

jatkuvassa pantaseurannassa, mihin ei ole kaytannéssd mahdollisuutta ainakaan maankaytén
suunnittelun (kaavoitus) tai yksittaisten YVA -hankkeiden yhteydessa.

2.5  Suden suojelu

Susi on luontodirektiivin IV(a)  -liitteen laji, jonka liséantymis - ja levahdyspaikkojen heikentaminen

ja havittdminen on luonnonsuojelulain 78 8:n nojalla kiellettyd. Suden lisdantymis - ja
levahdyspaikka on maaritelty ymparistoministerion oppaassa (Nieminen & Ahola (toim.) 2017)
seuraavasti: 0Suden lis22ntymispaikka on pes?, vaikka pe
toiseen. Pesét ovat myds levahdyspaikkoja, mutta muita levahdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan

vaihtumisen tai hyvin vaikean |dydettéavyyden vuok si maarjtell2.0 Laji on tiukas:

tappaminen, pyydystaminen ja erityisesti pesimaaikainen hairitseminen on kiellettyd. Suomella on
suden suhteen varauma luontodirektiivista poronhoitoalueella. Laji on viimeisimman vuoden 2019
uhanalaisuus luokituksen mukaan erittdin uhanalainen, EN (Hyvéarinen ym. 2019).

Vuonna 2022 maaritetyn suden suotuisan suojeluntason viitearvoraportin (Mantyniemi ym. 2022)

mukaan koko Suomen susikannan pienimman elinvoimaisen geneettisen populaation koko olisi 560

sutta (353 Lansi -Suomessa ja 207 Ita - Suomessa), kun huomioitiin Suomen susipopulaation yhteys
muiden maiden susipopulaatioihin ja kaytettiin viiden vuoden aikajaksoa ja télle ajalle 10 %
populaation kelpoisuuden laskua. Kyseista tasoa voidaan kayttda suotuisan suojelutason viitearvon
lahtokohtana, mutta riippuen, miten kayte ttyja viitearvoja muutetaan, suotuisan suojelutason
saavuttaminen vaatii suuremman populaatiokoon (Méantyniemi ym. 2022). liman ympéardivien

alueiden yhteyttd Suomen susipopulaatioon, porohoitoalueen eteldpuolinen Suomi ei riitéa
yllapitdméaén elinvoimaista su sipopulaatiota, joka vaatisi useiden tuhansien yksildiden populaatiota,

kun alueen kantokyvyksi arvioidaan 814 11082 sutta. (Mantyniemi ym. 2022). Susikannan
elinvoimaisuuden kannalta on siis olennaista kannan kasvu myds tulevaisuudessa seké geneettinen
sekoittuminen lantisen ja itdisen populaation valilla (Méntyniemi ym. 2022), minka seurauksena

suden tulisi voida levittaytya uusille alueille ja li ikkua alueiden valilla.

2.6 Rakennet ut tuulivoimal  at susireviireilla Suomessa

Suomessa ei ole toistaiseksi kertynyt varsinaista tutkimustietoa tuulivoimarakentamisen
vaikutuksista susireviireihin. Portugalissa asiaa on tutkittu (ks. kappale 2.2), mutta koska susien
elinymparistd poikkeaa siella taysin Suomen susireviireistd, ei tuloksia voida suoraan hyddyntaa
Suomen olosuhteissa.

Tuulivoimaa on Suomessa rakennettu ja rakennetaan parhaillaan useiden susireviirien alueille.

Vuosittain julkaistavan suden kanta -arvion reviirikarttojen perusteella Suomessa sijaitsevat
susireviirit eivat ole siirtyneet pois olemassa olevilta tuulivoima -alueilta ( Kuva 12). Esimerkiksi
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Pyh&joen reviirin alueella sijaitsee runsaasti tuulivoimaloita (Kuva 13). Reviirin rajaustaonv  uoden
2023 kanta -arviossa supistettu lounaisimmasta nurkastaan, jonne on vuonna 2022 rakennettu

uusia tuulivoimaloita. Télle alueelle on kuitenkin 2024 siirtynyt Ylivieskan reviiri. Myb6s Pyhéjoen
reviirin lounaisnurkka on ollut reviirirajauksessa mukana aiempina kin vuosina, kun siella on ollut jo
olemassa olevaa tuulivoimaa. Susireviirien rajaukset kanta -arvioiden Kkartoilla ovat kuitenkin hyvin
suurpiirteisid eikd niitd voida méaaritelld tai tulkita viivamaisen tarkasti. Susireviirit on rajattu

yksittéisten d na-naytteiden ja maastohavaintojen perusteella, mink& seurauksena reviirirajat eivat

ole taysin tarkkoja, ja voivat susien todellisten likkeiden liséksi vaihdella my6s rajaukseen liittyvien
epavarmuustekijéiden, kuten havaintojen painottumisesta ihmisten enemman kayttamille alueille

tai sattumasta, jos jonain vuonna reviirin laiteilla on jaanyt havaintoja puuttumaan. Toisaalta
reviireja on poistunut myds alueilta, joilla on ollut tuulivoimaloita aiemmin tai ei ole ollut yhtaén
tuulivoimaloita ja reviireja on muodostunut/siirtynyt olemassa olevien tuulivoimaloiden alueelle

(Kuva 12). Koska susireviirien rajat muuttuvat jatkuvasti jonkin verran, reviirien siirtyminen pois
tuulivoimarakennetuilta alueilta tai niiden siirtyminen tuulivoimarakennetuille alueille voi olla myds

tuulivoimasta riippumatonta. Tuulivoimasta huolimatta susireviir it voivat palautua alueelle
rakennustdiden paatyttyd tai niille voi muodostua jopa kokonaan uusia reviireja, kuten on

tapahtunut muutamissa tilanteissa (esim. alla mainittu Korsnasin reviiri).
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Kuva 12 . Maastotietokannassa (MML 2023) olevat tuulivoimalapaikat ja vuosien 2022, 2023 & 2024 susireviirit.
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Tausta: MML 2024
Aineisto: MML 2023, Luke 2024
Tekija: Ramboll, TH 6/2024

* Rakennetut tuulivoimalat
[ Reviirit 2024
3 Reviirit 2023
[ Reviirit 2022

Kuva 13 . Pyhé&joen reviirilla (2024) on runsaasti tuulivoimaloita. Reviiri on siirtynyt pois alueelta, jonne on vuonna
2022 pystytetty runsaasti tuulivoimaloita. Kyseiselle ja Kalajoen entiselle 2022 reviirin alueelle on laajentunut
2024 Ylivieskan reviiri

Populaatiokoon kasvu on johtanut uusien reviirien muodostumiseen ja uusia reviireita on sijoittunut
myo6s alueille, joilla on ollut toiminnassa olevi a tuulivoima -alueita (Kuva 12). Esimerkiksi uuden
reviirin muodostuessa Kalajoelle vuosien 2020 T 2021 aikana, on reviirin alueella ollut toiminnassa

jo useita laajojakin tuulivoima -alueita ( Kuva 14). Vuonna 2023 reviirin kanta -arvion mukaan
alueella oli kuitenkin yksittaisia susia eika pari - tai laumareviiria (Heikkinen ym. 2023). Sen sijaan
vuoden 2024 kanta -arviossa alueelle on levinnyt Ylivieskan perhelauma (Valtonenym.2024) . Myés
esimerkiksi Korsnasin reviiri on muodostunut vuosien 2022 1 2023 aikana alueelle, jonka useat
tuulivoimalat ovat olleet alueella toiminnassa ennen vuotta 2023 ( Kuva 15, voimalapaikat, MML
2023 ja voimaloiden rakentumisvuosi (Tuulivoimayhdistys 2023)).
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Kuva 14 . Vuoteen 2018 mennessa rakennetut tuulivoimahankkeet ja vuosien 2019 (vasemmalla) ja 2021 (oikealla)
susireviirit. Kalajoen reviiri (oikeassa kuvassa nro 32) on muodostunut vuoden 2020 aikana alueelle, jossa on jo

ollut huomattavan paljon tuulivoimaloita. (Hanketiedot: Suomen Tuulivoimayhdistys ry & Etha Wind Oy 2018;

Susir eviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta -arviot 2019 ja 2021)
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Kuva 15 . Korsnasin reviiri on muodostunut alueelle, jolla sijaitsee toiminnassa olevia tuulivoimaloita.

Riistahavainnot.fi - internetsivustolla on esitetty Pyhdjoen alueella pannoitettuna olleen suden
likkumista syksylla 2019 ( Kuva 16). Tarkasteltaessa suden liikkumista suhteessa tuolloin alueella
toiminnassa olleisiin tuulivoima -alueisiin voidaan todeta, ettd susi ei nayta karttaneen liilkkumista
tuulivoima -alueilla. Osa tuulivoimaloiden alueista siséltyy jopa runsaimman liikkumisen al ueisiin.
Tarkastelun susiyksilé on kuitenkin ollut nuori ja tarkasteluajanjakso lyhyt.
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Kuva 16 . Pantasuden liikkuminen Pyhéjoella syksylla 2019 seka havainnointiaikana alueella toiminnassa olleet
tuulivoimapuistot. Pannoitetun suden sijaintitietojen perusteella laskettu liikkuminen alueella perustuu

havaintoihin 1.8. -24.10.2019. Vihread = vahéinen lii kkuminen alueella. Punainen = runsas liikkuminen alueella.
Kaikki paikannukset sijoittuvat mustalla rajatun alueen sisélle. Liikkumisen todennékoisyys on laskettu niiden
pohjalta. (Hanketiedot: Suomen Tuulivoimayhdistys ry & Etha Wind Oy 2018; Susireviir itiedot: LUKE 2019 ).
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LAPINSALON, KONNUNSUON SEKA PILPANKANKAAN
TUULIVOIMAHANKKEET JA SUSIREVIIRIEN TILANNE

Lapinsalon  hanke sijoittuu Kiuruveden pohjoisosaan Pohjois -Savo 1  Pohjois -Pohjanmaa
maakuntarajalle . Alueelle suunnitellaan rakennettavan maksimissaan 44  tuulivoimalaa.
Konnunsuon hankkeessa suunnitellaan rakennettavan Pyhdnnan eteldosaan valittémasti Lapinsalon

hank keen  pohjoispuolelle 34 tuulivoimalaa. My6s Pilpankankaan tuulivoimahanke sijoittuu
Pyhéannan kunnan eteldrajalle. Hankkeessa rakennettaisiin vaihtoehdon VE1 mukaisesti 30
tuulivoimalaa tai vaihtoehdon VE2 toteutuessa 26 voimalaa.

Tuoreimman suden kanta -arvion ( Valtonen ym. 202 4) mukaan hankkeet sijoittuvat Kiuruveden

susireviiri lle (Kuva 17), jonka statuksena on pari . Vuoden 2024 muista susireviireistd lahinna
hankealueita sijaitsevat Pulkkila -Rantsi lan, Sonkajarven  ja Vuolijoki -Marttisen reviirit, joiden
statuksena on susilauma. Pulkkilan reviiri sijaitsee [ahimmilladn  noin 28 km Pilpankankaan ja 23
km  Konnunsuon hankkeiden luoteispuolella. Pulkkilan reviiri on siirtynyt kilometreja
pohjoisemmaksi vuoden 2023 kanta -arvion reviirirajoista. Vuolijoki -Marttisen reviiri sijaitsee
[Ahimmillaén reilun 1 5 km Lapinsalon hankkeen koillispuolella. Noin 2 4 km lounaassa Lapinsalosta
sijaitsee Sonkajarven reviiri . Muut laheisimmat reviirit sijoittuvat nain ollen etaalle hankealueista.

Kaikkien tarkastelussaolevien hankkeidenalueellaon  vuoteen202 4 astiollut Kiuruveden susireviiri
pois lukien vuotta 2023 (Kuva 17). Kiuruvedelld ei ollut  poikkeuksellisesti  lauma - tai parireviiria
vuoden 2023 kanta -arviossa. Reviiri oli ollut alueella aiemmin ainakin vuosien 2017 1 2022 kanta -
arvioissa (Luke 2017, Heikkinen ym. 2019, 2020, 2021, 2022 & 2023). Kiuruveden r eviirin alueella
tai laheisyydessa on ollut reviiri myds vuosien 2008 1 2016 suden kanta -arvioissa lukuun ottamatta
vuotta 2014 (MMM 2008, 2009, 2010 & 2011, RKTL 2012, 2013 & 2014, Luke 2015 & 2016). Vuoden
2008 kanta -arvio on vanhin Luonnonvarakeskuksen internet sivuilta julkisesti saatavissa oleva
suden kanta -arviolausunto (Luke 2024a), minka vuoksi on mahdollista, ettd alueen ymparistossa

on ollu t reviiri mybs tata aiemmin . Nain ollen suunnitte lussa olevat tuulivoimahankkeet ovat
alueell a, joka on ollut  pitkddn yhtendisesti susien kaytdssa. Viimeisen kuuden vuoden aikana
Kiuruveden reviirin pinta  -ala o n pienentynyt vuoden 2019 1730 km 2:std vuoden 2022 940 km 2:iin
(Heikkinen ym. 2019, 2020, 2021 & 2022) ja uusi 2024 reviiri on arvioitu 980 km 2 laajuiseksi
(Valtonen ym. 2024) . Reviiri on vuosien varrella supistunut erityisesti sen pohjoiso sastaan (Kuva
17).

Seuraavi in karttakuviin on hahmoteltu tuulivoimaloiden ympérille 2 kilometrin  etdisyysvyohyke,
joka kuvaa hankkeiden vaikutusaluetta suhteessa reviirin.  Kotimaisen tutkimustiedon puuttuessa
tassa raportissa on kaytetty 2 kilometrin etéisyytta tuulivoimaloista puskurialueena, joka perustuu
Portugalin susitutkimuksissa  esitettyyn  suositukseen (da Costa ym. 2017) valttaa
tuulivoimal arakentamista vahintaan 2 kilometrin etdisyydelld tunnet uista susienpesapaik oista. Tata
2 km puskurialuetta kaytetéaan myds osioissa 5.1 ja 6.1 elinymparistotarkastelussa suden
pesimiseen vdhemman potentiaalisen alueen rajana, ja alla sitd kutsutaan selkeyden vuoksi
hankkeiden vaikutusalueeksi ja kaytetddn samasta syystd muissakin hankkeita koskevissa
karttatarkasteluissa.
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Kuva 17 . Viimeisen kuuden vuoden susireviirirajaukset Lapinsalon, Konnunsuon ja Pilpankankaan ymparistossa

Luonnonvarakeskus  on luovuttanut 13.6. 2022 Lapinsalon hankkeeseen Kiuruveden reviirin GPS -
pannoitettujen susien liikkumisesta muodostetut reviirien kayttda kuvaavat isobaarikartat. Kartoilla

on esitettynd Tuike -naaraan (paikannusaika 24.3.2013 -11.5.2015, Kuva 18), Rikka -naaraan
(11.3. -7.12.2018, Kuva 19) sekd Rikko -uroksen paikannuksista muodostetut reviirinkayttokartat
(11.3.2018 -6.10.2019, Kuva 20). Kaikki sudet ovat olleet aikuisia ja Tuike on tehnyt pentueen
kevaalla 2015. Aineiston mukaan  Konnunsuon eteld - ja Lapinsalon pohjoisosa an on ulottunut  osa
suden keskeisimmin kayttami std ydinaluei sta ( Kuva 18, Kuva 19 & Kuva 20). Tuikkeen ydinalueita
on sijoittunut myds Lapinsalon eteldosan ja Konnunsuon keskiosan alueelle. Koska suden
lisdantymis - jalevahdyspaikat sijoittuvat tyypillisesti reviirin ydinalueille, on my6s mahdollista, etta
erityisesti Lapinsalon pohjois - ja Konnunsuon eteldosassa on tuolloin voinut niitd esiintyd . Toisaalta
on my0s sanottava, ettd em. ydinaluei ta on sijainnut huomattavasti enemman Konnuns uon ja
Lapinsalon hankealu eiden ulkopuolella  kuin niiden sisalla
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Kuva 18 . GPS-pannoitetun Tuike suden reviirinkaytto vuosina 2013 12015 .
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Kuva 19 . GPS-pannoitetun Rikka suden reviirinkaytté vuonna 2018
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Kuva 20 . GPS-pannoitetun Rikko suden reviirinkéyttd vuosina 2018 12019 .

Vuoden 2024 kanta -arvion mukaan Kiuruveden reviirilld on susipari (Valtonen ym. 2024 ). Reviirilta
on tehty useampia havaintoja susiparista, joista  kolme on tehty Lapinsalon vaikutusalueelta (  Kuva
21). Lapinsalon hankkeen itdpuoliskolta ja Konnunsuon alueen eteldosista on saatu susista DNA-
tunnistuksia ( Kuva 22). Lapinsalon itédpuolella oli kuollutlikentee ssé& kaksisuttavuoden 2023 alussa
(24.2. ja 12.3.2023 , Heikkinen ym. 2023 ). Suunniteltujen hankkeiden alueelta on vuosien 2019 i
202 3 raporteissa muutamia tai yksitéisia parista tai useammasta sudesta tehtyja Tassu -havaintoja
(Kuva 21). Vuonna 2022 havaintoja on Lapinsalon alueelta ja reviirin reunoilta. Vuodelta 2021
Konnunsuon ja Lapinsalon vaikutusalueilta on yhdet havainnot. Tassu -havaintoja on runsaammin
vuodelta 202 0 ja kaikkien hankkeiden vaikutusalueelta on yksi tai kaksi havainto a kahdesta
sudesta. Vuoden 2019 havainnot painottuvat reviirin itdreunalle eikd hankkeiden vaikutusalueilta

ollut havaintoja. DNA  -tunnistukset susista keskittyvat hankkeiden vaikutusalueille. Erityisesti niita

on Lapinsalon alueella (  Kuva 22).
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Kuva 21 . Hankkeiden tuulivoimaloiden 2 km vaikutusalueen likimdarainen sijainti on lisatty suden kanta
arvioraporttien Kiuruveden havaintoalue - ja reviirikuville. Sinisella havainnot kahdesta sudesta ja punaisella >2
suden havainnot. Vuoden 2023 kartassa yhtenédine n aluerajaus on havaintoalue ja muiden vuosien kartoissa se
tarkoittaa Kiuruveden reviiria. (Heikkinen ym. 2019, 2020, 2021, 2022 & 2023, Valtonen ym. 2024)
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Kuva 22 . Hankkeiden tuulivoimaloiden 2 km vaikutusalueen likiméaardinen sijainti on lisatty suden kanta
arvioraporttien Kiuruveden havaintoalue - ja reviirikuvakaappauksille. Vihred ympyra = DNA -tunnistus sudesta,
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musta rengas = DNA -naytteesta ei tulosta, musta nelié = poliisiin paatoksella lopetettu susi, musta ympyra =
epailty metsastysrikos ja musta kolmio = liikenteessa kuollut susi. Vuoden 2023 kartassa yhtenéinen aluerajaus

on havaintoalue ja muiden vuosien ka rtoissa se tarkoittaa Kiuruveden reviiria. (Heikkinen ym. 2019, 2020, 2021,
2022 & 2023, Valtonen ym. 2024)

Kuvien 21 ja 22 (Kuva 21, Kuva 22) Tassu -havainnoista tulee huomioida, etté ne sijoittuvat alueille,

joissa ihmiset liikkuvat ja voivat siten tehd& havaintoja. Havainnoista ei voi nain ollen tulkita suden
ydinalueiden sijaintia. Kiuruveden revi iriltd on myods kokonaisuudessaan suhteessa ympardiviin
alueisiin vahan havaintoja susista. Luonnonvarakeskukselta saadussa Tassu -aineistosta on
nahtavissa, etta vaikka vuosina 2018 7 2019 Konnunsuon ja Lapinsalon alueelle on sijoittunut GPS -
havaintojen perus teella susireviirin ydina lue ( Kuva 19 & Kuva 20), kyseiseltd alueelta ei ole sen
runsaammin  Tassu-havaintoja, kuin ymparoiviltda vahemmalla kaytolla olleilta tai reviirien
ulkopuolisita  alueilta ( Kuva 23). Yhtda lukuun ottamatta kaikilta hankkeiden vaikutusalueille
ulottuvilta 5x5 km -ruuduilta on tehty Tassu  -havaintoja tarkasteluvuosien ( 20171 6/2022) ajalta,
mik& on odotettavaa, silla hankkeet ovat suurelta osin tai kokonaisuudessaan tuolloin sijoittuneet

susireviirin alueelle.
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Kuva 23 . Tassu -havainnot susista 5x5 km ruuduilla ajalta 2017 i 6/2022.
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ELINYMPARISTOTARKASTELU T JA MAASTOSELVITY KSET
HANKEALUEILLA

4.1 Menetelm istaylei sesti

Suden esiintymistd  Lapinsalon , Pilpankankaan ja Konnunsuon hankealue illa on tarkasteltu luvussa

3 esitetyn liséksi ns. elinympéristotarkastelulla ja lumijalkilaskennoilla sekd muiden
luontoselvitysk&yntien yhteydessd . Kaikkien hankkeiden alueelle on toteutettu lisdksi
helikopteri lento, jolla  havainnoi tiin ensisijaisesti metsapeuraa, mutta my®ds suden esiintymista
alueilla . Lisdksi susien esiintymista alueilla on selvi tetty tausta -aineistoilla. FCG on tiedustellut
Konnunsuon alueella metsastavaltda Ahonkylan Era -metsastysseuralta mm. suden esiintymisesta
alueella ja Ramboll Finland Oy on kerannyt tietoa susista ja muista suurpedoista Lapinsalon
tuulivoimahankkeen yhteydessd pidetyissd metsastajatapaamisisissa . Luonnonvarakeskuksen

avoimelta Luonnonvaratieto  -sivustolta (Luke 2024b) tarkistettiin, onko tuulivoimahankkeiden
ymparistosta viimeaikaisia havaintoja susista.

41.1 Elinympéristotarkastelu

Kolmen edellda mainitun tuulivoimahankkeen ymparistodn on tehty paikkatietopohjainen
elinymparisttarkastelu, jossa tarkastellaan alueen potentiaalisuutta suden lis@antymisen
nakodkulmasta

Tarkastelussa pyrittiin yleispiirteisesti hahmottamaan, missa alueella sijaitsee suden lisaantymiselle
potentiaalisia alueita pohjautuen kirjallisuus - ja tutkimustietoon suden lisdantymispaikkaan
vaikuttavista tekijoistd . Lisaksi tarkastelussa on pyritty arvioimaan tuuli voimaloiden rakentamisen
vaikutusta mahdollisesti lisdantymiseen soveltuvien elinympéristdjen pinta -alaan. Kotimaisen
tutkimustiedon puuttuessa tassa tarkastelussa on kaytetty suden lisdantymispaikan valintaan
vaikuttavana tekijana 2 kilometrin etdisyytta tuulivoimaloista, joka perustuu Portugalin
susitutkimuksissa esitettyyn suositukseen (da Costa ym. 2017) valttda tuulivoimal arakentamista
vahintddn 2 kilometrin etdisyydellda tunnet uista susien pesépaik oista. Kuten edelld (luku 2.2) on
todettu, Portugalin susitutkimusten havainnot ja johtopaatokset eivat ole kuitenkaan taysin
rinnastettavissa Suomeen erilaisten elinympéristdjen ja voimaloiden koko erojen vuoksi, jolloin
mahdollisesti myds  toisenlainen etdisyystarkastelu voisi olla Suomen metsdisissa olosuhteissa
perusteltu.

Tarkastelussa sudelle pesintddn potentiaaliset alueet on rajattu poissulkemalla alueet, joiden ei

arvioida olevan sopivia suden lisdantymisen kannalta. Naitd alueita olivat avoimet ja rakennetut

alueet. Osalle rakennetuista alueista, mm. asuinrakennukset ja tiet, on tehty tarkasteluun
puskurialueet  (Taulukko 1), sillda suden on havaittu valttelevan asuttuja rakennuksia seka teita
(Kaartinen ym. 2005). Kaytetyt puskurialueet on muodostettu soveltaen useampia tutkimuslahteita

(mm. Kaartinen ym. 2005, Bassi ym. 2015, Passioni ym. 2017). Tarkastelussa on kaytetty
Vaylaviraston tiestdaineistoa (2023), Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennus -, tiesto,
rautatie - ja voimajohtoaineistoa sekd maastokarttaa ja ilmakuvaa (2023), Suomen
metsakeskuksen metsdvara  -aineistoa (202 3) sekd Suomen ympéaristokeskuksen Corine 2018 -
aineistoa (2018). Maastokartan ja ilmakuvan perusteella reviiriltd on rajattu manuaalisesti
potentiaalisten lisdéntymisalueiden ulkopuolelle turvetuotantoalueita ja peltoja, jotka eivat ole
kokonaisuudessaan sis dltyneet Corine 2018 -aineistoon (SYKE 201 8). Nama alueet on rajattu
tarvittaessa potentiaalisten lisdéantymisalueiden ulkopuolelle. Tarkastelussa on huomio itava, etta
menetelmd antaa yleispiirteisia ja kar keita arvioita aluei sta, joissa suden lisdantymisen
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mahdollisuus on potentiaalista. Menetelmélla ei voi arvioida yksityiskohtaisesti itse pesépaikkojen

sijainteja eik& niité ole muutenkaan mahdolli sta ennakoida pelkén kartta - ja paikkatietotarkastelun
perusteella .

Elinympéristétarkastelun osalta tulee huomio ida, ettd tarkastelulla pyritddn arvioimaan
kaytettavisséa olevaan tutkimu stietoon pohjaten suden pesimisen kannalta potentiaalisimpia  alueita,

mutta se ei  sulje pois pesiméapaikkojen esiintymisté potentiaalisten alueiden ulkopuolella.

Taulukko 1. Elinympaéristotarkastelussa huomioidut suden pesépaikan valintaa rajoittavat tekijat.

Pesépaikan valintaa rajoittava tekija Etaisyys
Asuinrakennusten l&hivythykkeet 1000 m
Lomarakennusten lahivyéhykkeet 250 m
Sahkonsiirtolinjojen  [ahivydhykkeet 25m

Rautatien lahivythykkeet 100 m
Valta - ja kantateiden l&ahivyohykkeet 1000 m
Seutu - ja yhdysteiden lahivydhykkeet 250 m
Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden lahivythykkeet 2000 m
Metséatiet 100 m

Avoimet alueet (SYKE 2018 ja Suomen metséakeskus 2022) -

Vesistot -

41.2 Maastoselvitykset

Lapinsalon ja Konnunsuon hankealue ille on toteutettu runsaasti luontoselvityksid, joista
lumijalkilaskennoissa on tarkasteltu suden sekd muun lajiston esiintymistd hankealueen
ymparistossd.  Lumijalkilaskennat on tehty p&aosin noin 171 2 vrk viimeisimmasta lumisateesta,
jolloin tuoreet jaljet ovat hyvin havaittavissa. Lumijélkilaskennat on toteutettu ajamalla hitaasti

hankealue iden metséateilla , hiihtamalla sekd lumikenkailemalla metsdalueilla, soilla ja vesistdjen
varsilla (Kuva 24). Mikali jaljet on havaittu autosta kdsin  metsatiell & tai tien penkalla, on autosta

aina noustu ulos tarkistamaan jaljet ja maarittdmaan laji , kulkusuunta  sek& mahdollisten yksildiden
lukumaara. Jalkia on seurat tu kaikissa selvitystavoissa tarpeellinen matka hangella , tiella tai
maastossa maadrityksen varmistamiseksi, jotta jalkikuvion liséksi tulee huomioitua my6s
erityyppisia kayntikuvioita sekd lajin kayttaytymista. Lumijalki laskennat on toteuttanut
Konnunsuon ja Lapinsalon hankealueilla kokenut metsastdja, insinddri AMK Jukka Silvola ja
luontokartoittaja EAT Petri Hertteli Ramboll Finland Oy :std . Sulan maan aikaisia selvityksia (mm.
kasvillisuus -, linnusto - lepakko -, lito -orava - ja viitasammakkoselvitykset) Lapinsalossa ovat
toteuttaneen biologi FM Tanja Hirvonen, Ramboll Finland Oy, ja linnustoasiantuntija Ismo
Nousiainen, joka on toteuttanut myds lumisen ajan polld - ja kanalintuselvitykset. My6s ndissa

viimeksi mainituissa sel  vityksissa on pystytty tekemaén jalkihavaintoja susista.
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Kuva 24 . Lapinsalon ja Konnunsuon lumijéalkiseurannoissa kaytetyt reitit

Lapinsalon hankkeessa toteutetut selvitykset ovat kattaneet laajasti hankke en ympariston vuosien
202 27 202 4 aikana (ks. taulukko 2) . Lapinsalon hankkeeseen on laadittu luontoselvityksia  noin 69
paivana, ja useampi na paivind maastossa on ollut yhté aikaa useampi kuin yksikartoittaja . Kaikissa

toteutetuissa sulanmaan aikaisissa selvityksissa (kuten kasvillisuus, pesiméalinnusto, elaimistd) on
tarkasteltu myds muun lajiston kuin selvityksen varsinaisena kohteena olleen lajin tai lajiryhméan

esiintymista. Erityistd huomiota on kiinnitetty suurpetoihin ja metsépeuraan.

Lapinsalon Konnunsuon ja Pilpankankaan alue ille on toteutettu 5.7.2023
helikopterihavainnointikierros (FCG 2024) , jolla on selvitetty metsapeuran esiintymisté hankkeiden
ympdristéssd . Selvityksessd on hirvieldinten lisdksi ollut mahdollisuus tehdd myds

suurpetohavaintoja. Selvity ksessa liikuttiin valisiirtymineen tarkasteltavien hankkeiden
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ympéristéssa noin 280 k ilometrin reitt i (Kuva 25). Kaikissa em. selvityksissé on kirjattu ylos kaikki
tehdyt suden jalki - ja muut havainnot.

Pilpankankaan hank keessa ei ole toteutettu nisakkaiden lumijalkilaskentoja . Muita lumisenajan
selvityksida (pollot ja metsékanalin -~ nut) on toteutettu  Pilpankankaan alueella maaliskuussa 2022 ja
niissé& on merkitty ylds myds muuta lajistoa

Taulukko 2. Konnunsuo n ja Lapinsalon lumijalkilaskennoissa sekd Lapinsalossa  toteutettujen maastoselvitysten
paivamaarat.
Maastoselvitys Paivamaara

Lumijalkilaskenta 30.3,, 21.4. , 22.4.2022,7.2.,10.2., 5.3., 28.3.2023 . 28.3.2024

(Lapinsalo ja Konnunsuo)
29.3.11.4.,11. i14.4.,19. 214,25 729.4,2. i45.,6. i106.,

Muut maasto selvitykset 13.117.6., 20.123.6.,4.7.,21. 122.7., 26.129.7., 1.i48.,18. i

(Lapinsalo) 19.8., 30.7131.8.,12. i14.9,27. 299,12, i13.10.2022, 18.i
20.5.,19. 122.6.,21. i22.8.2023 ,31.7. i 2.8.2024
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Kuva 25 . Helikopteriselvitysreitti hankkeiden ympéristdéssa heinédkuussa 2023.

4.2  Tulokset
42.1 Elinympéristotarkastelu

Hankkeet sijoittuvat suurelta osin ojitetuille turvemaille , jotka ovat p&dosin muuttuneet
turvekankai ksi. Metsat ovat suurimmaksi osaksi aktiivisessa metséatalouskayttssa. Alueilla on
séailynyt jonki nverran ojittamattomia avosoiden osia, mutta Lapinsalossa ja Konnunsuolla on liséksi
turvetuotantoalueita. Hankkeiden  vaikutusalueiden arvioidaan olevan suurelta osin suden
lisdantymiselle periaatteessa soveltuvaa rauhallista metsdaluetta (Kuva 26). Soveltumattomia
alueita ovat péaaosin turvetuotantoalueet ja avosuot sekd teiden ja alueiden reunoilla
asuinrakennusten lahiymparistot ( Kuva 27).
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Tuulivoimahankke iden toteutuessa voimaloiden 2 km yhteinen vaikutusalue kattaa noin 164, 4 km 2
(Konnunsuo, Lapinsalo VE1 ja Pilpankan gas VE1) ja Lapinsalon sekéd Pilpankankaan vaihtoehdo n
VE2 sekd Konnunsuon toteutuessa  152,4 km? suden pesimiseen mahdollisesti soveltuvaa
elinympéristdd , josta pieni osa sijoittuu Kiuruveden reviirin ulkopuolelle . Vuoden 2024  Kiuruveden
susireviirin  alueella on 425,2 km? suden pesimiseen potentiaalisempaa  elinymparistoa , mika oli
43,4 % reviirin 978,8 km? npinta -alasta. Hankkeiden toteuttaminen vahentd & reviirin
pesiméapaikkojen potentiaalisista esiintymisalueista 1 57,07 145,1 km?, mikd on merkittavd osa
(36,91 34,1 %) kyseisista alueista.

Taulukko 3. Hankkeiden vaikutus Kiuruveden 2024 reviirilla. Hankealueiden ja hankkeiden 2 km vaikutusalueiden
kerrottu  pinta -ala on reviirill e sijoittuva osa. Pilpankankaan ja Lapinsalon osalta pieni osa alueista sijoittuu myos
Kiuruveden reviirin ulkopuolelle. Esitetyt VE1 - ja VE2 -vaihtoehdot kuvaavat laajinta Konnunsuo, Lapinsalo VEL1 ja
Pilpankangas VE1 seka suppeinta Konnunsuo,  Lapinsalo VE2 ja Pilpankangas VE2 vaihtoehtoa
Pesimiseen Osuus pesimisen
q Osuus .
. Pinta -ala, L pot. alueiden kannalta
Reviiri 2024 2 reviirista, . .
km % pinta -ala, potentiaalisista
km 2 alueista ( ), %

Reviirin laajuus 978,8 - - -

Pesimisen kannalta

potentiaaliset alueet 425,2 43,4 - -

0

Hankkeiden vaikutus reviirilla

Han kkeiden yhteinen

2 km vaikutusalue 270, 9 27,7 157,0 36,9

(VEL)

Hankkeiden yhteinen

2 km vaikutusalue 2473 25,3 145,1 34,1

(VE2)

La_plnsalon VE1 2 km 1233 12,6 67.3 15.8

vaikutusalue

La_plnsalon VE 2 2km 1083 11 60,1 141

vaikutusalue

Konnunsuon 2 km 101,7 10,4 58,8 13,8

vaikutusalue

P|Ipan_kankaan VE1 2 79,2 8.1 50,3 118

km vaikutusalue

Pilpankankaan VE1 2 65.8 6.7 432 10,2

km vaikutusalue
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Kuva 26 . Suunnitellut tuulivoimahankkeet sijoittuvat p&dosin suden pesimiseen soveltuville alueille kattaen
merkittdvan osan vuoden 2024 reviirin potentiaalisten pesimépaikka -alueiden pinta  -alasta .
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