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Liite 1: Melun leviamismallinnuksen (ISO 962,3rM 2/2014) tuloksetaihtoehdossa VEL1.

Liite 2: Melun leviamismallinnuksen (ISO 9@1¥M 2/2014) tuloksetaihtoehdossa VE2.

Liite 3: Matalataajuisen melun rakennuskohtaiset arvot vaihtoehdossa VE1.

Liite 4. Matalataajuisen melun rakennuskohtaiset arvot vaihtoehdossa VEZ2.
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Liite 11: Matalataajuisen yhteismelun rakennuskohtaiset arvot Konnunsuon vaihtoehdossa
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Liite 12: Matalataajuisen yhteismelun rakennuskohtaiset arvot Konnunsuon vaihtoehdossa
VE2
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non ja ohjeiden mukaisesti. Tama raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan valisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti.FCG ei ole vastuussa tasta raportista tai sen kaytésta suhteessa mihinkdan muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen

Tama raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
lahteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:lla ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silla ole vastuuta sillannettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijanoikeudet) tahan raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikali niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan valilla. Tata raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kayttada uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kifjata lupaa.
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Konnunsuon tuulivoimahanke
1 TAUSTAA

Konnunsuortuulivoimahankkeen hankeomistajdetsahallitusja Neova Oguunnittelevat
tuulivoimapuistonrakentamistaPyhannarkunnan alueelleVaihtoehdossa 1 (VE&punni-
tellaan34 voimalan javaihtoehdoss& (VE2) 30 voimalan rakentamista

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu WindrR@lman DECIBEho-
duulilla. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindafPrel-
man SHADOWhoduulilla voimalapaikkojen sijoitusten mukaisesti. Mgéuvarjostusmallin-
nukset on laatinutlohanna Harjja laaduntarkastuksen on tehnytennaRiikka Rintamaki
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta

2 LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT
2.1 Melu
2.1.1 MelumallinnudSO 9612

Tuulivoimaloiden aiheuttamat aanenpainetasot on mallinnettu WindP&®entaohjelman
Decibetmoduulilla ISO 9612 standardin mukaisesti. Ymparistéhallinnon tuulivoimaloiden
melun mallintamista koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena kayt&€im
korkeudella mitattuna 8 m/s, ilman lampdétilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman
suhteellisena kosteutena 70 % ja maanpinnan kovuutena arvom@aflueilla ja vesialu-

eilla 0,0 Laskenta on tehty 4,0 korkeudellemaanpinnan tasosta_askentaasetukseton
esitetty taulukossad.

Melumallinnuksessa on kaytettgiemens Gamesawvil70-6.6 MW voimalan melupaastoar-
voja. Melun paastoarvoihin on lisattgpavarmuusarve- 2 dB jolloin lahtomelutasoksi muo-
dostuu 108 dB (106 + 2 dB). Voimalamallin roottorin halkaisija 170 metr@égkorketena
on kaytetty215 metrid, joten kokonaiskorkeudeksi muodostuu 300Keonnunsuorvoima-
loidentarkemmattiedot esitetdén taulukossa.

Konnunsuon tuulivoimapuiston etelapuolelle on suunnitteilla Lapinsalon tuulivoimapuisto ja
lounaispuolelle Pilpankankaan tuulivoimapuistdankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastel-
lessaPilpankankaanuulivoimaloidendaanenpainetasot on mallinnettu voimalaitostyypilla,
jonka napakorkeus on 200 metria ja roottorinhalkaisija 200 metrid. Voimaloiden kokonais-
korkeus on nain ollen@® metrid. Pilpankankaan voimalaitoks&ihtémelutasmaon hanke-
vastaavalta saatujen tietojen maisest kaytetty 106,9 dB(A} 2 dB(108,9 dB(A)Melun
lahtdarvot perustuvat Vestas V1722 MW voimalamallin meluspektriifTaukukko 2)La-
pinsalontuulivoimaloidendaanenpainetasot on mallinnettu voimalaitostyypilld, jonka napa-
korkeus on 200 metria ja roottorinhalkaisij#®3 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
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nain ollen281,5 metria. Lapinsalonvoimalaitoksenlahtomelutasma on hankevastaavalta
saatujen tietojen mukisestikaytetty 108,4 dB(A)+ 1,5dB (109,9 dB(A)Melun lahtdarvot
perustuvatNordex N163.xvoimalamallin meluspektrii{iTaulukko 3).

Melumallinnusten laskentatuloksia on havainnollistettu keskid&nitasokarttojen avulla.
Keskidanitasokartoissa on melun keskidaniasicekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB

valein.
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Taulukkol. Konnunsuortuulivoimahankkeemallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden &&niteho-
tasot seka melun erityispiirteet

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma ja versio: Mallinnusmenetelma: 1ISO 9613

WindPRO version 3.5.584

TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT

Tuulivoimalan valmistaj&8iemens Gamesa (SG) Tyyppi:SG6.6-170 Sarjanumerof/t:
Nimellisteho:6,6 MW Napakorkeus: 25m Roottorin halkaisijal70m Tornin tyyppi:
teras/hybridi

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupéaéstton kaytdn aikana javaéwitus meluun

Lapakulman saato Py6rimisnopeus Muu, mika:
Kylla dB Kylla dB Noise mode s&éato:
Ei Ei Noise mode, lahtémelutaso 106dB(A)

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

SGF18.16TR00891_RO00_Standard Acoustic Emission Documeng, %0, Rev. 0

Lahtdmelutasoon on lisatty epavarmuusarvoksi 2 gB(A

Oktaaveittain[Hz], dB(A) | 1/3-oktaaveittain[Hz] dB(A)
57,2 90,2 995
88,5 61,6 91,7 99,3
95,4 65,7 92 96,4
98,1 69,7 93,5 94
99,9 73,7 94,1 92,7
103,8 77,5 93 90,3
101,9 80,3 94,8 86,8
95,3 83,1 96,8 82,9
85,0 85,9 98,1 79,2
108dB(A) 89,8 99,3 75,5
Melun erityispiirteidenmittaus ja havainnot:
Kapeakaistaisuus Tonaa- | Impulssimaisuus Merkityksellinensykinta Muu, Mika:
lisuus (amplitudimodulaatio)
kylta Ei kyla Ei kylta Ei kylla Ei
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Taulukko2. Pilpankankaan tuulivoimahankkeen mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden &ani-
tehotasot voimalaitoksell&enericR200t7.2 MWseké& melun erityispiirteet.

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelmaa versio: Mallinnusmenetelma:
1ISO96132
Tuulivoimalarvalmistaja: Generic Tyyppi: Generic RD2002 MW Sarjanu-
Nimellisteho: 7,2 MW Napakorkeus: 200 m Roottorinhalkaisija: 200 m Tornintyyppi:
terds/hybridi
Mahdollisuudetvaikuttaatuulivoimalanmelupaastoorkaytdnaikanaja senvaikutusmeluun
Lapakulmarsaato Py6rimisnopeus Muu, mika
Kylla - dB |Kylla - dB Noise mode saat@®07200, STE
Ei Ei Noise mode, l1&ahtémelutaso 106,9 dB

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Vestas V172 -7.2MW Third Octaves.  Asiakirjanro: 0128 -4336_00, 30.6.2022 (Original instruction T05 0128 -4336 VER 00)
Taulukossa esitetddn mallinnuksessa kaytetty melupaéstdé varmuusarvoineen (+ 2,0 dB(A))
Oktaaveittain 1/3-oktaaveittain[Hz] LWA dB
[HZl.dB(A) 20 63,7 200 98 1600 94,4
63 92,4 25 68,9 250 98,6 2000 92,4
125 100 31,5 73,8 315 98,8 2500 90,1
250 103,3 40 78,6 400 98,9 3150 87,5
500 103,5 50 83 500 98,7 4000 84,5
1000 101,9 63 86,8 630 98,6 5000 81,1
2000 97,4 80 90,2 800 98,1 6300 77,4
4000 89,9 100 92,9 1000 97,2 8000 73,3
8000 79,2 125 95,2 1250 95,9 10000 68,9
Lwatot 1089 dB(A) 160 96,8

Melun erityispiirteidenmittausja havainnot:

Kapeakaistaisuus Impulssimaisuus Merkityksellinensykinta(amplitudimodulaa- ~ [Muu, Miké:

Tonaalisuus tio)

feytté- ei kylia ei kylla ei kylta ei
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Taulukka3. Lapinsalon tuulivoimahankkeenallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden &anitehota-
sot seka melun erityispiirteet.

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelmaa versio: Mallinnusmenetelma:

1IS096132

TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)

TuulivoimalarvalmistajaNordex Tyyppi: N1635,8 MW Sarjanu-
mero/t:-

Nimellisteho: 6.8 MW Napakorkeus: 200 m Roottorinhalkaisijat63m Tornintyyppi:
terds/hybridi

Mahdollisuudetvaikuttaatuulivoimalanmelupaastoorkaytdnaikanaja senvaikutusmeluun

Lapakulmarsaato Py6rimisnopeus Muu, mika

Kylla - dB [Kylia - dB Noise mode saatdvode 1, no STE | Kyll&a

Ei Ei Noise mode, l&ahtémelutaso 108,4 dB

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Third octave sound power levels N163/6.X, FO08_277_A17_EN, revision 02, 2021 -11-08

Valmistajan ilmoittama tuulivoimalan tuottama aénitehotaso vastaa keskitaéanitasoa ja lisaamalla epavarmuus 1,5 dB(A) saadaan
aanitehotaso vastaamaan takuuarvoa.

Nordexin mukaan:  ‘The warranted sound power levels are calculated expected mean values. This is common practise in the indus-

try and also other OEMs are following the same approach. Within the Noise Emission Warranty Nordex warrants that a single

measurement will be within t he confidence interval according to IEC 61400 -14. Please further be advised, that we limit the Confi-
dence Interval according to the Noise Emission Warranty to a maximum value of 1.5dB(A). ’

Mallinnuksiin on lisatty 1,5 dB(A) epéavarmuusarvo voimalaitoksen &anitehotasoihin. Mallinnuks issa on kaytetty voimalamallia,
jossa ei ole melua vaimentavaa sahalaitaa (serrated trailing edge).

Oktaaveittain[Hz],dB(A) 1/3-oktaaveittainfHz] LWA dB
20 75,8 200 95,8 1600 100,2
63 93,8 25 79,2 250 96,8 2000 98,1
125 98,6 31,5 811 315 97.9 2500 94.6
250 101,7 40 82,3 400 98 3150 90,2
500 103,2 50 84,5 500 98,1 4000 84,6
1000 104,8 63 88,8 630 99.2 5000 78,7
2000 103 80 91.3 800 99,7 6300 70,6
4000 91,5 100 91.9 1000 100 8000 61.9
8000 71,3 125 94.5 1250 100.4 10000 56,5
109,9dB(A) 160 945
Melun erityispiirteidenmittausja havainnot:
Kapeakaistaisuus Impulssimaisuus Merkityksellinensykinta(amplitudimodulaa- Muu, Miké&:
Tonaalisuus tio)
kylla ei kylia ei kylla ei ki ei
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Taulukkod. KaytetytlaskentaasetuksetSO 9612 -mallinnuksissa.

AKUSTISEMEDOT/LASKENNANHTOTIEDOT

Laskent&orkeus Laskentaruudurkoko €u|u

1ISO 9612: 4,0 m 50x50 m

Suhteellinerkosteus Lampétila

70% Muu, mik&ja miksi: ISO 9612: 15C° ‘

Maastomallinlahdeja tarkkuus

Maastomallinahde: MML maastotietokanta Vaakaresoluutio: 1,0 ‘ Pystyresoluutio: 0,5

Maan- ja vedenpinnanabsorptionja heijastuksenhuomioiminen, kaytetyt kertoimet

1S096132 maanpinta 0,4 vesialueet 0,0 ‘ HUOM

limakehanstabiiliuslaskennassa/meteorologinekorjaus

Neutraali,(0): Neutraali | Muu, mikaja miksi:

Saaolosuhteideuomiointi; laskennass&aytetty tuulen suunnat ja nopeus
| Tuulen nopeusi0 metrin korkeudella mitattuna 8 m/s

Tuulensuunta 0-360°

Voimalandédnensuuntaavuuga vaimentuminen

Vapaaavaruus: kylla | Muu, mika, miksi:

2.1.2 Matalataajuinen melu

Matala eli pientaajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin me-
netelmin kayttderkullekin voimalatyypille’oimalavalmistaan asiakirjan &anitehotasoja.

Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuo-
lelle. Sosiaalija terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle me-
lulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisélle kantautuva aanitasoiiarnfioit

run AMK:n (Kerdnen, Hongig Hakala 2019) julkistamien Anojansgirojektin tuottamien
tulosten mukaig aaneneristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Taulukkob. Suomalaisen pientalon julkisivun &anitasoeron alalikiarvo Anojgmegektin
tulosten mukaisesti.

7.6 8.3 9.2 10.3 115 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 22.8

[dB]

Matalataajuinen melu laskettiin ohjeen YM 2/2014 mukaisesti. Laskennan lahtékohta on
standardi ISO 9613, jossa huomioidaan ddnen geometrinen etaisyysvaimennus seka maan-
pinnan ja ilmakehan absorption aiheuttamat vakioidut vahvistukset ja vaimennukset.
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Tulokset esitetddn taajuuskohtaisena taulukkona hankealuébistolta valituilleasuin ja
lomarakennuksille.

2.2 Varjostusmallinnus

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPéti2Iman Shadownoduu-
lilla. Tuulivoimaloidervarjostusvaikutukset on mallinnettionnunsuon hankkeessa seké
yhteisvaikutushankkeissa (Lapinsalo, Konnunsuo ja Pilpankd@ydisen roottorinhalkai-
sijaltaan 200 metrista voimalaitos00 metria korkealla tornilla. Kokonaiskorkeudeltaan
voimala ovat mallinnuksissa 300 metri@aulukko 6)

Taulukko6. KonnunsuonPilpankankaan ja Lapinsaltumulivoimahankkedenmallinnusoh-
jelma ja tuulivoimaloideikoko varjostusmallinnuksissa.

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma ja versio: WindPRQ(3.5.584)

TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)

Tuulivoimalan valmistaja: Generic Tyyppi: RD200 Sarjanu-
mero/t: -

Nimelliste ho: 7,2 MW Napakorkeus: 200 m Roottorin  halkaisija: 200 m Tornin tyyppi:
teras/hybridi

Lavan maksimileveys: Lavan leveys 90 % etaisyy-

4,71m della tyvestd :1,44m

Laskennassa varjot huomioidaan, kun aurinko on vahintaan 3 astetta horisontin ylapuolella.
Varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittdd vahintdan 20 % auringosta.

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden si-
jainnit, tuulivoimalan napakorkeuja roottorin halkaisija seka hankealueen aikavyohyke.
Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema horisontissa eri kgoruodenaikoina,
pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka
tuulivoimalaiosten arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena lahialueen astién lomarakennusten pihapiirissa kay-
tettiin 1,0 metria ja laskentaikkunan koko oli 5,0 x 5,0 metrid. Laskentaikkunoiden suunnat
e vv $8]]v A}Ju 0}]8 1}Z8] veX PE vZ}pe u} _X

Auringon keskimaaraiset paistetunnit perustugatlun lentoasemasddaseman mitattuihin
auringon paistetunteihin vuosilta 19832010 Laskentojen tuulen suunta ja
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nopeusjakaumana kaytettin NASA:n MERR#faa (Modern Era Retrospectramalysis for
Research and Applications) hankealueen laheisyydelta.

Varjostusvaikutukset on mallinnettu kahdessa eri tilanteessaomioimalla puuston suo-
jaava vaikutus ja ilman puuston vaikutusta. Mallinnuksessa kaytetty puusto on Luonnonva-
rakeskuksen (Luke) vuoden 2019 aineistosta.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esitetaan varjos-
tusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisédksi mallinnuksessa on erikseen
laskettu vaikutus tuulivoimahankealueen ymparistossa oleviin herkkhiteksin.

2.3 Paikkatietoaineistot

Korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen (MML) maastotietokannan korkeuskayrat
aineistoon. Korkeusaseman intrapoloitimenetelmana kohteille on kaytetty WindPron TIN
menetelmaa. Rakennusten kayttotarkoitos arvoitu MML:n maastotietokannan mukaan.
Yksimaastotietokannan mukaalomarakennukseksi luokiteltu rakennos kunnan tietojen
mukaan todellisuudessa autiotalo

2.4 Rajaja ohjearvot

2.4.1 Melu

Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot
paivé ja yoajan keskiaanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisaltda tonaalisia,
kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti tadipioduloitu-

nutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan liséta viisi desibelid ennen ohjearvoon vertaa-
mista. Koska ohjearvo sisaltaa jo tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edell&a mainitut aanen-
piirteiden tulee olla tuulivoimalalle epatyypillisen voikiaita, jotta mallinnustuloksissa tay-

tyy huomioida viiden desibelin lisa déasoon.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
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Vaikutuskohde Paiva (722) Y6 (227)
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Lomaasutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB \Y
Virkistysalueet 45 dB \Y
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaalija terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajoja. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainot-
tamattomina yhden tunnin keskiaanitasoina tersseittain. Toimenpiderajat k@tkgaikaa

ja paivélla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko8. Matalataajuisen sisamelun tunnin keskid&nitason toimenpiderajat nukkumi-
seen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssikaista Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 ‘ 100 ‘ 125 160 200
Keskiaanitaso LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Edellisesta laskettu kes-

kidaanitaso Apainotettuna 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq,1h, dB

Lisaksi yoaikainen mahdollisesti unihairiéta aiheuttava melu, joka erottuu setiaésta-

melusta, ei saa ylittda 25 dB yhden tunnin keskidénitasagadmitattuna niissa tiloissa,
jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

2.4.2 Varjostus

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Ymparisto-
ministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa esitetdan kaytettawélkisi

den maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta (Ymparistoministerid @Qy2

Useissa maissa on annettu raevoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaikutuksen maa-
rasta. Esimerkiksi Ruotsissa suositus on kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella, jossa varjoja tai valketta mallinnuksen mu-
*]]v8CC A Z]v$§

| 1o oo &}

00]. oo
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3 MELUMALLINNUSTEN TULOKSET
1.1 Melun laskentatulokset ISO 9623

1.11 VE1

Hankevaihtoehdon 1 (VE thallinnuksen laskentatulosten perusteella [ahimpien asuinraken-
nusten ja lomarakennusten pihapiirissa melutasot ovat alle 40 dB{#jotalon (laskenta-

piste D) alueella melutaso on 42 dB(Rjwvassd esitetaan melumallinnuksen tulokskan-
kevaihtoehdossa 1 (VE1). Oranssi kayréa on 40 dB melualueen raja. Laskentapisteiden pihapii-
riin lasketut danitasot esitetddn taulukos8aHankevaihtoehdon 1 melumallinnuksen tar-
kemmat laskentatulokset I6ytyvat liitteest

FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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A Tuulivoimalaitos VE 1 (108 dB(A))
Keskiaanitaso L (A,eq)

Rakennukset

- Asuinrakennukset
- Lomarakennukset

—— 35 dB(A)
—— 40 dB(A) A
Autiotal
— 45 dB(A) - Hhorato . 3 &
© MML Maastokartta 2024 % Laskentapistest-l km
Kuval VE1 nelumallinnuksen tulos.
Y - tunnus 1940671 -3
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Taulukkod. Konnunsuon hankevaihtoehdossa 1 (VEdlinnetut danitasot

ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35 Aéanitaso

Ita Pohjoinen (dB(A))

Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 384
/Asuinrakennus B 467933 7097709 139,1 30,4
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 30,6
Autiotalo D 470313 7094090 168,7 42,0
Lomarakennus E 471402 7090461 195 33,2
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 33,6
Asuinrakennus G 477593 7095429 191,1 31,7
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 30,8
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 374

1.1.2 VE 2

Hankevaihtoehdon 2 (VB thallinnuksen laskentatulosten perusteella |ahimpien asuinraken-
nusten ja lomarakennusten pihapiirissa melutasot ovat alle 40 dB{#jotalon (laskenta-
piste D) alueella melutaso on 42 dB(Rlvass& esitetddn melumallinnuksen tulokskan-
kevaihtoehdoss& (VE2). Oranssi kdyrd on 40 dB melualueen raja. Laskentapisteiden pihapii-
riin lasketut aanitasot esitetédén taulukos$@. Hankevaihtoehdon 2 melumallinnuksen tar-
kemmat laskentatulokset [6ytyvat liitteesti

FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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f\B
,_\C
{1
.0
*
A Tuulivoimalaitos VE 2 (108 dB(A)) Rakennukset
Keskisénitaso L (A,eq) B ~suinrakennukset
—— 35 dB(A) - Lomarakennukset
=40 dB(A) - Autiotalo N
— 45 dB(A) . 0 3 A
© MML Maastokartta 2024 = LaSkentamSteet Bl km
Kuva2. VE2 melumallinnuksen tulos.
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Taulukkol0. Konnunsuon hankevaihtoehdossa 2 (VE &Jinmetut &&nitasot

ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35 Aénitaso

Ita Pohjoinen (dB(A))

Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 37,7
/Asuinrakennus B 467933 7097709 139,1 28,5
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 29,1
/Autiotalo D 470313 7094090 168,7 42,0
Lomarakennus E 471402 7090461 195 31,8
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 32,0
Asuinrakennus G 477593 7095429 191,1 31,5
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 30,6
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 36,7

3.1.1 Matalataajuiset melutasot

Sisétilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosigaterveysministerion (STM) Asumister-
veysasetuksessa (545/2015) annettuiltoimenpiderajoihin. Nama ovat enimmaisarvoja,
jotka on laadittu yoaikaiselle melulle nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin.

Sisétilojen laskennalliset tulokset on saatu huomioimalla tutkitut suomalaisen pientalon ul-
kovaipan daneneristyksen alalikiarvot (84 % persentiili, Anojans8).28fvioinnin epavar-
muustekijaksi voidaan kuitenkin sanoa se, etta yleisella tasolla rakennusten &éneneristavyy-
desséa on suuria yksilollisia eroja matalilla eli pienilla taajuuksilla ja sisélla vallitsevaan aanita-
soon vaikuttaa merkittavasti my6s huoneentatiseka sisustus.

Taulukassall-12 esitetaanhankevaihtoehdassaVE 1 ja VE @sétiloihin aiheutuva matala-
taajuinen melu, jok&n saatu vahentamalla rakennuksen ulkopuolelle mallinmsgtaanita-
sastaedelld mainitut &dneneristyksen alalikiantagjuuskaistoittain Toimenpiderajojen yli-
tyksia ei oleTaulukossa esitetaan vertailun vuoksi myds rakennusten ulkopuolelle mallin-
nettu matalataajuinen melu.

Hankevaihtoehdossa 1lisgéitilojen laskennabet aanitasa jaavat vahintdan3,4-10,4 dB ja
hankevaihtoehdossa vahintaan3,5-11,5dB toimenpiderajoistaAanitasot ovat lahimpina
toimenpiderajojakohteissaAutiotalo D sekdlLomarakennus Alitteina 3-4 esitetaansisati-
loihin lasketu matalataajunen melu graafeinehankevaihtoehdoissa ja 2kunkin laskenta-
pisteen osalta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Melu - ja varjostusmallinnusra- 18 (41)
portti

15.4.2024

Taulukkoll. Matalataajuisen melun mallinnustulokseankevaihtoehdossa Kohteissa A,
verrattuna Sosiaalja terveysministerion toimenpiderajaan.

Aénitaso ulkona Aénitaso sisélla

Rakennus

L eq,1ht Asumister- ; L eq,1ht Asumister-
veys ohje sisalla veys ohje sisalla

Lomarakennus A 9,5 100 -39 50
Asuinrakennus B 4.6 100 -8,1 50
Lomarakennus C 5,0 100 -7,8 50
Adutiotalo D 114 100 2,1 50
Lomarakennus E 10,4 80 -2,7 50
Lomarakennus F 10,5 80 -2,6 50
Asuinrakennus G 6,9 80 -5,7 50
Lomarakennus H 53 100 7,2 50
Lomarakennus | 8,9 100 -4,4 50

Taulukkol2. Matalataajuisen melumallinnustulokset hankevaihtoehdossa 2 kohteisda A
verrattunaSosiaalija terveysministerion toimenpiderajaan.

Aénitaso ulkona Aénitaso sisélla

Rakennus

L eq,1ht Asumister- L eq,1ht Asumister-
veys ohje sisalla veys ohje sisalla

Lomarakennus A 8,9 100 -4.4 50
Asuinrakennus B 3.8 100 -8,7 50
Lomarakennus C 4.4 100 -8,2 50
Autiotalo D 11,3 100 -2,2 50
Lomarakennus E 10,1 80 -3,1 50
Lomarakennus F 10,1 80 -3,0 50
Asuinrakennus G 7.6 80 -5,1 50
Lomarakennus H 54 80 -7,1 50
Lomarakennus | 8,5 100 -4,6 50
FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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4 VARJOSTUSMALLINNUSTEN TULOKSET

1.2 Hankevaihtoehto 1 (VE 1)

Konnunsuortuulivoimapuiston hankevaihtoehdon 1 (VE 1) voimaloiden aiheuttama varjostus
on esitettyseuraavasskuvassa (Kuvd) ja mallinnuspisteiden-avarjostustunnit taulukossa

13. Varjostusmallinnuksen tuloksen mukagn8h/a varjostusvaikutusta ilmenee lomaraken-
nuksen ALomarakennuksend Autiotalon D alueellaMallinnuksen tarkemmat tiedot on esi-

tetty liitteessas.
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A Tuulivoimalaitos VE 1 (RD 200m) Rakennukset
Varjostus (h/a) - Asuinrakennukset
—1 h/,

@ - Lomarakennukset

—8 h/a
—920 h/a - Autiotalo R
3

@ g N 0
{0 Laskentapisteet A-| -

© MML Maastokartta 2024

Kuva3. VEL1 varjostusmallinnuksen tulos
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Taulukkol3. Hankevaihtoehdon 1 laskennalliset varjostusvaikutukset laskentapisteissa A

ETRS89 - ETRS89 -TM35 Lasken- Varjostus
TM35 taikkuna
Pohjoinen (h/a)
Ita (m)
Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 5,0x5,0 15:46
I/Asuinrakennus B 467933 7097709 139,1 5,0x5,0 1:58
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 50x5,0 0:00
IAutiotalo D 470313 7094090 168,7 5,0x5,0 29:44
Lomarakennus E 471402 7090461 195 50x5,0 0:00
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 5,0x5,0 2:16
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 50x5,0 0:00
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 50x5,0 9:45

Huomioitaessa puuston suojaava vaikutus vaihtoehdossa VE Giulwoimahanketta [&him-
pien asuinja lomarakennusten pihapiirissa varjostusvaikudlle 8 h/a, mutta ylittyy lasken-
tapisteessautiotalo D(Taulukkadl4). Konnunsuortuulivoimapuiston hankevaihtoehdon 1
(VE 1) aiheuttama varjostukun puuston suojaava vaikutus huomioidaan,esitetty kuvassa
4 ja mallinnuspisteiden-avarjostustunnit taulukossa4l Mallinnuksen tarkemmat tiedot on
esitetty liitteesséar.

Taulukkol4. Hankevaihtoehdon 1 laskennalliset varjostusvaikutukset laskentapisteissa A
kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan.

ETRS89 - ETRS89 -TM35 Lasken- Varjostus
TM35 taikkuna
Pohjoinen
Ita
Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 5,0x5,0 0:00
IAsuinrakennus B 467933 7097709 139,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 5,0x5,0 0:00
Autiotalo D 470313 7094090 168,7 5,0x5,0 29:44
Lomarakennus E 471402 7090461 195 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 5,0x5,0 0:00
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 5,0x5,0 0:00
FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
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A Tuulivoimalaitos VE 1 (RD 200m)
Varjostus "Luke Forest"” (h/a)
—1h/a

——8 h/a

—20 h/a

© MML Maastokartta 2024

Rakennukset

- Asuinrakennukset
- Lomarakennukset
- Autiotalo

0

O Laskentapisteet A-I

N

3
km

Kuva4 VE1 varjostusmallinnuksen tujdsin puuston suojaava vaikutus huomioidaan
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1.3 Hankevaihtoehto 2 (VE 2)

Konnunsuon tuulivoimapuiston hankevaihtoehdon 2 (VE 2) voimaloiden aiheuttama varjostus
on esitetty kuvassé ja mallinnuspisteiden-avarjostustunnit taulukossasl Varjostusmallin-
nuksen tuloksen mukaan yli 8h/a varjostusvaikutusta iimenee lomarakennukgseautiotalon
Dalueella. Mallinnuksen tarkemmat tiedot on esitetty liitteesséa 6.
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A Tuulivoimalaitos VE 2 (RD 200 m)
Varjostus (h/a)

—1h/a

—8 hl/a

—20 h/a

© MML Maastokartta 2024

Rakennukset
- Asuinrakennukset

- Lomarakennukset
- Autiotalo
0

Laskentapisteet A-l

Kuvab. VE2 varjostusmallinnuksen tulos
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Taulukkol5. Hankevaihtoehdon 2 laskennalliset varjostusvaikutukset laskentapisteissa A

ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35 Lasken- Varjostus
taikkuna
Ita Pohjoinen (h/a)
(m)
Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 5,0x5,0 10:11
I/Asuinrakennus B 467933 7097709 139,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 50x5,0 0:00
IAutiotalo D 470313 7094090 168,7 5,0x5,0 29:44
Lomarakennus E 471402 7090461 195 50x5,0 0:00
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 50x5,0 0:00
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 50x5,0 0:00
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 50x5,0 6:48

Huomioitaessa puuston suojaava vaikutus vaihtoehdossa VE @uliwoimahanketta |&him-
pien asuinja lomarakennusten pihapiirissa varjostusvaikutus yli 8 h/a laskentagsséau-
tiotalo D (Taulukkadl6). Konnunsuon tuulivoimapuiston hankevaihtoehd®(VE2) aiheut-
tama varjostuskun puuston suojaava vaikutus huomioidaan esitetty kuvassé ja mallin-
nuspisteiden d varjostustunnit taulukossa4l Mallinnuksen tarkemmat tiedot on esitetty liit-

teessés.
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.:0‘
8

A Tuulivoimalaitos VE 2 (RD 200 m)
Varjostus "Luke Forest" (h/a)
—1h/a

——8 hl/a

—20 h/a

© MML Maastokartta 2024

Rakennukset

- Asuinrakennukset
- Lomarakennukset
- Autiotalo 0

O Laskentapisteet A-l

Kuvab. VR varjostusmallinnuksen tulp&un puuston suojaava vaikutus huomioidaan
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Taulukkol6. Hankevaihtoehdo2 laskennalliset varjostusvaikutukset laskentapisteisga A
kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan.

ETRS89 - ETRS89 -TM35 Lasken- Varjostus
TM35 taikkuna
Pohjoinen (h/a)
Ita ((10))
Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 5,0x5,0 0:00
IAsuinrakennus B 467933 7097709 139,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 5,0x5,0 0:00
Autiotalo D 470313 7094090 168,7 5,0x5,0 29:44
Lomarakennus E 471402 7090461 195 50x5,0 0:00
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 5,0 x5,0 0:00
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 50x5,0 0:00
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 50x5,0 0:00
FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
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2 MELUN JA VARJOSTUKSEN YHTEISMALLINNUSKEHETT

2.1 Melu

2.1.1 Yhteismeludaskentatulokset ISO 9613

Konnunsuon ankevaihtoehdon 1 (VE1) yhteismelun mallinnuksen mukaan melutaso 40
dB(A)ei ylity Konnunsuon lahimpiessuinrakennusten ja lomarakennusten pihapiiris&é-
tiotalon (laskentapiste D) alueella melutaso on 42 dB{Ayassd esitetddn melumallinnuk-

sen tuloksethankevaihtoehdossa 1 (VE1). Laskentapisteiden pihapiiriin lasketut danitasot
esitetddn taulukossa?7. Hankevaihtoehdon 1 yhteismelun mallinnuksen tarkemmat lasken-

tatulokset loytyvat liitteesté®.
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A Pilpankangas VE 1 (108,9 dB(A)) Rakennukset Keskiaanitaso L (A,eq)
A Tuulivoimalaitos VE 1 (108 dB(A)) [ Asuinrakennukset —— 35dB(A)
S s, B Autiotalo —— 45dB(A)
O Laskentapisteet A-| N
askentapisiee 6 % A
km
Kuval. Yhteismelumallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 1 (VE1).
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Taulukkol?. Laskenallisetyhteismel@asot Konnunsuoruulivoimahankkeen ymparisto
laskentapisteisshankevaihtoehdossa (VEL).

ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35 Aéanitaso

Ita Pohjoinen (dB(A))

Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 38,7
IAsuinrakennus B 467933 7097709 139,1 31,7
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 320
Autiotalo D 470313 7094090 168,7 424
Lomarakennus E 471402 7090461 195 385
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 386
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 34,2
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 32,2
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 37,8

Konnunsuon ankevaihtoehdon2 (VE2) yhteismelun mallinnuksen mukaan melutaso 40
dB(A) ei ylity Konnunsuon l&himpiasuinrakennusten ja lomarakennusten pihapiirisaé-
tiotalon (laskentapiste D) alueella melutaso on 42,3 dB{Ayassa& esitetddn melumallin-
nuksen tuloksehankevaihtoehdoss& (VE2). Laskentapisteiden pihapiiriin lasketut danitasot
esitetdan taulukossa8. Hankevaihtoehdon 2 yhteismelun mallinnuksen tarkemmat lasken-
tatulokset I6ytyvat liitteestdlO.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
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A
A Pilpankangas VE 1 (108,9 dB(A)) Rakennukset Keskidanitaso L (A,eq)

A Lapinsalo VE 1 (109,9 dB(A)) B Asuinrakennukset —— 35dB(A)
A Tuulivoimalaitos VE 2 (108 dB(A)) - T — 40 dB(A)
B Autiotalo —— 45dB(A)

© WML Maselotetokanta 2024 O Laskentapisteet A N

0 5 A

— T — kM

Kuva2. Yhteismelumallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 2 (VE2).
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ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35 Aanitaso

Ita Pohjoinen (dB(A))

Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 38,0
IAsuinrakennus B 467933 7097709 139,1 30,4
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 31,1
IAutiotalo D 470313 7094090 168,7 42,3
Lomarakennus E 471402 7090461 195 382
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 381
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 341
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 320
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 372

2.1.2 Matalataajuiset melutasot (yhteisvaikutus)

Konnunsuona sen lahistoélla olevien tuulivoimahankkeiden (Lapingailpankanggsai-
heuttama matalataajuinen yhteismelu Kbnnunsuon kummassakabhankevaihtoehdossa
ylitd Sosiaalija terveysministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteiden sisatiloissa.

Taulukoissd 9-20 on esitetty matalataajuisen melun laskentatulokset hankevaihtoehdoissa
VElja VE2. Taulukoissa esitetédan toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (posi-

tiivinen arvo).

Tarkemmat matalataajuisen yhteismelun laskentatulokset ja kuvaajat on esitetty liitteissa

11t12.
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Taulukkol9. Matalataajuisen melun mallinnustulokseankevaihtoehdossa Hohteissa A,
verrattuna Sosiaalja terveysministerion toimenpiderajaan.

Aénitaso ulkona Aénitaso sisélla
Rakennus
L eq,1ht Asumister- . L eq,1ht Asumister-
veys ohje sisélla veys ohje sisélla
Lomarakennus A 9,5 100 -3,9 50
Asuinrakennus B 4,6 100 -8,1 50
Lomarakennus C 5,0 100 -7,8 50
Autiotalo D 11,4 100 -2,1 50
Lomarakennus E 10,4 80 -2,7 50
Lomarakennus F 10,5 80 -2,6 50
Asuinrakennus G 6,9 80 -5,7 50
Lomarakennus H 5,3 100 -7,2 50
Lomarakennus | 8,9 100 -4,4 50

Taulukko20. Matalataajuisen melun mallinnustulokset hankevaihtoehdossa 2 kohteigsa A
verrattuna Sosiaalja terveysministeriomoimenpiderajaan.

Aénitaso ulkona Aénitaso sisélla

Rakennus

L eq,1ht Asumister- L eq,1ht Asumister-
veys ohje sisalla veys ohje sisalla

Lomarakennus A 8,7 100 -4,7 50
Asuinrakennus B 3,5 100 -9,0 50
Lomarakennus C 4,2 100 -8,5 50
Autiotalo D 11,3 100 -2,3 50
Lomarakennus E 10,0 80 -3,2 50
Lomarakennus F 10,0 80 -3,2 50
Asuinrakennus G 6,9 80 -5,7 50
Lomarakennus H 51 100 -7,5 50
Lomarakennus | 8,7 100 -4,5 50

2.2 Varjostis

Konnunsuon tuulivoimapuiston hankevaihtoehdon 1 (VEekj Pilpankankaan ja Lapin-
salonvoimaloiden aiheuttama varjosksen yhteisvaikutusn esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva9) ja mallinnuspisteiden-avarjostustunnit taulukossal. Varjostusmallinnuksen tu-
loksen mukaan yli 8h/a varjostusvaikutusta ilmenee lomarakennuksen A, Lomarakennuksen
| ja Autiotalon D alueella. Mallinnuksen tarkemmat tiedot on esitetty liittedssa

FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
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Y
“ ° ’:: ud (3 /)):
A Tuulivoimalaitos VE 1 (RD 200m) Rakennukset Varjostus ("Real Case, No Forest")
A Lapinsalo VE 1 (RD 200m) B Asuinrakennukset ——1hia
A Pilpankangas VE 1 (RD 200m) B Lomarakennukset —— 8 hia
L e B Autiotalo —— 20 hva
(O Laskentapisteet A-l N
fn A
I T T kM
Kuva9. Varjostuksen yhteismallinnuksen tuttenkevaihtoehdossa 1 (VEL).
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Taulukko21. Hankevaihtoehdon 1 laskennalliset varjostuksen yhteisvaikutukset laskentapis-

teissa Al.

ETRS89 - ETRS89 -TM35 Lasken- Varjostus

TM35 taikkuna
Pohjoinen (h/a)
Ita (m)

Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 5,0x5,0 1547
IAsuinrakennus B 467933 7097709 139,1 5,0x5,0 1:58
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 50x5,0 0:00
Autiotalo D 470313 7094090 168,7 5,0x5,0 2946
Lomarakennus E 471402 7090461 195 50x5,0 0:00
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 50x5,0 2:16
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 50x5,0 0:00
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 50x5,0 9:46

Huomioitaessa puuston suojaavaikutus Konnunsuon vaihtoehdon VE 1 varjostuksen yhteis-
mallinnuksessa, orutilivoimahanketta l[&himpien asuifa lomarakennusten pihapiirissa var-
jostusvaikutusalle 8 h/a, mutta ylittyy laskentapisteessiutiotalo D Puuston huomioiva var-
jostuksen yhteismallinnuksen tulé®nnunsuon tuulivoimapuiston hankevaihtoetsdal (VE

1), on esitetty kuvassaO0ja mallinnuspisteiden-avarjostustunnit taulukossa2. Mallinnuk-

sen tarkemmat tiedot on esitetty liitteessi
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A Tuulivoimalaitos VE 1 (RD 200m) Rakennukset Varjostus ("Real Case, Forest")
A Pilpankangas VE 1 (RD 200m) B Asuinrakennukset W
A Lapinsalo VE 1 (RD 200m) - Lomarakennukset il
iR B Atiotalo —— 20ha )
(O Laskentapisteet A-| 0 5 A
| T — km

KuvalO. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 1 (VE1), kun puuston suo-
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Taulukko22. Hankevaihtoehdod laskennalliset varjostuksen yhteisvaikutukset laskentapis-
teissa AU lpv %opped}v ep}i A A JlpudSpe Zplul]}] v ~_Z o « U &}

ETRS89 - ETRS89 -TM35 Lasken- Varjostus
TM35 taikkuna
Pohjoinen (h/a)
Ita (m)
Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 50x5,0 0:00
IAsuinrakennus B 467933 7097709 139,1 5,0x5,0 1:58
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 50x5,0 0:00
Autiotalo D 470313 7094090 168,7 5,0x5,0 2946
Lomarakennus E 471402 7090461 195 50x5,0 0:00
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 5,0x5,0 2:16
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 50x5,0 0:00
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 50x5,0 0:00

Konnunsuon tuulivoimapuistonankevaihtoehdon 2 (VE 2) seka Pilpankankaamapinsalon
voimaloiden aiheuttama varjostuksen yhteisvaikutus on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
11) ja mallinnuspisteiden-avarjostustunnit taulukossa3. Varjostusmallinnuksen tuloksen
mukaan yli 8h/a varjostusvaikutusta ilmenee lomarakennuksg@nAutiotalon D alueella.
Mallinnuksen tarkemmat tiedot on esitetty liitteesd.
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‘1 4
[ L4
s . v - s e A): A
A Tuulivoimalaitos VE 2 (RD 200m) Rakennukset Varjostus ("Real Case, No Forest"”)
A Pilpankangas VE 1 (RD 200m) - Asuinrakennukset —— 1h/a
A Lapinsalo VE 1 (RD 200m) B Lomarakennukset —— 8 h/a

B Autiotalo ——20 hia \

LaskentapisteetA-l ¢ 5 A
km

Kuvall. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 2 (VE2)
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Taulukko23. Hankevaihtoehdon 2 laskennalliset varjostuksen yhteisvaikutl&skentapis-

teissa Al.

ETRS89 - ETRS89 -TM35 Lasken- Varjostus

TM35 taikkuna
Pohjoinen (h/a)
Ita (m)

Lomarakennus A 471650 7097381 157,6 5,0x5,0 10:12
IAsuinrakennus B 467933 7097709 139,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus C 467899 7096936 139,8 50x5,0 0:00
Autiotalo D 470313 7094090 168,7 5,0x5,0 29:46
Lomarakennus E 471402 7090461 195 50x5,0 0:00
Lomarakennus F 471557 7090435 188,1 50x5,0 2:16
IAsuinrakennus G 477593 7095429 191,1 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus H 477297 7097577 190,8 50x5,0 0:00
Lomarakennus | 475097 7097098 176,3 50x5,0 6:49

Huomioitaessa puuston suojaava vaikutus Konnunsuon vaihtoehdon VE 2 varjostuksen yhteis-
mallinnuksessa, orutilivoimahanketta l[&himpien asuifa lomarakennusten pihapiirissa var-
jostusvaikutusalle 8 h/a, mutta ylittyy laskentapisteessiutiotalo D. Puuston huomioiva var-
jostuksen yhteismallinnuksen tulé®nnunsuon tuulivoimapuiston hankevaihtoetsda2 (VE

2), on esitetty kuvassa?2ja mallinnuspisteiden-avarjostustunnit taulukossa4. Mallinnuk-

sen tarkemmat tiedot on esitetty liitteessEb.
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Kuval2. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 2 (VEZ2), kun puuston suo-
i A A ]luspe Zptul]}] v ~_Z 0 ¢ U &}E 5 -

FCG Finnish Consulting Group Oy Y - tunnus 1940671 -3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi































































































































































































































































































































































































































































